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Chemie? – Konnt’ ich noch nie!
Was für ein Vorurteil. Die Welt scheint zweigeteilt zu sein: In die

Chemie-Versteher und die »Anderen«. Damit Letztere zu Ersteren  

werden, wurde dieses Buch geschrieben.

Mittlerweile in achter Auflage schafft es Katherina Standhartingers

Bestseller, dem Leser die wesentlichen Zusammenhänge der Chemie spannend 

und unterhaltsam nahe zu bringen. Für den Überblick unwesentliche Details 

wurden konsequent ausgespart.
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DIE Einstiegshilfe
Im Berufsalltag oder Studium muss oft 

»verschüttetes« Wissen aufgefrischt oder sogar 

erweitert werden, und die sich daraus ergebenden 

Schwierigkeiten scheinen unüberwindbar.

Die Bücher dieser erfolgreichen Reihe geben  

das für ein Verständnis erforderliche Basis- 

wissen in kompakter Form wieder und schließen 

so diese Lücke.

Sie dienen sowohl als Einstiegs- und Lernhilfe,  

als auch als Repetitorium.

Für alle, die Grundlagen mit möglichst geringem 

zeitlichem Aufwand erarbeiten müssen oder 

gezielt einzelne Details nachschlagen wollen!

Ebenfalls erhältlich
● Organische Chemie ● Biochemie ● Biologie 

● Mathematik ● Statistik ● Physik ● Genetik 

● Quantenmechanik ● BWL ● Buchführung 

Katherina Standhartinger studierte 

Biologie und Chemie an der Ludwig-

Maximilian-Universität und unterrichtete 

seitdem in München, Kaufbeuren, 

Füssen und Memmingen. Während einer 

Familienpause verfasste sie die »Chemie  

für Ahnungslose«.

ISBN 978-3-7776-2414-3
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Ohne Kohle kein Sto !
Das chemische Element Kohlenstoff ist die  

Grundlage der belebten Materie.  

Katherina Standhartinger führt den Leser in die  

erstaunlich faszinierende Welt der Kohlen- 

stoffverbindungen ein und läßt dabei sämtliche  

beim grundlegenden Verständnis störende  

Details einfach – weg.

Weniger Bäume, mehr Durchblick im Wald!
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920

3464

La
Lanthan

138,9055
[Xe] 5d1 6s2

3

1,10

6,17

57

798

3364

Ce
Cer

140,115
[Xe] 4f2 6s2

3, 4

1,12

6,773

58

935

3290

Pr
Praseodym

140,90765
[Xe] 4f3 6s2

3, 4

1,13

6,475

59

1024

3100

Nd
Neodym

144,24
[Xe] 4f4 6s2

3, 4

1,14

7,003

60

1100

3000

Pm
Promethium

144,9127
[Xe] 4f5 6s2

3

7,220

61

1072

1803

Sm
Samarium

150,36
[Xe] 4f 6 6s2

2, 3

1,17

7,536

62

826

1527

Eu
Europium

151,965
[Xe] 4f7 6s2

2, 3

5,245

63

1312

3250

Gd
Gadolinium

157,25
[Xe] 4f7 5d1 6s2

2, 3

1,20

7,886

64

1356

3230

Tb
Terbium

158,92534
[Xe] 4f 9 6s2

3, 4

8,253

65

1407

2567

Dy
Dysprosium

162,50
[Xe] 4f 10 6s2

3

1,22

8,559

66

1461

2720

Ho
Holmium

164,93032
[Xe] 4f 11 6s2

3

1,23

8,78

67

1529

2868

Er
Erbium

167,26
[Xe] 4f 12 6s2

3

1,24

9,045

68

1545

1950

Tm
Thulium

168,93421
[Xe] 4f 13 6s2

2, 3, 4

1,25

9,318

69

824

1196

Yb
Ytterbium

173,04
[Xe] 4f 14 6s2

2, 3

6,973

70

1652

3402

Lu
Lutetium

174,967
[Xe] 4f 14 5d1 6s2

3

1,27

9,84

71

1050

3300

Ac
Actinium

227,0278
[Rn] 6d1 7s2

3

1,10

10,07

89

1750

4788

Th
Thorium

232,0381
[Rn] 6d2 7s2

4

1,30

11,724

90

1568

Pa
Protactinium

231,03588
[Rn] 5f2 6d1 7s2

4, 5

1,50

15,37

91

1135

4131

U
Uran

238,0289
[Rn] 5f 3 6d1 7s2

3, 4, 5, 6

1,38

19,16

92

639

3902

Np
Neptunium

237,0482
[Rn] 5f 4 6d1 7s2

3, 4, 5, 6

1,36

20,45

93

639,4

3230

Pu
Plutonium

244,0642
[Rn] 5f6 7s2

3, 4, 5, 6

1,28

19,816

94

1176

2607

Am
Americium

243,06138
[Rn] 5f7 7s2

2, 3, 4, 5, 6

1,30

13,67

95

1340

3110

Cm
Curium

247,0703
[Rn] 5f7 6d1 7s2

(2), 3, 4

1,30

13,51 

96

986

Bk
Berkelium

247,0703
[Rn] 5f 8 6d1 7s2

3, 4

1,30

14,78

97

900

Cf
Californium

251,0796
[Rn] 5f 10 7s2

3, 4

1,30

15,1

98

860

996

Es
Einsteinium

252,0829
[Rn] 5f 11 7s2

2, 3, (4)

8,84

99 Fm
Fermium

257,0915
[Rn] 5f 12 7s2

2, 3

100 Md
Mendelevium

258,0986
Rn] 5f 13 7s2

2, 3

101 No
Nobelium

259,1009
[Rn] 5f 14 7s2

2, 3

102 Lr
Lawrencium

260,1053
Rn] 5f 14 6d1 7s2

3

103    

1668

3287

Ti
Titan

47,867
[Ar] 3d2 4s2

2, 3, 4

1,54

4,50

22

1855

4409

Zr
Zirconium

91,224
[Kr] 4d2 5s2

4, 2

1,33

6,501

40

2233

4603

Hf
Hafnium

178,49
[Xe] 4f14 5d2 6s2

4

1,30

13,28

72

Rf
Rutherfordium

261,1087
[Rn] 5f14 6d2 7s2

104 

1910

3407

V
Vanadium

50,9415
[Ar] 3d3 4s2

2, 3, 4, 5

1,63

6,11

23

2477

4744

Nb
Niob

92,90638
[Kr] 4d4 5s1

3, 5

1,60

8,57

41

3017

5458

Ta
Tantal

180,9479
[Xe] 4f14 5d3 6s2

3, 5

1,50

16,65 

73

Db
Dubnium

262,1138
[Rn] 5f14 6d3 7s2

105

1907

2671

Cr
Chrom

51,9961
[Ar] 3d5 4s1

2, 3, 6

1,66

7,14

24

2623

4639

Mo
Molybdän

95,94
[Kr] 4d5 5s1

2, 3, 4, 5, 6

2,16

10,28

42

3422

5555

W
Wolfram

183,84
[Xe] 4f14 5d4 6s2

0, 2, 3, 4, 5, 6

2,36

19,26

74

Sg
Seaborgium

263,1182
[Rn] 5f14 6d4 7s2

106

1246

2061

Mn
Mangan

54,938049
[Ar] 3d5 4s2

–1, 0, 1, 2, 3, 4, 6, 7

1,55

7,43

25

2157

4265

Tc
Technetium

98,9072
[Kr] 4d6 5s1

7

1,90

11,49

43

3186

5596

Re
Rhenium

186,207
[Xe] 4f14 5d5 6s2

–1, 2, 4, 6, 7

1,90

21,03

75

Bh
Bohrium

262,1229
[Rn] 5f14 6d5 7s2

107

1538

2861

Fe
Eisen

55,845
[Ar] 3d6 4s2

2, 3, 6

1,83

7,874

26

2334

4150

Ru
Ruthenium

101,07
[Kr] 4d7 5s1

–2,0,2,3, 4, 6, 8

2,20

12,37

44

ca. 3130

ca. 5000

Os
Osmium

190,23
[Xe] 4f14 5d6 6s2

−2, 0, 2, 3, 4, 6, 8

2,20

22,59

76

Hs
Hassium

265
[Rn] 5f14 6d6 7s2

108

1495

2927

Co
Cobalt

58,93320
[Ar] 3d7 4s2

–1, 0, 2, 3

1,88

8,90

27

1964

3695

Rh
Rhodium

102,90550
[Kr] 4d8 5s1

0, 1, 2, 3, 4, 5

2,28

12,38

45

2466

4428

Ir
Iridium

192,217
[Xe] 4f14 5d7 6s2

−1, 0, 1, 2, 3, 4, 6

2,20

22,56

77

Mt
Meitnerium

268
[Rn] 5f14 6d7 7s2

109

1455

2913

Ni
Nickel

58,6934
[Ar] 3d8 4s2

2, 3

1,91

8,908

28

1554,9

2963

Pd
Palladium

106,42
[Kr] 4d10 5s0

0, 2, 4

2,20

11,99

46

195,084
[Xe] 4f14 5d9 6s1

2, 4

2,28

21,45

78

1768,4

3825

Pt
Platin

Ds
Darmstadtium

281
[Rn] 5f14 6d9 7s1

110

1084,62

2962

Cu
Kupfer

63,546
[Ar] 3d10 4s1

1, 2

1,90

8,92

29

961,78

2162

Ag
Silber

107,8682
[Kr] 4d10 5s1

1, 2, 3

1,93

10,49

47

1064,18

2856

Au
Gold

196,96654
[Xe] 4f14 5d10 6s1

−1, 0, 1, 2, 3, 5

2,54

19,32

79

Rg
Röntgenium

283
[Rn] 5f14 6d10 7s1

111

419,53

907

Zn
Zink

65,39
[Ar] 3d10 4s2

2

1,65

7,14

30

321,07

767

Cd
Cadmium

112,411
[Kr] 4d10 5s2

2

1,69

8,65

48

−38,84

356,73

Hg
Quecksilber

200,59
[Xe] 4f 14 5d10 6s2

1, 2, 4

2,00

13,5459

80

Cn
Copernicium

277
[Rn] 5f14 6d10 7s2

112 Uuq
Ununquadium

289
[Rn] 5f14 6d10 7s2 7p2

114 Uup
Ununpentium

288
[Rn] 5f 14 6d10 7s2 7p3

115 Uuh
Ununhexium

289
[Rn] 5f 14 6d10 7s2 7p4

116 Uus
Ununseptium

291
[Rn] 5f 14 6d10 7s2 7p5

117 Uuo
Ununoctium

294
[Rn] 5f 14 6d10 7s2 7p6

118

9,012182
[He] 2s2

2

1,57

1,848

4

649,50

1090

Mg
Magnesium

24,3050
[Ne] 3s2

2

1,31

1,738

12

842

1484

Ca
Calcium

40,078
[Ar] 4s2

(1), 2

1,00

1,55

20

777

1382

Sr
Strontium

87,62
[Kr] 5s2

2

0,95

2,63

38

727

1897

Ba
Barium

137,327
[Xe] 6s2

2

0,89

3,62

56

700

1737

Ra
Radium

226,0254
[Rn] 7s2

2

0,90

5,50

88

1287

2471

Be
Beryllium

220,5

684,9

Se
Selen

78,96
[Ar] 3d10 4s2 4p4

–2, 4, 6

2,55

4,819

34

449,51

988

Te
Tellur

127,60
[Kr] 4d10 5s2 5p4

−2, 4, 6

2,10

6,24

52

254

962

Po
Polonium

209,982
[Xe] 4f 14 5d10 6s2 6p4

(−2), 2, 4, 6

2,00

9,196

84

15,9994
[He] 2s2 2p4

−2, −1

3,44

1,429 

8

115,21

444,62

S
Schwefel

32,066
[Ne] 3s2 3p4

–1, –2, 2, 4, 6

2,58

2,07

16

−218,79

−182,95

O
Sauersto¦

29,77

2204

Ga
Gallium

69,723
[Ar] 3d10 4s2 4p1

(–1), (–2), 3

1,81

5,904

31

156,5985

2072

In
Indium

114,818
[Kr] 4d10 5s2 5p1

1, 2, 3

1,78

7,31 

49

304

1473

Tl
Thallium

204,3833
[Xe] 4f14 5d10 6s2 6p1

1, 3

1,62

11,85

81

26,981539
[Ne] 3s2 3p1

3

1,61

2,70

13

10,811
[He] 2s2 2p1

3

2,04

2,460

5

Uut
Ununtrium

287
[Rn] 5f14 6d10 7s2 7p1

113

2075

3927

B
Bor

660,32

2519

Al
Aluminium

938,25

2833

Ge
Germanium

72,61
[Ar] 3d10 4s2 4p2

2, 4

2,01

5,323

32

231,93

6202

Sn
Zinn

118,710
[Kr] 4d10 5s2 5p2

2, 4

1,96

7,265

50

327,5

1749

Pb
Blei

207,20
[Xe] 4f14 5d10 6s2 6p2

2, 4

2,33

11,342

82

3642 (Subl.)

C
Kohlensto¦

12,011
[He] 2s2 2p2

−4, 2, 4

2,55

3,51

6

28,0855
[Ne] 3s2 3p2

−4, (2), 4

1,90

2,336

14

1410

2355

Si
Silicium

817 (36bar)

603 (Subl.)

As
Arsen

74,92159
[Ar] 3d10 4s2 4p3

−3, 3, 5

2,18

5,72

33

630,63

1587

Sb
Antimon

121,757
[Kr] 4d10 5s2 5p3

−3, 3, 5

2,05

6,697

51

271,4

1564

Bi
Bismut

208,98037
[Xe] 4f 14 5d10 6s2 6p3

3, 5

2,02

9,78

83

14,00674
[He] 2s2 2p3

−3, 1, 2, 3, 4, 5

3,04

1,25

7

30,973762
[Ne] 3s2 3p3

–3, 1, 3, 5

2,19

1,82

15

−210,01

−195,81

N
Sticksto¦

44,1

281

P
Phosphor

−7,25

58,8

Br
Brom

79,904
[Ar] 3d10 4s2 4p5

–1, 1, 3, 5, 7

2,96

3,12

35

113,60

184,35

I
Iod

126,90447
[Kr] 4d10 5s2 5p5

–1, 1, 3, 5, 7

2,66

4,94

53

302

At
Astat

209,9871
[Xe] 4f 14 5d10 6s2 6p5

–1, 1, 3, 5, 7

2,20

85

18,998403
[He] 2s2 2p5

−1

4,00

1,6965

9

35,4527
[Ne] 3s2 3p5

–1, 1, 3, 5, 7

3,16

2,90

17

−219,62

−188,12

F
Fluor

−101,50

−34,04

Cl
Chlor

−157,36

−153,22

Kr
Krypton

83,798
[Ar] 3d10 4s2 4p6

2

3,00

3,7491

36

−111,7

−108,0

Xe
Xenon

131,293
[Kr] 4d10 5s2 5p6

2, 4, 6

2,60

5,8982

54

−71,0

−61,8

Rn
Radon

222,0176
[Xe] 4f14 5d10 6s2 6p6

2

9,73

86

−248,59

−246,08

Ne
Neon

20,1797
[He] 2s2 2p6

0,90

10

−189,3

−185,8

Ar
Argon

39,948
[Ne] 3s2 3p6

1,784

18

4,002602
1s2

2,20

0,1785 

2

-272,2

-268,93

He
Helium

1541

2830

Sc
Scandium

44,955910
[Ar] 3d1 4s2

3

1,36

2,985

21

1526

3336

Y
Yttrium

88,90585
[Kr] 4d1 5s2

3

1,22

4,472

39

La–Lu
57 bis 71

Ac–Lr
89 bis 103

Lanthanoide

Actinoide

1,00794
1s1

−1, 0, 1

2,10

0,0899

1

6,941
[He] 2s1

1

0,98

0,534

3

22,989768
[Ne] 3s1

1

0,93

0,968

11

39,0983
[Ar] 4s1

1

0,82

0,856

19

39,31

688

Rb
Rubidium

85,4678
[Kr] 5s1

1

0,82

1,532

37

28,44

671

Cs
Caesium

132,90543
[Xe] 6s1

1

0,79

1,90

55

27,0

677

Fr
Francium

223,0197
[Rn] 7s1

1

0,70

87

180,54

1342

Li
Lithium

97,80

883

Na
Natrium

63,38

759

K
Kalium

–259,34

-252,87

H
Wassersto¦

Periodensystem der Elemente

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Gruppen ▶

1

2

3

4

5

6

7

Perioden
 ▶

35,4527
[Ne] 3s2 3p5

–1, 1, 3, 5, 7
3,16
2,90

17

−101,50
−34,04

Cl
Chlor

Elementsymbol
 Li feste Elemente

Br ¨üssige Elemente (20°C)
Cl gasförmige Elemente
Po radioaktive Elemente
Rf künstliche Elemente 

Elektronegativität 
nach Pauling

Ordnungszahl

 

Schmelzpunkt 
Siedepunkt (in °C) 

Elektronenkon�guration

Relative 
Atommasse 
(Atomgewicht)
in g/mol

Oxidationszahlen – 
wichtigste in Verbindung

Metalle

Halbmetalle

Nichtmetalle

Edelgase

Schalenbesetzung und 
Hauptquantenzahlen n

K-Schale (n=1)
L-Schale (n=2)
M-Schale (n=3)
N-Schale (n=4)
O-Schale (n=5)
P-Schale (n=6)
Q-Schale (n=7)

 

 

Dichte in g/cm3 bei 0°C
(gasförmige Elemente 
in g/dm3 bei 1013mbar)

Erläuterungen zur Verwendung 
siehe Seite 9¦.
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Vorwort
Wie bitte? Eine Chemieprüfung muss ich machen? Von Chemie hatte ich doch schon
in der Schule keine Ahnung!

Immer wieder mischt sich mit diesem Aufschrei ein besonderes Entsetzen in die
Unsicherheit, die die meisten Studienanfänger ohnehin schon empfinden, wenn sie
im Anschluss an den gewohnten schulischen Ablauf oder nach einer Phase der
Berufstätigkeit ein Universitäts- oder Fachhochschulstudium aufnehmen: Denn
tatsächlich verlangen die meisten naturwissenschaftlich oder technisch ausgerich-
teten Studienfächer im Verlauf des Studienganges eine oder gar mehrere schrift-
liche Prüfungen in Chemie.

Studenten, die Chemie im Nebenfach belegen müssen, können in der Regel ver-
hältnismäßig wenig Engagement für dieses Fach aufbringen, da die vorrangigen
Hauptfächer die meiste Energie während des Semesters beanspruchen: Die Vor-
bereitungen auf die Chemieprüfung müssen oft innerhalb einer sehr engen Zeit-
spanne erfolgen, wobei sich dann „Altlücken“ aus der Schulzeit ganz besonders
schmerzlich bemerkbar machen.

Doch auch Studenten der Chemie im Hauptfach sind oft mit dem Tempo der Wis-
sensvermittlung stark gefordert und wünschen sich ein überschaubares Nachschla-
gewerk für ganz grundlegendes Wissen.

Das vorliegende Buch behandelt die fachlichen Grundlagen der Chemie, wie sie
von einer Universität oder Fachhochschule als selbstverständliches, in jeder wei-
terführenden Schule obligatorisch erworbenes Wissen vorausgesetzt werden. Es
richtet sich demnach an alle Studierenden oder Schüler, die entweder das che-
mische Basiswissen mit möglichst geringem zeitlichem Aufwand erarbeiten oder
gezielt einzelne grundlegende Details nachschlagen wollen.

Es ist das Hauptanliegen des Buches, verständliche Erklärungen anzubieten, an-
dererseits wurde ganz bewusst eine möglichst knappe Art der Darstellung gewählt,
um zeitliche Engpässe zu berücksichtigen. Wichtige und in der chemischen Praxis
häufig gebrauchte Verbindungen wurden mit Namen und Formel in die Erklärungen
einbezogen, um stoffliche Bezüge zu schaffen. Vom Schulbuch unterscheidet sich
dieses Buch dadurch, dass die chemischen Zusammenhänge nicht über den Versuch
erschlossen, sondern als solche ohne Umschweife präsentiert und erklärt werden.

Zu den obligatorisch in den Prüfungen abgefragten Anwendungen des Wissens
zur Stöchiometrie, zu den Säure-Base- sowie den Redoxreaktionen finden sich aus-
gewählte Übungsaufgaben unterschiedlichen Schwierigkeitsgrades. Die ausführ-
lichen Lösungen sollen das Einüben einer korrekten schriftlichen Formulierung che-
mischer Sachverhalte unterstützen.

Chemisches Vorwissen ist für die Arbeit mit dem Buch von großem Nutzen, je-
doch nicht unabdingbare Voraussetzung – es soll auch dem echten Neuling den Ein-
stieg ermöglichen.

Die große Nachfrage, Beweis für die Notwendigkeit, dieses Buch zu verfassen
und zu verlegen, machte eine Neuauflage erforderlich.

Memmingen, im Frühjahr 2015 Katherina Standhartinger
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1 Einführung
Zunächst stellt sich die Frage:
Was ist eigentlich Chemie? Die übliche Antwort lautet: „Chemie ist, wenn es stinkt
und kracht!“

Man kann also bei einer chemischen Reaktion mit den Sinnen Veränderungen wahr-
nehmen. Zunächst bleibt jedoch verborgen, was genau geschieht. Dieses zu erfor-
schen ist das Aufgabengebiet der Chemie.

Die Chemie ist eine exakte Naturwissenschaft, d. h. die Fragestellungen werden
durch Experimente und Messungen gelöst.

Der Forschungsgegenstand ist der Stoff und seine Veränderungen bei che-
mischen Vorgängen:

– Die Chemie ist die Lehre von den Stoffen und den Stoffänderungen.
– Soweit sich die Physik mit den Stoffen befasst, untersucht sie Zustände und Zu-

standsänderungen.

2 Übersicht über die Aggregatzustände
Stoffe können in drei Aggregatzuständen vorkommen: fest, flüssig, gasförmig.

Die Begriffe Schmelzen, Erstarren, Verdampfen, Kondensieren, Sublimieren und Re-
sublimieren bezeichnen die Übergänge zwischen den Aggregatzuständen.

Beispielsweise versteht man unter einer Sublimation den Übergang fest – gas-
förmig, wie es z. B. beim Trocknen gefrorener Straßen möglich ist.

Der Vorgang in der umgekehrten Richtung ist die Resublimation und geschieht
bei der Bildung von Raureif.

(Abb. 2.1: Die Aggregatzustände und ihre Übergänge

Der Übergang fest ? flüssig ? gasförmig erfolgt unter Energiezufuhr.
Der Übergang gasförmig ? flüssig ? fest geschieht unter Entzug von Energie.

Es gelten folgende Abkürzungen: (g) = gasförmig, (l) = flüssig, engl. liquid, (s) = fest, engl. solid
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