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Vorwort

Seit Beginn der 1990er Jahre befassen wir uns an der Universitat Hamburg mit
Fragen zur Begabtenférderung und Begabungsforschung im Bereich der Primar-
stufe. Dies ist der Initiative von Prof. Dr. Karl KieRwetter und vielen engagierten
Eltern geschuldet. Prof. Dr. Karl KieBwetter hatte die Leitung der William-Stern-
Gesellschaft fir Begabungsforschung und Begabtenférderung e. V. bis zu seinem
Tod 2019 inne und leitete deren Férderangebot, das Hamburger Modell. In des-
sen Rahmen bearbeiten Schiler:innen ab der siebten Klasse bis zum Abitur her-
ausfordernde mathematische Problemstellungen. Immer wieder fragten ihn El-
tern, ob es nicht die Moglichkeit gabe, eine solche Forderung auch fir Grund-
schulkinder anzubieten. Er wandte sich an Marianne Nolte und vermittelte den
Kontakt zu Kirsten Pamperien. Daraus erwuchs eine enge Kooperation, in der
Uber viele Jahre ein erfolgreiches Projekt zur Férderung von Kindern mit einem
hohen mathematischen Potenzial entstand. Marianne Noltes Erfahrungen in der
Ausbildung von Lerntherapeuten und ihre eigene Arbeit als Dyskalkulietherapeu-
tin erwies sich als ausgesprochen wichtig fir die Arbeit mit Kindern, die gleich-
zeitig eine hohes mathematisches Potenzial aufweisen und in ihrer Entwicklung
beeintrachtigt sind.

Das Buch befasst sich mit vielen Fragen, deren Erorterung zur Entwicklung des
Konzepts und seiner Durchfiihrung wesentlich sind. Es richtet sich an Eltern,
Lehrkrafte und andere Interessierte. Fragen zur mathematischen Begabungsfor-
schung sind sehr vielfiltig. Deshalb gibt das Buch eher einen Uberblick und kann
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben. Es vermittelt hingegen einen Ein-
druck von der Komplexitat verschiedener Forschungsfragen.

Die englischsprachigen Zitate wurden von der Autorin Ubersetzt, teilweise unter
Nutzung von Linguee oder Deepl. Die Originale finden sich als Anmerkungen, da-
mit gegebenenfalls der Inhalt dort nachgelesen werden kann.



Personliches Vorwort der Autorin

Ein Projekt wie PriMa — Kinder der Primarstufe auf verschiedenen Wegen zur
Mathematik kann nur dann erfolgreich sein, wenn es von vielen Menschen ge-
tragen wird, die zu seinem Entstehen und Fortbestehen beitragen. Hier sind an
erster Stelle Herr KieBwetter und Frau Pamperien zu nennen. Herr KieBwetter
gab Kirsten Pamperien und mir erste Anregungen zur Aufgabengestaltung fir
Grundschulkinder. In vielen Stunden nahm er sich die Zeit, mit uns tiber unsere
Erfahrungen in der Erprobung und tber neue Aufgabenideen zu sprechen. Hau-
fig bekamen wir von seiner Frau etwas zu essen, wenn sich die Arbeit Gber die
Mittagszeit erstreckte, oder er lield es sich nicht nehmen uns zum Mittagstisch
des Chinesen in Ahrensburg einzuladen. Implizit vermittelte er dabei seinen An-
spruch an die Forderung. Sie basiert auf der Entwicklung kognitiver Kompeten-
zen zur Bearbeitung anspruchsvoller mathematischer Problemfelder, aber auch
der Entwicklung der Personlichkeit. Es war ihm wichtig, dass die Schiler:innen
lernten schwierige Situationen zu bewiltigen und dabei gestirkt durch die Uber-
windung ihrer Misserfolgserlebnisse Selbstwirksamkeit entwickelten. Sie sollten
zunehmend selbstandig arbeiten, sie sollten lernen miteinander zu arbeiten in
einer Atmosphare von gegenseitigem Respekt und Vertrauen.

Kirsten Pamperien arbeitete zu Beginn unserer Zusammenarbeit in Hamburg an
einer Grund-, Haupt- und Realschule. Ihre Tatigkeit als Studentin im Hamburger
Modell, verbunden mit ihren Erfahrungen als Lehrerin, boten eine giinstige Vo-
raussetzung fiir Erprobungen und Diskussionen eines Forderansatzes im Grund-
schulalter. Ich brachte als Erfahrungen ebenfalls meine Tatigkeit als Lehrerin in
verschiedenen Schulstufen, wahrend der mir Kinder mit einem besonders hohen
Potenzial begegneten, und als Dyskalkulietherapeutin ein. Bedingt durch meine
Arbeit an den Universitaten Kassel und Hamburg befasste ich mich intensiv mit
mathematikdidaktischen Fragestellungen.

Die verschiedenen Erfahrungen und Kompetenzen fiihrten zu einer fruchtbaren
Zusammenarbeit. Unsere Erfahrungen und Kompetenzen erganzen sich. Wir ha-
ben das PriMa-Projekt und auch das Folgeprojekt PriSMa gemeinsam aufgebaut
und entwickeln es immer noch gemeinsam weiter.

Dabei sind wir nicht allein. Das Team der Mitarbeiter:innen aus ganz unter-
schiedlichen Professionen (Oberstufenschiiler:innen, Studierenden, Lehrkraften,
Mathematiker:innen und ehemaligen Teilnehmer:innen) hat ganz wesentlich
zum Erfolg der Mallinahme beigetragen. Angefangen bei den Protokollant:innen,
die zundchst beobachten lernen und dabei implizit viel Gber die Kommunikation
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und die Durchfiihrung des Unterrichts. Dieses Wissen bringen sie dann spater als
Tutor:innen in den Unterricht ein.

Regelmallig fihren wir Besprechungen zum Unterricht durch, evaluieren ge-
meinsam die Problemstellungen und entwickeln im Team neue. Entsprechendes
gilt fur die Talentsuche. Aber ganz besonders hervorzuheben ist, dass alle (auch
ehemalige Mitarbeiter:innen) immer wieder bereit sind, das Projekt durch ihre
aktive Mitarbeit, haufig auch ehrenamtlich, zu unterstiitzen. Wir wollen alle das
Beste fur die Schilerinnen und Schiiler bei PriMa und PriSMa.

Euch allen gilt mein besonderer Dank! Ohne euch alle konnte das Projekt nicht
durchgefihrt werden und das Buch ware nicht erschienen. Kirsten Pamperien
mochte ich an dieser Stelle auch fiir die vielen gemeinsamen Gesprache und An-
regungen zu diesem Buch danken.

Hamburg im Februar 2025

Marianne Nolte



1. Einleitung

Lange Zeit wurde Schiiler:innen mit Leistungsschwachen besondere Aufmerk-
samkeit gewidmet. Dabei stand im Vordergrund, Bildungsbenachteiligungen
auszugleichen. Diese Position wurde von den Uberlegungen beeinflusst, dass
sich Kinder mit einem hohen Potenzial von alleine entwickeln und keine Unter-
stitzung brauchen. Hinzu kam die Vorstellung, dass jedes Kind alles Lernen kann,
wenn es nur eine angemessene Forderung erhielte.

»Was irgendeine Person in der Welt lernen kann, kann fast jede Person ler-
nen, vorausgesetzt, dass das friihere und gegenwartige Lernen unter ange-
messenen Bedingungen erfolgt” (Bloom, 1976, in Weinert, 2000, S.7).

Diese Vorstellungen sind heute Gberholt. Wir wissen heute, dass es angeborene
Faktoren gibt, die das Lernen und seine Geschwindigkeit beeinflussen. Nicht alle
kénnen auch bei noch so gutem Unterricht Abitur machen. Genauso wenig ent-
wickelt sich ein besonders hohes Potenzial fiir z. B. Mathematik von alleine. Das
dricken Neubauer und Stern (2009) mit dem Titel des Buches , Lernen macht
intelligent” aus.

,Die moderne Verhaltensgenetik hat verdeutlicht, dass Intelligenz in den
Genen verankert ist, diese aber nur in einer geistig anregenden Umwelt ihr
Potenzial entfalten konnen” (Stern & Neubauer, 201643, S. 15).

Solche Anregungen an zu bieten ist eines der Ziele des PriMa-Projekts. Wenn sie
in die Schule kommen, wollen fast alle Kinder lernen. Sie brauchen angemessene
Herausforderungen. Dabei entwickeln sie Selbstbewusstsein und Freude Uber
das, was sie gelernt haben. Kindern mit einem hohen mathematischen Potenzial
fallt der Erwerb mathematischer Kompetenzen leichter als anderen. Wie alle Kin-
der profitieren sie davon, sich mit anderen Uber ihre Interessen und Gedanken
auszutauschen. In unserem Projekt erhalten sie die Moglichkeit dazu. Sie erhal-
ten angemessen herausfordernde Problemstellungen und sie kénnen sich dar-
tber mit Kindern mit einem vergleichbar hohen Potenzial austauschen. Das ge-
schieht in einem Unterricht, der von mathematisch besonders befahigten Perso-
nen erteilt wird. Dabei ist uns eine Atmosphare, die von Respekt fir einander
und gegenseitiger Akzeptanz getragen wird, wichtig.

,Das erste Ziel der Begabtenforderung besteht darin, jungen Menschen ein
Hochstmald an Moglichkeiten zur Selbstverwirklichung durch die Entwick-



lung und den Ausdruck eines oder einer Kombination von Leistungsberei-
chen zu bieten, in denen ein Uiberdurchschnittliches Potenzial vorhanden
sein kann“ (Renzulli, 1998)*.

Eine Forderung von Schiiler:innen mit einem hohen Potenzial ist wichtig und not-
wendig, weil sie die Personlichkeitsentwicklung der Kinder starkt und zur Entfal-
tung des mathematischen Potenzials beitragt. Die Entwicklung von Anstren-
gungsbereitschaft, weitermachen, wenn eine L&sung nicht sofort ins Auge
springt, es aushalten zu konnen, wenn andere erfolgreicher arbeiten, sind Erfah-
rungen, die fir alle Kinder wichtig sind. Besonders begabte Kinder erleben in der
Schule haufig, dass ihnen Ergebnisse sofort einfallen.

»Wennichin der Schule aufpasse, muss ich oft keine Hausaufgaben machen.
Ich weiR schon das, was wir lernen sollen” (Aussage einer Drittklasslerin).

Aber auch sie missen lernen, was es bedeutet zu lernen. Dies zu vermitteln ist
ein weiteres Ziel unserer Forderung. Zu zeigen, was sie konnen, bereitet den Kin-
dern, die zu uns an die Universitat kommen, SpaR. Die groRe Freude der Kinder
an der Mathematik und am gemeinsamen Arbeiten mit Kindern mit vergleichba-
rem Potenzial und Interesse fiihren sie uns vor Augen, wenn sie am Ende einer
langen Schulwoche noch den Weg zur Universitat auf sich nehmen, um mathe-
matische Probleme zu bearbeiten. Immer wieder kommen sie mit leuchtenden
Augen aus den Seminarraumen.

Das Recht auf Bildung, das die (UNESCO, 2000) beschreibt, wurde in verschiede-
nen Bildungsplanen aufgegriffen. So lesen wir in Hamburg

,»(3) Unterricht und Erziehung sind auf den Ausgleich von Benachteiligungen
und auf die Verwirklichung von Chancengerechtigkeit auszurichten. Sie sind
so zu gestalten, dass Schilerinnen und Schiiler in ihren individuellen Fahig-
keiten und Begabungen, Interessen und Neigungen gestarkt und bis zur vol-
len Entfaltung ihrer Leistungsfahigkeit gefordert und gefordert werden.”
(BSB, 2009, §3, Absatz 3, S. 10).

Schule hat den Anspruch dies zu realisieren. Allen Schiler:innen soll im Sinne
der Bildungsgerechtigkeit Zugang zu Bildung gegeben werden unabhangig von
Merkmalen wie Geschlecht, sozialer und ethnischer Herkunft, Nationalitat und

! Original: The first purpose of gifted education2 is to provide young people with maximum
opportunities for self-fulfillment through the development and expression of one or a com-
bination of performance areas where superior potential may be present (Renzulli, 1998).



Sprache (siehe z.B. Bayer & Wohlkinger, 2017). Zugang zu Bildung ist in unserer
Gesellschaft realisiert, aber die volle Entfaltung der Leistungsfahigkeit gelingt
im schulischen Alltag nur bedingt. Schiler:innen mit besonderem Férder- und
Forderbedarf werden nicht unter all den verschiedenen Einfliissen des Alltags
ausreichend erreicht. Mallinahmen, die auRerhalb des Regelunterrichts angebo-
ten werden, stellen deshalb eine wichtige Erganzung dar.

Gegenwartig wird der Forderung im MINT-Bereich (Mathematik, Informatik, Na-
turwissenschaften, Technik) eine hohe Prioritat eingerdumt. Veranderungspro-
zesse in der Arbeitswelt, in der Forschung und allgemein technologische Veran-
derungen erfordern eine Vorbereitung kinftiger Leistungstrager:innen auf die
Bearbeitung von Problemen, die heute noch nicht bekannt sind. Fachkrafteman-
gelim MINT-Bereich lassen deshalb eine Forderung von Schiiler:innen mit einem
hohen mathematischen Potenzial wichtig erscheinen. Deshalb sind die gesell-
schaftlichen Bedingungen ebenfalls ein Grund fiir die Forderung, Schiler:innen
mit einem besonderen Interesse und einem hohen mathematischen Potenzial zu
fordern (siehe Nolte & Rott, 2024; Renzulli, 1998; Rott & Schindler, 2017,
Sheffield, 2017).

2. Warum halten wir die Forderung von Schiiler:innen mit ei-
nem hohen mathematischen Potenzial flir wichtig?

In den letzten 20 Jahren hat sich der Mathematikunterricht deutlich verandert.
Mit den von der Kultusministerkonferenz (KMK, 2005) verabschiedeten Bil-
dungsstandards verschieben sich die Zielsetzungen deutlich hin zu mehr entde-
ckenden Lernprozessen. Schwerpunkte werden nicht allein auf inhaltsbezogene
Kompetenzen wie z. B. den Umgang mit Zahlen und Operationen gelegt, sondern
auch auf prozessbezogene Kompetenzen wie z. B. Problemlésen, Kommunizie-
ren und Argumentieren. Eine der Leitideen der Bildungsstandards sind Muster
und Strukturen (siehe KMK, 2005, S. 10), d.h. in vielen Aufgabenstellungen wer-
den die Schiler:innen dazu aufgefordert, nach Mustern und Strukturen zu su-
chen. Dass ihnen das viel leichter fallt als noch vor 25 Jahren, haben wir auch in
unserer Talentsuche bemerkt. Die Kinder mit einem besonders hohen mathema-
tischen Potenzial entdecken jedoch nicht nur Muster und Strukturen, sie nutzen
sie auch, um eine Losung zu finden und diese zu begriinden (Richter, 2018).

In verschiedenen Studien konnten wir beobachten, dass sich unsere Problem-
stellungen auch fir einen Einsatz im Regelunterricht eignen, aber dass eine Be-
arbeitung der Aufgaben an der Universitat die Moglichkeit bietet, viel tiefer in
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den mathematischen Inhalt einzudringen (KieBwetter & Nolte, 1996; Nolte &
KieBwetter, 1996; Nolte & Pamperien, 2017a, 2017b). Die auRerschulische For-
derung an der Universitat ermoglicht den Schiler:innen einen Austausch Uber
mathematische Inhalte auf einem hohen Niveau und mit wenig Redundanz (Bau-
ersfeld, 1993).

,In Plenumsdiskussionen im inklusiven Unterricht konnen die Schiler:innen
gemeinsam Uber dasselbe Problem sprechen und voneinander lernen, aber
die Gesprache hochbegabter Schiiler:innen unterscheiden sich in der Tiefe
des Austauschs ... und sind somit ein wichtiges Element in der Forderung.
,Das ist ein so wichtiger Punkt, der oft tGibersehen wird. Sie missen ihre
Ideen an anderen messen, die sie verstehen und herausfordern kénnen und
ihnen helfen, zu wachsen, sich wohl zu fuhlen, jeden Tag etwas Neues zu
lernen usw.““ (Sheffield, personliches Gesprach)“ (Nolte, 2022, S. 10).2

Flir uns bedeutsam ist eine Studie von Vieluf, Ivanov und Nikolova (2019) aus der
hervorgeht, dass die Forderung einen groflen Effekt auf die Leistungsfahigkeit
von Schiiler:innen mit einem hohen mathematischen Potenzial hat.

,Die Befunde belegen eindrucksvoll, dass Angebote der Begabtenforderung
positive Effekte auf die Leistungsentwicklung insgesamt haben und damit
(auch) auf Kompetenzbereiche, die selbst nicht im Mittelpunkt der jeweili-
gen Fordermalinahme stehen. ... Besonders hervorzuheben sind die hohen
Effekte der Begabtenforderung Mathematik. Offenbar ist der Regelunter-
richt im Fach Mathematik in weit geringerem Mal3 in der Lage, die (hohen)
Potenziale der hier betrachteten Schiilergruppen zur Entfaltung zu bringen“
(Vieluf et al., 2019, S.294).

2.1. Beispiele fiir Forschungsfragen, die wir bearbeitet haben:

e Wie missen die Probleme gestaltet sein, damit sie fiir Drittklasser:innen
zuganglich und zugleich herausfordernd sind?
e Wie muss eine Talentsuche fiir Kinder dieser Altersgruppe aussehen?

Z QOriginal: “So, in plenary discussions in inclusive settings students can talk about the same
problem together and learn from each other, but discussions of highly able students differ in
depth of talking about the mathematical content, and in that way are an important element
of fostering promising students. “This is such an important point that is often overlooked. They
need to bounce their ideas off others who can understand and challenge them and help them
grow, feel comfortable, learn something new every day, etc.” (Sheffield, personal conversa-
tion)“ (Nolte, 2022, S. 10).
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Wie entwickelt sich eine mathematische Begabung bei jingeren Kin-
dern?

Wie konnen wir eine erfolgreiche Teilnahme an der Talentsuche von Kin-
dern mit Migrationshintergrund gewahrleisten?

Wie kdonnen wir das Erkennen eines hohen Potenzials durch Beobach-
tungsbogen unterstitzen?

Welches sind Gelingensbedingungen fiir die Teilnahme von zweifach be-
sonderen Kindern (Twice Exceptional)?

Wie finden und gestalten wir neue Aufgaben?

Welche Kompetenzen brauchen unsere Tutor:innen?

Eignen sich unsere Aufgaben auch fiir einen Einsatz im Regelunterricht?
Zeigen Kinder mit einem hohen mathematischen Potenzial besondere
Interessen Uber die Mathematik hinaus?

Ist Mustererkennung ein Indikator fiir ein hohes mathematisches Poten-
zial?

Welche Rolle spielen metakognitive Kompetenzen in der Férderung?
Sind Schiler:innen mit einem besonderen mathematischen Potenzial
gefahrdet?

Wie soll der Unterricht aufgebaut sein?

Warum nehmen so wenig Madchen an der Talentsuche und der Forde-
rung teil?



