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Bienen sind mit rund 17000 beschriebenen und sogar iber 20000 geschatzten Arten, mit Ausnahme der
Antarktis, weltweit verbreitet. Aus Europa sind 1942 Bienenarten bekannt, im deutschsprachigen Raum
allein fast 750 Arten, in Deutschland 570 Arten (von denen 39 als ausgestorben gelten), in der Schweiz
575 und in Osterreich 690. In Deutschland gelten 63% der Wildbienenarten in ihrem Bestand als ge-
fahrdet, in der Schweiz lber 50 % (wobei es zu vielen Arten gar keine Daten gibt, sodass man tber ihren
Gefahrdungsstatus nichts weil}). Kein Wunder, dass inzwischen der Begriff «Bienensterben» in aller Munde
ist. Wahrend Praktika, auf Exkursionen und bei Fiihrungen kommt daher immer wieder die Frage auf:
«Was kann ich tun, um den Bienen zu helfen?» Das vorliegende Buch gibt auf diese Frage ein paar Antworten.

Mochte man Wildbienen fordern, sie ansiedeln, entdecken oder beobachten, so ist es unumganglich, sich
auch mit ihrer Okologie zu befassen. Wer sich mit Wildbienen beschiftigt, wird schnell merken, wie
unterschiedlich sie sind. So vielfaltig die Wildbienenarten sind, so verschieden sind auch ihre Lebensraum-
anspriiche. Neben der Beschéftigung mit ihren Lebens- und Nistweisen sind auch Kenntnisse lber die
bendtigten Nistmaterialien und vor allem zu den Nahrungspflanzen, auf welche Wildbienen angewiesen
sind, erforderlich. Kurzum, man muss wissen, was die jeweilige Wildbienenart alles zum Leben braucht.
Biene ist eben nicht gleich Biene, daher kann eine Unterstiitzung von Wildbienen nur bei Kenntnis der
speziellen Anspriiche der Arten erfolgreich sein.

Das vorliegende Buch stellt 30 Wildbienenarten im Portrat vor. Die ausgewahlten Arten sind in irgend-
einer Form auffallig, sodass auch Laien unter Beachtung des Beobachtungszeitraumes, gegebenenfalls
der Pollenquelle, mit etwas Ubung und Geduld mit sich selbst, diese Arten erkennen kénnen. Ein Schwer-
punkt liegt auf solchen Arten, die einem im Siedlungsbereich begegnen kénnen. Wissenswertes tiber
die Wildbienenarten und Vorschldge, wie man sie unterstiitzen kann, runden die Portrats ab. Eine
Beschreibung des Kérperbaus der Bienen ist den Wildbienen-Portrats vorangestellt, soweit es fiir das Ver-
standnis der Begriffe notwendig erscheint.

Da sich dieses Buch ausdriicklich an interessierte Nicht-Spezialisten richtet, sind die ausgewahlten Wild-
bienenarten nach ihrer Phanologie geordnet, also dem Auftreten der verschiedenen Arten im Jahresverlauf,
und nicht, wie haufig Gblich, nach systematischen Gesichtspunkten. In diesem Buch werden Friihjahrs-,
Frihsommer, Hochsommer- und Herbstarten unterschieden. Die farbige Markierung der Monate er-
leichtert die Orientierung im Buch. Eine reine Friihjahrsart, wie beispielsweise die Friihlings-Seidenbiene
(Colletes cunicularius), wird man niemals im Hochsommer finden, die Efeu-Seidenbiene (Colletes hederae)
hingegen niemals im Friihjahr. Dieses Vorgehen ist auch deshalb sinnvoll, da die tiberwiegende Mehrzahl
der Wildbienenarten nur wenige Wochen im Jahr fliegt. Darin unterscheiden sich die meisten solitdren
Wildbienenarten von den sozial lebenden Honigbienen oder Hummeln, deren Volker wahrend der ge-
samten Vegetationsperiode zu beobachten sind, selbst wenn auch dort die einzelnen Individuen nur eine
geringere Lebenszeit von wenigen Wochen haben. Bivoltine Arten, also solche mit zwei Generationen im
Jahr, wurden entsprechend ihres ersten Erscheinens im Jahr einsortiert. Phanologie-Grafiken zeigen die
ungefahre Flugdauer der jeweiligen Wildbienenart auf einen Blick und sind am Anfang jedes Artenportréts
zu finden. Innerhalb der Monate sind die Arten alphabetisch nach wissenschaftlichem Namen geordnet.

Beim Erkennen einer Wildbiene kann oft die Bliitenpflanze, auf der eine Art angetroffen wird, gute Diens-
te leisten, denn weltweit sind etwa 50% der Wildbienenarten Futterspezialisten (D 32%). Diese
Spezialisierung bezieht sich ausschlieBlich auf das Pollensammelverhalten der Weibchen. Am Ende der
Wildbienen-Portrats befinden sich Fotos von ausgewahlten Futterpflanzen und jeweils eine Bliten-
pflanzenliste mit Empfehlungen zum Anpflanzen. Es sind gelegentlich einige Nektar-Futterpflanzen
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mitaufgenommen worden, wenn sie fiir Futterspezialisten bedeutend sind, deren Pollenquelle keinen
Nektar liefert. Die ausgewahlten Futterpflanzen aller im Buch vorgestellten Wildbienenarten werden am
Ende des Buches tabellarisch, mit wichtigen Informationen zu Lebensdauer, Wuchshohe, Bliitenfarbe und
-zeit, sowie Bodenanspriichen vorgestellt, um die Entscheidung leichter zu machen, welche der Pflanzen
im eigenen Garten oder auf dem Balkon ausgepflanzt werden sollen. Der Schwerpunkt der Vorschldage
liegt auf heimischen, ausdauernden Pflanzenarten. Es werden gelegentlich Zierpflanzen vorgeschlagen,
wenn diese sich als gute Pollenquellen herausgestellt haben, ein Zugestdndnis an die Wiinsche vieler
Garten- und Balkonbesitzer.

Das vorliegende Buch ist kein Bestimmungsbuch, sondern soll den interessierten Leserinnen und Lesern
einen Einstieg in die vielfaltige und faszinierende Welt der Wildbienen ermdglichen. Viele artbestimmen-
de Merkmale von Wildbienen sind nur mit sehr guten optischen Hilfsmitteln zu erkennen. Daher
beschranken sich die Erkennungsmerkmale in den vorliegenden Wildbienen-Portréts iberwiegend auf
die offenkundigen Merkmale, und die ausgewdhlten Bienenarten auf solche, die auch ohne Hilfsmittel
erkennbar sind. Etwa ein Drittel der Wildbienenarten ist von Menschen mit geschulten Augen im Feld
erkennbar. Eine exakte Bestimmung der meisten Wildbienenarten ist oft nur von ausgebildeten Spezialis-
ten moglich, die sich lange Zeit und haufig nur in eine Bienengattung intensiv eingearbeitet haben.

Abb. 1: Wildbienen sind lberaus vielfaltig, sowohl was ihre Groe und Form, als auch was ihre Lebensraumanspriiche
betrifft. Von links oben nach unten rechts: Andrena cineraria (), Andrena haemorrhoa (), Anthidium manicatum (Q),
Anthophora porphyrea (&), Macropis fulvipes (), Megachile maritima (3).



Seit im Jahr 2017 die Untersuchung des Krefelder Entomologischen Vereins zum Insektenriickgang
offentlich wurde (sog. «Krefelder Studie», Hallmann et al.), bei der 27 Jahre lang (1989-2016) jahrlich in
bestimmten Naturschutzgebieten die Insekten(feucht)biomasse gewogen wurde, ist das Thema Insekten-
sterben in breite Kreise der Bevolkerung vorgedrungen. Obwohl in dieser Studie weder das Artenspektrum
noch die Anzahl der Arten untersucht wurden, die Autoren sich ausschlieflich auf Fluginsekten be-
schrinkten und es kein echtes wissenschaftliches Monitoring gab, wurde die Offentlichkeit aufgeriittelt.
Der Begriff «Insektensterben» wurde seitdem vielfach medial aufbereitet und in einem Atemzug haufig
mit dem «Bienensterben» verbunden, oft verdreht und auch von Lobbyisten missbraucht. Im Mittelpunkt
stehen dabei meist die Honigbienen, die jedoch gar nicht bedroht sind. Urspriingliche wildlebende
Honigbienen gibt es bei uns nicht mehr. Zweifellos leiden auch Honigbienen unter dem hohen Pestizid-
einsatz in der Landwirtschaft und dem Riickgang von Nahrungspflanzen. Doch als Haustier werden
Honigbienen von Imkern betreut, die z.B. den Bienenvoélkern Futter zur Verfligung stellen, wenn es eng
wird. Verluste von Honigbienenvélkern haben vor allem andere Griinde, z.B. einen hohen Befall durch
die Varroamilbe (Varroa destructor), die durch importierte Bienenvolker nach Europa eingeschleppt wurde.
Der Begriff «Bienensterben» bezieht sich somit nur auf Wildbienen, denn die sind stark bedroht.

Neben Politikern sind zwischenzeitlich auch Baumarkte, Gartencenter und Supermarkte auf den fahrenden
Zug aufgesprungen und bieten, neben oft ungeeigneten «Wildbienenhotels», exotischen Pflanzen ohne
Bezug zu heimischen Bienenarten, auch bunt bebilderte Tiitchen mit Sdmereien unbekannter Herkunft
feil, die angeblich das Bienensterben aufhalten sollen. Oft ist jedoch véllig unklar, was man sich aus den
Tiitchen fiir Uberraschungen in den Garten oder auf den Balkon holt, denn es gibt meistens keine Inhalts-
angabe, geschweige denn einen Herkunftsnachweis des Saatgutes. Man weil} also nicht, ob die aus den
Samen wachsenden Pflanzen an den jeweiligen Standort, an dem sie ausgebracht werden, tberhaupt
angepasst sind. Haufig finden sich darin ausschlieBlich einjahrige, oft auch exotische Pflanzenarten. Doch
der Riickgang von geeigneten Futterpflanzen fiir Wildbienen ist am besten durch das Férdern heimischer,
ausdauernder Pflanzenarten abzupuffern, an die sich Wildbienen im Laufe der Evolution angepasst haben.

Die «moderne», industrielle Landwirtschaft mit ihren eintonigen, groRflaichigen Monokulturen tragt
einen betrdchtlichen Teil zum Riickgang der Wildbienenarten bei. Wird eine Kulturpflanze in Rein-
bestanden angebaut, kommt neben der Verarmung einer urspriinglich strukturreichen Naturlandschaft
ein hoher Pestizideinsatz hinzu, um einem Befall durch Krankheiten, Schadlinge oder Wildkrauter vorzu-
beugen oder entgegenzuwirken. Hier hilft nur die Anderung der Agrarférderung, durch die der
Pestizideinsatz reglementiert werden kdnnte.

Bliihstreifen an Ackerrandern sind fiir Wildbienen lediglich Scheinhilfen. Seit 2018 fordert die EU (iber das
sogenannte Greening die Landwirtschaft, wenn Landwirte bestimmte Umweltleistungen erbringen. Dazu
zahlt u.a. das Anlegen von Bliihstreifen an Ackerrandern. Die sehen hiibsch aus und sollen wohl die Ge-
miiter beruhigen, da Menschen sich von sogenannten Akzeptanzarten, wie Klatsch-Mohn oder Kornblume,
optisch beeindrucken lassen, und es so scheint, als wiirde etwas fiir die Wildbienen unternommen
werden. Aber letztlich bringen sie der Umwelt kaum etwas und nitzen insbesondere Wildbienen recht
wenig. Finden die Tiere keine geeigneten Nistmdglichkeiten im naheren Umkreis der Blihstreifen, kdnnen
sie keine Nester bauen. Da rund 75 % aller Wildbienenarten im Boden nisten und viele Bienen nur wenige
hundert Meter zwischen Nest und Futterpflanzen zuriicklegen, missten Nistmdoglichkeiten in der Nahe
der Bliihstreifen zu finden sein. Wenn die Landwirte im Herbst die Acker samt Randstreifen umbrechen,
werden auch die im Boden befindlichen Nester zerstort. Nistmoglichkeiten missen aber nicht nur nah an
den Futterpflanzen liegen, sie missen auch ber langere Zeitraume fiir die Wildbienen ungestort bleiben,
damit sie eine dauerhafte Population aufbauen kénnen.
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Doch diese Bliihstreifen sind in der Regel nicht nachhaltig, da nicht sichergestellt ist, dass sie in den Folge-
jahren an gleicher Stelle wieder gesat werden. Meistens werden fiir die Bepflanzung von Ackerrandstreifen
ausschlieRlich einjahrige Pflanzenarten genutzt, wie Sonnenblume, Phacelia oder Buchweizen, die tber-
wiegend flir Generalisten, wie Honigbienen, attraktiv sind, aber Uberhaupt nicht auf verschiedene
Wildbienenarten und erst recht nicht auf Futterspezialisten unter ihnen abgestimmt sind. Dies ware aber
notwendig, denn gerade diese spezialisierten Arten leiden unter dem Riickgang ihrer Futterpflanzen. Es
sollte daher ausdauernden, einheimischen Pflanzenarten der Vorzug gegeben werden, an welche die
heimischen Wildbienenarten angepasst sind. Auch ist es immer besser, regionales Saatgut zu verwenden.

Durch den Einsatz von Insektiziden in den benachbarten Ackerflachen werden Wildbienen getotet oder
zumindest in ihrer Vitalitét stark eingeschrankt. Es misste daher gewéhrleistet sein, dass die Spritzmittel
nicht in die Bluhstreifen abdriften, was nahezu unmdglich ist. Eine substanzielle Verbesserung der
Situation von Wildbienen ist sicher mit herkdommlichen Blihstreifen kaum méglich.

Ein weiterer Faktor, der fiir den Riickgang der Wildbienenarten mitverantwortlich ist, ist die Landnutzung
durch uns Menschen. Einerseits ist hier der enorme Flachenverbrauch problematisch, da mit jedem Neu-
baugebiet, jedem Haus, jeder neuen Strale, mit Wegen, Abbauflichen, Deponien, Bahnstrecken,
Flughafen oder Gewerbeflachen, die entstehen, Lebensraum fir Wildbienen verloren geht. Der Hunger
nach Boden verbraucht in Deutschland etwa 56 ha (Tha = 10000 m?2) pro Tag, das ist anndhernd die
Flache von 80 FuRballfeldern. In der Schweiz sind es 7,4 ha, in Osterreich 12,9 ha pro Tag! Oft sind es
gerade naturbelassene Areale, die in Verkehrs- oder Siedlungsflichen umgewandelt werden. Eben solche
Gebiete sind in den letzten Jahrzehnten immer weniger geworden und dem Bauwahn anheimgefallen.
Genau derartige Fldchen sind aber als Brutplatze fiir erdnistende Wildbienen oft von herausragender Be-
deutung. Der Schutz der natiirlichen Lebensraume ist daher fiir Wildbienen essenziell.

Abb. 2: Monokulturen, wie hier beispielsweise aus Mais, pragen heute grofle Teile unserer Agrarlandschaft.
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Bienen gehdren innerhalb der Insekten zur artenreichsten Ordnung der Fluginsekten. Hierzu zahlen Kafer
(ca. 400000 Arten), Schmetterlinge (ca. 160000 Arten), Miicken- und Fliegenarten (ca. 160000 Arten)
sowie die grole Gruppe der Hautfliigler (Hymenoptera), zu denen auch die Bienen zahlen. Die Haut-
fliigler sind weltweit mit Gber 150000 Arten und in Mitteleuropa mit iber 10000 Arten vertreten.

Innerhalb der Hautfliigler werden zwei groRRe Gruppen unterschieden:

1. Die Pflanzenwespen, die im vorderen Teil des Hinterleibs keine Einschniirung besitzen.
2. Die Taillenwespen, bei denen der Hinterleib vorne tief eingeschniirt ist. Sie gliedern sich auf in:
- Legimmen: Weibchen mit Legestachel, z.B. Schlupf- und Gallwespen.
—  Stech- oder Wehrimmen: Weibchen mit Wehrstachel. Da dieser sich aus dem Legestachel ver-
wandter Vorfahren der Bienen ableitet, konnen nur die Weibchen stechen!
Zu den Stechimmen zéhlen:
Wespen (Proteinquelle: Fleisch, leben karnivor; Kérper nahezu unbehaart)
Ameisen (Proteinquellen: Fleisch und Pflanzenséfte; auerdem Honigtau; Korper unbehaart)
Grabwespen (Proteinquelle: Fleisch, leben karnivor; Kérper unbehaart) und
Bienen (Proteinquelle: Pollen, leben rein vegetarisch; sind meistens mehr oder weniger stark
behaart; Rissel langer als bei Grabwespen). Etwa drei Viertel der heute vorkommenden
Wildbienenarten leben solitar, d.h. ein Weibchen macht alles allein: von der Nestsuche, dem
Auffinden und Transport von Baumaterialien, dem Auskleiden der Brutzellen, Sammeln von
Bliitenprodukten und Verproviantieren der Brutzellen, der Eiablage bis hin zum Nestverschluss.
Daher werden sie auch Solitarbienen oder Einsiedlerbienen genannt. Eine geringere Zahl von
Wildbienenarten lebt kommunal, semi-sozial oder primitiv-eusozial. Nur die Honigbiene hat
die hochste soziale Lebensweise entwickelt (hoch-eusozial). Sie bildet somit die Ausnahme
unter allen Bienenarten.

Allen erwachsenen Hautflliglern gemein sind ihre beiden hautigen Fliigelpaare. Mithilfe eines Gelenks
an der Fligelbasis konnen diese in Ruhestellung tiber dem Hinterleib zusammengeklappt werden. Damit
unterscheiden sie sich von anderen Fluginsekten, wie den Libellen und Eintagsfliegen.

Abb. 3: Hautiges Fliigelpaar: links ausgebreitet, rechts in Ruhestellung tber den Hinterleib zusammengeklappt (beides
Mannchen der Garten-Wollbiene — Anthidium manicatum).
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Alle Hautflligler machen wahrend ihrer Individualentwicklung eine vollkommene Verwandlung (Meta-
morphose) durch: Aus einem Ei schliipft eine Larve, die sich Uber mehrere Larvenstadien und ein
Ruhestadium (Puppe) zum Vollinsekt (Imago) entwickelt. Im Unterschied zu den anderen oben genannten
Stechimmen-Gruppen ernéhren sich Bienen rein vegetarisch von Bliitenprodukten.

Anders als bei Wespen und Ameisen ist der Kérper der Mehrzahl der Bienenarten meist dicht und lang
behaart. Die Haare sind oft verzweigt und fein gefiedert (nur mikroskopisch erkennbar).

Abb. 4: Entwicklungsstadien der Bienen in Brutzellen: Ei, Larve, Puppe.

Hautfligler entstanden vor ca. 250-200 Millionen Jahren. Bienen entwickelten sich im Erdmittelalter,
etwa zur Zeit der Dinosaurier, aus fleischfressenden, wespenartigen Vorfahren. Die Ahnen der heutigen
Bienenarten haben vor etwa 130 Millionen Jahren aufgehdrt Beutetiere zu fangen und eine vegetarische
Lebensweise angenommen, indem sie anfingen, sich und ihre Larven mit Bliitenprodukten zu ernahren.
Die Diversifizierung, also die Ausbildung von Unterschieden bei der Artbildung, begann wohl in der
Kreidezeit vor ca. 150-170 Millionen Jahren gemeinsam mit anderen Insektengruppen, wie den
Schmetterlingen, Kéfern und Zweifliglern.

Es besteht eine enge wechselseitige Partnerschaft zwischen Bliitenpflanzen und ihren Bestdubern, die fir
beide Gruppen vorteilhaft ist. Innerhalb derartiger Bindungen zwischen unterschiedlichen Arten ver-
suchen beide Partner, das jeweils Beste fiir sie herauszuholen. Die Bienenweibchen benétigen Pollen als
Larvenfutter fiir die Nachkommen. Pollen, Pollen/Nektar- oder Pollen/Ol-Gemische sind das «Kraftfutters
fur die Bienenlarven und daher fir ihre Fortpflanzung unentbehrlich. Die Bienenweibchen miissen so viel
wie moglich davon sammeln, damit sie genligend Brutzellen versorgen kénnen.

Auch fir die Fortpflanzung der Blitenpflanzen ist Pollen essenziell. Pflanzen missen bestaubt werden.
Pollen ist besonders kostbar fur Bliitenpflanzen, da er nicht nachproduziert werden kann. Einmal fort-
gesammelter Pollen ist fir die eigene Fortpflanzung der Pflanzen verloren. Daher haben die meisten
Blitenpflanzen als Gegenleistung fiir die Bestdubungsdienste ein zweites Belohnungssystem entwickelt.
In speziellen Drisen, den Nektarien, wird stiRe Zuckerlésung — der Nektar — gebildet. Nektar geben die
Bliten jedoch meist nur sparsam portioniert an die Pollenkuriere ab, damit wiederholte Besuche an
Bliiten ein und derselben Art nétig sind, bevor die Besucher «satt werden». Denn die Bliitenbesucher
nutzen Nektar hauptsachlich fiir die eigene Energieversorgung, als «Flugbenzin».
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Bliitenpflanzen und Bienen — eine gemeinsame Erfolgsgeschichte

Die ersten bedecktsamigen Bliitenpflanzen entwickelten sich vor etwa 140 Millionen Jahren in der Kreide-
zeit. Seitdem haben sich Bienen und Bliitenpflanzen gemeinsam entwickelt und gegenseitig gefordert
(Koevolution). Heute sind mehr als 80 % aller Bliitenpflanzen auf die Bestaubung durch Tiere angewiesen.
Neben Vogeln, Fledertieren und einigen Sdugetieren sind Insekten, und hier vor allem die Bienen, die
wichtigsten Bestauber von Blitenpflanzen. Im gtinstigsten Fall Gibertragen Bienen beim Bliitenbesuch an
ihrem Korper haftende Pollenkdrner von einer Bliite auf die Narbe einer anderen Bliite derselben Art.
Diese Fahigkeit zu bestauben macht sie zu Schliisselorganismen in nahezu allen Landokosystemen, und
als solche sind sie essenziell fiir das 6kologische Gleichgewicht. Dariiber hinaus sind sie auch unverzicht-
bar fir die Landwirtschaft und somit fir die Nahrungsproduktion. Etwa ein Drittel der weltweit
angebauten Kulturpflanzen ist auf Insektenbestaubung angewiesen. Innerhalb der bestaubenden Insekten
(Bienen, Schmetterlinge, Kéfer, Schwebfliegen, Wespen) machen dabei insbesondere die Wildbienen den
Lowenanteil aus. Die Honigbiene, die gerne als Universalbestauber schlechthin dargestellt wird, ist es gar
nicht, denn anders als oft behauptet, ist sie nicht in der Lage, die Bliten aller Nutzpflanzen zu bestauben
(z.B. Tomaten, Kartoffeln) oder kann dies oft nur suboptimal (z. B. Blaubeeren und Obstbaume).

Zur Gruppe der Blltenpflanzen (Spermatophyta) gehoren die Nacktsamer (Gymnospermen) und die Be-
decktsamer (Angiospermen). Sie zeichnen sich u.a. durch die Bildung von Samen aus.

Nacktsamer (Gymnospermen): Im spaten Devon (vor ca. 360 Millionen Jahren) erschienen die ersten
Samenpflanzen. Die Nacktsamer erlebten ihre grofte Entfaltung im Jura und in der Kreidezeit. Zu den
etwa 800 heutigen Vertretern der Gymnospermen gehoren z. B. alle Nadelgeholze, aber auch der Ginkgo
und Palmfarne. Auch Nacktsamer bliihen, allerdings ist ihre Bliite unscheinbar, da sie als in der Regel
windbestaubte Pflanzen keinen auffilligen Schauapparat ausbilden (missen). Windbestdaubung ist un-
gerichtet, der Wind weht mal hierhin und mal dorthin, daher kénnen Pflanzen sich nicht auf ihn verlassen.
Das Risiko, dass sehr viele Pollenkorner ihr Ziel verfehlen, ist grol®. Daher gleichen Nacktsamer dies durch
die schiere Masse aus. Nacktsamer tragen ihre Samenanlagen frei und offen («nackt»), sie sind nicht in
einen Fruchtknoten eingeschlossen, und damit schlechter vor Umwelteinfliissen und Fral geschiitzt als
die der Bedecktsamer. Das Nahrgewebe des sich entwickelnden Embryos im Samen entsteht bereits vor
der Befruchtung und ist somit verloren, wenn es nicht zu einer Befruchtung kommt.

Fur Wildbienen sind Nacktsamer als Futterpflanzen nicht von Bedeutung. Bienen haben sich vielmehr
gemeinsam mit den Bedecktsamern entwickelt.

Bedecktsamer (Angiospermen): Aufgrund fossiler Pollenfunde und Blattreste wird ein erstes Auftreten
von friithen Angiospermen im Jura angenommen. Eine explosionsartige Entwicklung sehr vieler Arten
erfolgte ab der Kreidezeit (vor etwa 145-66 Millionen Jahren). Die Entwicklung der Bliite, mit einem
Schauapparat zur Anlockung von Tieren, einem Belohnungssystem und dessen Perfektionierung in
Koevolution mit ihren tierischen Bestaubern {iber Millionen von Jahren haben zu der heutigen Bliten-
und Bienen- bzw. Insektenvielfalt gefihrt.

In der Evolution der Bliitenpflanzen ist das UmschlieBen der Samenanlagen mit einem Fruchtblatt als
eines der Schlisselereignisse fiir den Erfolg dieser Pflanzengruppe zu sehen, die heute mit etwa
226000 Arten die grote und somit erfolgreichste weltweit ist. So konnten die Samenanlagen und die
sich daraus entwickelnden Samen besser gegen Umwelteinfliisse und vor Tierfrall geschiitzt werden.
Tiere konnten aber trotzdem die Bliiten bestauben. Viele weitere Merkmale haben die Bedecktsamer so
erfolgreich gemacht, wie unter anderem die doppelte Befruchtung, bei welcher sich das Nahrgewebe
des sich entwickelnden Embryos im Samen erst nach einer Befruchtung ausbildet. So werden keine
Ressourcen verschwendet, falls es nicht zur Befruchtung kommt.
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Bliiten stehen im Dienst der geschlechtlichen Fortpflanzung von Blitenpflanzen. Ihr Grundbauplan ist im
Prinzip gleich, auch wenn es Abweichungen gibt. Von aullen nach innen sitzen auf dem Bliitenboden:
Kelchblétter, Bliitenblatter (oder Kronblatter), Staubblatter, Fruchtblatter (oder Fruchtknoten).

Die Kelchblédtter umgeben die Bliitenknospe als schiitzende Hdlle. Durch Umwandlung kdnnen sie zu-
dem eine Anlockfunktion Gbernehmen. Nach der Fruchtreife kann der Kelch auch der Ausbreitung der
Samen/Friichte dienen.

Die Bliiten- oder Kronblitter schiitzen ebenfalls die innen liegenden Fortpflanzungsorgane. Darliber
hinaus sind sie oft bunt gefarbt und dienen so der Fernanlockung von Bliitenbesuchern. Bienen kénnen
wie der Mensch trichromatisch sehen, d. h. es gibt drei Grundfarben des Lichtes, aus deren Mischung alle
anderen Farben entstehen:

Mensch: Griin, Rot, Blauviolett; sichtbarer Spektralbereich etwa: ~ 400-800 nm
Bienen:  Gelb, Blau, Ultraviolett; sichtbarer Spektralbereich etwa:  300-650 nm

Bienen nutzen somit einen etwas anderen Wellenldngenbereich der Strahlung als der Mensch. Fiir Bienen
ist der sichtbare Spektralbereich zum kurzwelligen, ultravioletten Licht hin verschoben, dafiir kénnen sie
kein Rot sehen. Wir Menschen kénnen Rot als Farbe wahrnehmen, aber kein UV-Licht. Fir Bienen ist UV-
Licht aber eine Farbe. Viele Bienenbliiten haben daher haufig noch eine UV-Komponente oder UV-Farbmale,
die den Weg zum Nektar weisen und die wir nicht sehen kénnen. So lasst sich erklaren, dass rote Bliiten,
z.B. vom Klatsch-Mohn, von Bienen entdeckt und besucht werden, obwohl sie rotblind sind. Oft geben
Bliiten spezifische Duftstoffe ab, die den Besuchern innerhalb der Bliite die Orientierung erleichtern, ein
Wiedererkennen ermdglichen und auch der Fernanlockung dienen kénnen (z.B. bei Nachtfalterblumen).

Die Staubblatter, der «mannliche» Teil der Bliite, bestehen aus einem Faden (Filament), der sie am
Blitenboden verankert und den Staubbeuteln (Antheren). Letztere bestehen aus jeweils zwei Pollen-
sacken, in denen aus den Pollenmutterzellen durch Reduktionsteilung (Meiose) die Pollenkérner mit
einem einfachen (haploiden) Chromosomensatz hervorgehen. Bei der Reifung der Pollenkorner findet
mindestens eine weitere mitotische Teilung statt, infolge derer zwei Zellen entstehen, eine vegetative
Pollenschlauchzelle und eine generative Geschlechtszelle. Die Geschlechtszelle teilt sich noch einmal in
zwei Spermakerne, von denen einer bei der Befruchtung mit der Eizelle verschmilzt. Die vegetative Zelle
verschmilzt mit zwei weiteren weiblichen Zellen zum Nahrgewebe, welches den Embryo versorgt.

Die Gesamtheit der Fruchtblatter wird als der «weibliche» Teil der Bliite angesehen. Die Fruchtblatter
sind zu einem Fruchtknoten verwachsen. In ihrem Inneren verborgen, von schiitzenden Hiillen
umgeben, befinden sich die Samenanlagen. Der Griffel verbindet den Fruchtknoten mit dem Empfangs-
organ fir den Pollen, der Narbe. Fruchtknoten, Griffel und Narbe zusammen werden als Stempel
bezeichnet.

Damit Pflanzen sich fortpflanzen kénnen und Samen ausbilden, ist in der Regel eine vorherige Bestdubung
mit einer anschlieRenden Befruchtung notwendig.

Bei der Bestaubung wird der Pollen durch verschiedene Vektoren, also Boten wie z.B. Wind, Tiere oder
Wasser, von einer Bliite auf die Narbe einer anderen Bliite derselben Art gebracht. Dort keimt er und durch-
wachst mit dem Pollenschlauch das Griffelgewebe bis zu den Samenanlagen im Fruchtknoten. Wenn dann
der Spermakern und die weibliche Eizelle miteinander zu einer Zygote verschmelzen, spricht man von
Befruchtung. Bestaubung und Befruchtung sind somit rdumlich und zeitlich getrennte Vorgange.

Eine erfolgte Bestdaubung bedeutet nicht zwangslaufig auch eine erfolgreiche Befruchtung, denn der mit-
gebrachte Pollen kann von einer falschen Pflanzenart oder von einem nicht kompatiblen Partner stammen.
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Fremdbestaubung, also Pollen derselben Art, aber eines anderen Individuums, erhéht den Genpool der
Art; Nachbarbestaubung, mit Pollen anderer Bliiten desselben Individuums, nicht. Besucht eine Biene
viele verschiedene Bliiten ein und derselben Pflanze, (ibertragt sie genetisch identischen Pollen. Wechselt
die Biene zwischen den Pflanzenindividuen, vermittelt sie eher Fremdbestaubung. Letzteres ist von ent-
scheidender Bedeutung fiir das Uberleben der Pflanzenart.

Bienen

Wie kann man als Laie wildlebende Bienenarten (iberhaupt erkennen? Das ist gar nicht so einfach, denn
Wildbienen haben ein vielfiltiges Erscheinungsbild. Das Gros der Wildbienen ist sehr klein (die kleinsten
2 mm) und unglaublich schnell, viele Arten sind scheu. Hat man eine entdeckt, ist sie auch schon wieder
davongeflogen, bevor man sie als solche identifizieren kann. Hinzu kommt, dass die Weibchen und die
Mannchen ein und derselben Wildbienenart oft unterschiedlich aussehen. Dieser Geschlechtsdimorphis-
mus ist bei den verschiedenen Bienenarten unterschiedlich stark ausgepragt. Man muss sich also meist
fur eine Art zwei Gestalten einpragen. Oft ist es leichter die Weibchen zu identifizieren, da ihre Pollen-
transporteinrichtungen an Bauch oder Beinen zuweilen gute Erkennungsmerkmale hergeben, welche
den Mannchen fehlen. Der Grundbauplan aller Bienen ist jedoch gleich.

Der Korperbau der Bienen
Wie bei allen Insekten ist der Bienenkdrper in drei Abschnitte gegliedert und besteht aus Kopf, Brust und
Hinterleib. Im Folgenden werden die drei Korperteile vorgestellt.

Hinterleib

:‘ § &,__.
Bauchplatten /

1-6 (Sternite)

7 V. Ackenplatten

1-6 (Tergite)

Abb. 5: Dreigliedriger Bau des Bienenkdrpers am Beispiel einer Garten-Wollbiene (Anthidium manicatum, Weibchen):
Kopf (Caput), Brust (Thorax), Hinterleib (Abdomen). Die Bauchplatten (Sternite) tragen bei dem Weibchen eine
Bauchbiirste (Scopa) aus hellen Borsten. Man beachte den orangefarbenen Schenkel des linken Hinterbeins.
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Der Bienenkopf (Caput) tragt viele wichtige Sinnesorgane, wie die Augen, die Antennen und die Mund-
werkzeuge.

Die Komplex- oder Facettenaugen der Bienen sind durch ihre GroRe besonders auffallig. Sie bestehen
aus mehreren 1000 Einzelaugen (Ommatidien), zwischen denen sich einzelne Sinneshaare befinden
konnen. Sie dienen dem Orientierungssehen. Durch die Wélbung schaut jedes Einzelauge in eine etwas
andere Richtung. Das Einzelauge ist sechseckig und von auflen nach innen folgendermalien aufgebaut:
Auf eine durchsichtige Linse aus Chitin, die Cornea, folgt ein Kristallkegel, durch den das Licht an die
darunterliegenden Sehzellen weitergeleitet wird.

Zwischen den Facettenaugen befinden sich drei Stirn- oder Punktaugen (Ocellen). Diese Sinnesorgane
fungieren vermutlich u. a. als Gleichgewichtsorgan und zur Orientierung insbesondere, wenn die Bienen
schnell die Flugrichtung wechseln.

Fovea facialis: Eine dicht samtig behaarte, meist flache «Gesichtsgrube» kann am Innenrand der
Komplexaugen zwischen den Ocellen und der Basis der Antennen ausgebildet sein (Abb. 11). Unter der
Fovea wurde eine Driise gefunden (Stirnseitendrise), deren Funktion noch unklar ist. Besonders auffallig
ist die Fovea facialis bei Weibchen von Sandbienenarten (Andrena).

Abb. 6: Kopf frontal von einem Weibchen der Garten-Wollbiene (Anthidium manicatum) mit groRen Facettenaugen.
An der Stirn befinden sich Haare, die Pollen aufnehmen kénnen, wenn die Biene die Stirn an die Staubblatter heran-
driickt. 1 Scheitel, 2 Punktaugen (Ocellen), 3 Flhler/Antenne, 4 Fiihlerschaft, 5 Fiihlergeiflel, 6 Stirn, 7 Nebengesicht,
8 Facettenauge, 9 Kopfschild (Clypeus), 10 Oberkiefer (Mandibel).
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Die beiden Antennen oder Fiihler sitzen am Scheitel des Kopfes zwischen den Facettenaugen. Das
unterste Glied, der Schaft (Scapus), sitzt der Kopfkapsel mit einem Kugelgelenk an. Das folgende Glied
kann von Muskeln bewegt werden und ist als Scharniergelenk ausgebildet («<Wendeglied», Pedicellus).
Darauf folgen beim Weibchen 10, bei den Drohnen 11 GeilRelglieder. Beim Zédhlen der Fiihlerglieder wird
am Schaft begonnen (= 1. Fiihlerglied), bei den Weibchen sind es daher insgesamt 12 Glieder und 13 bei
den Mannchen. Die Lange/Breite der einzelnen Glieder kann zur Bestimmung herangezogen werden,
sofern man sie mit bloRem Auge erkennen kann. Wer die Bienen mit einem guten Makroobjektiv foto-
grafiert, kann nach dem Heranzoomen oft die Glieder zadhlen. Die Fihler sind mit verschiedenen
Sinnesorganen besetzt. Die Porenplatten dienen der Geruchswahrnehmung, die Haare dem Tasten.

Die Mundwerkzeuge haben unterschiedliche Funktionen: Die Oberkiefer (Mandibeln) sind Kau-
werkzeuge, der Rissel (Proboscis) dient dem Aufsaugen von Flissigkeiten. Die steife, unbewegliche
Oberlippe (Labrum) wird z. T. vom Kopfschild (Clypeus) verdeckt und ist makroskopisch in der Regel nicht
zu erkennen. Die Oberlippe verhindert, dass die Bienen die Nahrung aus dem Mund verlieren. Die seitlich
sitzenden, zangenférmigen Oberkiefer (Mandibeln) sind so (iber Sehnen mit Muskeln verbunden, dass sie
gedffnet und geschlossen werden konnen. Sie dienen u.a. der Verteidigung, dem Abschneiden von
Bliten- und Blattstlicken, dem Einsammeln von Nistmaterial und dem Festklammern an Pflanzen-
strukturen. Zwischen dem Oberkiefer und der Unterlippe befinden sich die paarigen Unterkiefer
(Maxillae), die sich jeweils aus mehreren Gliedern zusammensetzen, die mit bloBem Auge nicht zu er-
kennen sind (Basalteil — Stipes, AuBenlade — Galea, Kieferntaster — Maxillarpalpus). Der Unterkiefer bildet
zusammen mit der Unterlippe ein Saugrohr (Rissel, Proboscis). Dabei ist die Lange der im Inneren
liegenden Zunge (Glossa) gattungsspezifisch und kann bei den heimischen Bienenarten von extrem kurz
mit etwas Uber einem Millimeter (z.B. bei Maskenbienen — Hylaeus) bis lang mit 19-21 mm bei der Friih-
lings-Pelzbiene (Anthophora plumipes) reichen. Entsprechend unterschiedlich ist die Fahigkeit der
Bienenarten, an tief in Kronrohren verborgenen Nektar zu gelangen. Ob Nektar getrunken wird, ent-
scheidet sich meist an der Zungenspitze und den Kiefern- und Lippentastern, die mit Sinneszellen besetzt
sind.

Der Bau der Mundwerkzeuge ist Grundlage fiir die Unterteilung der Bienen in mehrere Familien. Ein
wichtiges Merkmal ist die Unterteilung zwischen kurz- und langziingigen Bienen. Folgende Bienen-
familien werden (nach Michener 2000) unterschieden, es werden nur mitteleuropdische Familien
genannt:

Kurzziingige Bienenarten:

Seidenbienenartige (Colletidae): Weltweit mit ca. 2000 Arten, mit einem Verbreitungsschwerpunkt in
Australien und Stdamerika. In Mitteleuropa kommen Seidenbienen (Colletes, 21 Arten) und Masken-
bienen (Hylaeus, 45 Arten) vor. Charakteristisch sind ihre kurze, breite, zweilappige Zunge (wie bei
Grabwespen) und die pergamentartige Auskleidung der Brutzellen, welche sie selbst aus Driisensekreten
herstellen. Seidenbienen gehdren zu den Beinsammlern und transportieren den Pollen in den Haaren der
Schiene, der Unterseite der Schenkel, der Hinterbeine sowie den Seiten des ersten Hinterleibssegments
(Propodeum).

Sandbienenartige (Andrenidae): Meist solitare Arten, einige sind kommunal; alle Bodenbriiter und Bein-
sammlerinnen. Die grofte Gattung sind die Sandbienen (Andrena) mit etwa 1500 Arten weltweit. Auch die
Zottelbienen (Panurgus) gehoren in diese Familie, mit weltweit 35 Arten, in Europa 3.

Furchenbienenartige (Halictidae): Weltweit etwa 3500 Arten. Es kommen solitare und soziale Lebens-
weisen sowie Kuckucksbienen vor. Nestbauende Arten nisten hauptséchlich im Boden. Alle Weibchen
sind Beinsammlerinnen. Hierzu gehoren unter anderem Furchenbienen (Halictus, weltweit Gber 200,
Mitteleuropa 28, D 18 Arten), Schmalbienen (Lasioglossum, weltweit Gber 1700, D 64, CH und A 88 Arten),
Blutbienen (Sphecodes, weltweit knapp 350, Mitteleuropa 30, D 25 Arten).



