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Los arquitectos pasan apuros para com- Prélogo
prender los plasticos. jHay tantos nombres
complicados! Y no solamente esto, jhay
tanta variedad de materiales plasticos!
Todo el campo de los plasticos es algo
extrafo al arquitecto con experiencia en
los materiales de construccion tradicio-
nales. Los materiales «clasicos» proceden
directamente de la naturaleza o pueden
obtenerse a través de procesos muy
simplificados. Durante siglos, el hombre ha
manejado estos materiales de acuerdo con
su intuicidn constructiva, si bien el cono-
cimiento mas profundo de sus propiedades
fisicas permite hoy al arquitecto conseguir
disefios mas elaborados. Ahora bien, las
posibilidades de utilizacion de los pléasticos
como materiales de construccién es un
fenomeno muy reciente, como ya es sabido.
Este desarrollo brusco y espectacular coin-
cidié con la aparicién de muchos materiales
nuevos como respuesta a la explosién del
volumen de edificacion que siguié a la
segunda guerra mundial.

E! vasto aumento en la construccion
significo la apertura de grandes y nuevos
mercados para los fabricantes americanos
que estaban al acecho de tales oportu-
nidades. Ademads, era evidente a cualquiera
que investigase sobre temas de construccién
que una revolucién tecnolégica no se
haria esperar y que estaba, en potencia,
realizandose. Los factores de costo, tiempo
y nuevas necesidades funcionales contintan
ejerciendo presion sobre los arquitectos a
fin de encontrar mejores medios para
construir.

Para proyectar con plasticos, el arquitecto
necesita una educacién elemental que le
dé un conocimiento de los pléasticos igual
al que posee sobre los materiales familiares
en la construccién. Teniendo esto en cuenta,
ha sido escrito Pldsticos para arquitectos

y constructores. El libro empieza con una
sencilla leccion sobre quimica y estructura
molecular de los plasticos. Yo nunca crei
necesario conocer la estructura molecular
de los materiales de construccion «clésicos».
Quizd tampoco es realmente necesario
conocer la de los materiales plasticos, pero
este planteamiento puede servir como
método de enfoque simplificado para un
conocimiento bdasico de estos materiales
de origen quimico.

El libro avanza de una manera clara y
ordenada a fin de familiarizar al arquitecto
con la gran variedad de plasticos, con sus
propiedades y con los principios esenciales
de su fabricacion y manufactura, lo cual

X



Prélogo

es importante para su utilizacion en
proyectos. Se agradece ver tan claramente
establecidas las limitaciones de los
materiales, proporcionando de este modo
al arquitecto datos quz pueden ayudarle

a conseguir resultados satisfactorios sin
experiencias frustradas.

Se llega sin duda a la conclusiéon de que
el diseno con plasticos equivale a proyectar
a un nivel méas elaborado. Lo cierto es
que el proyscto de edificios se esta volviendo,
también, cada vez mas complejo.

El arquitecto que afiade los pléasticos a su
repertorio de materiales, vera aumentadas
sus posibilidades de acuerdo con

la tecnologia moderna de edificacion.
Plasticos para arquitectos y consiuctores
ha sido pensado para tales

arquitectos.

William H. Scheick, FAIA
Director Ejecutivo del
American Institute of Architects



Este libro tiene un objetivo modesto
—familiarizarse con los plasticos y su uso
en la edificacion, pero no convertir al
lector en un experto. Hay infinidad de
libros sobre muchos aspectos de los
plasticos, la mayoria escritos por espe-
cialistas cuyo deseo es profundizar en
alguno de los aspectos de esta materia de
multiples facetas. Pocos, o gquiza ninguno,
estan escritos para proyectistas que necesitan
un conocimiento sobre que son los plasticos,
cuales son sus propiedades y sus limita-
ciones, como se fabrican, y cual es la
influencia de estas propiedades y métodos de
obtencion en relacién con sus aplicaciones.
Este libro intenta familiarizar suficien-
temente al proyectista con los plasticos
para que pueda incluir en la edificacion
alguna aplicacion de sus posibilidades. El
le ayudara a decidir si los plasticos pueden
contribuir a la solucion de un determinado
problema de diseho, y determinar cuando
debera acudir a la ayuda de un

especialista.

Aunque el lector quizd no llegue a ser

un experto al finalizar el libro, habra
obtenido alguna nocién de lo que son los
plasticos y de lo que se puede —o no se
puede— hacer con ellos. Muchas aplicaciones
prometedoras son olvidadas debido a la
ignorancia, pero es igualmente cierto
que una utilizacion indiscriminada conduce
a fracasos y desilusiones. Si este libro
ayuda a corregir estas situaciones,

se habran cumplido los deseos

del autor.

Al final del libro se dan dos tablas con
las abreviaciones normalizadas para plasticos,
segun la ASTM, asi como una seleccion de
propiedades. En todo el texto, la abreviacion
HPL indica laminados a aita presion,

y R/P plasticos reforzados.

Objetivo






La presentacion de los plasticos puede
hacerse adecuadamente con unos cuantos
ejemplos de su uso en la edificacion. Esto
ayudara a entrar en materia.

Los materiales plasticos admiten tres tipos
principales de uso o aplicacidén:

como elementos estructurales o semiestruc-
turales, como elementos no estructurales,

y como elementos auxiliares de otros
materiales o componentes de la edificacion.

1
Ejemplos






Uso estructural y semiestructural

Los materiales plasticos pueden utilizarse ya
como elementos primarios de carga o como
elementos secundarios que transmitan

las cargas a elementos primarios hechos de
otros materiales. Los elementos primarios
son casi siempre de plasticos reforzados

o armados, normalmente con fibra de
vidrio (Capitulo 5), a fin de aumentar su
resistencia y rigidez (Capitulo 3). A
menudo se combinan con otros materiales
para obtener compuestos que tengan
propiedades determinadas que no pueden
tener los elementos actuando
individualmente.

Los plasticos para usos estructurales o
semiestructurales ofrecen ventajas utiles
al proyectista, pero también inconvenientes
que deben tenerse en cuenta.

Entre las ventajas tenemos:

Formabilidad: Los plasticos no tienen una
forma inherente, pero se les puede dar la
configuracion adecuada (Capitulos 5 y 6).
Esto hace posible el obtener formas tales
como estructuras laminares tridimensionales,
placas dobladas, nervadas u onduladas,
elementos de espesor variable, y paneles
«sandwich».

Resistencia, tenacidad y ligereza: La
resistencia de los plasticos reforzados
{Capitulos 3 y 5) puede ser muy grande y
también, la mayoria de los plasticos suelen
poseer una -gran resistencia al impacto.
Esto permite, a menudo, utilizar secciones
ligeras y delgadas que con otros materiales
hubiesen resultado pesadas y gruesas.
Transmision de luz: Los elementos estruc-
turales de plastico, con secciones
normalmente delgadas, son capaces de
transmitir un alto porcentaje de luz incidente
proporcionando de esta forma estructura,
cerramiento e iluminacién —una combinacién
unica entre los materiales

estructurales.

Poca rigidez: Esto, a menudo, es un factor
limitante y obliga a utilizar estructuras
reforzadas.

Coste: El precio por unidad de peso no
es bajo; de cada kilo hay que sacarle el
maximo provecho.

Durabilidad y resistencia al fuego: Para una
determinada aplicacion los plasticos pueden
ser mas o menos duraderos. Anadlogamente
ocurre con la resistencia al fuego.

Ambos factores deben tenerse en cuenta
cuando se ileva a cabo un proyecto
(Capitulos 3 vy 5).

Uso no estructural

Los usos no estructurales son los mas
frecuentes en la aplicacion de los plasticos
a la edificacién. Es imposible aqui citarlos
todos (ver Capitulo 4). Recubrimiento de
suelos y paredes, iluminacion natural y
artificial, aislamientos e impermeabilizacio-
nes, barreras de vapor, molduras y accesorios
de carpinteria, tuberias, y muchas otras
aplicaciones que aprovechan alguna de las
propiedades de los plasticos, tales como
la facilidad de moldeo (Capitulo 6),
resistencia a la intemperie y a los ataques
ambientales, transmision de la luz y del
calor, ligereza, resistencia al impacto,
etcétera.

Usos auxiliares

En algunas aplicaciones importantes los
plasticos actGian como auxiliares de otros
materiales. Pueden ser visibles o no serlo
en absoluto. Entre los mas importantes
tenemos:

Recubrimientos: Se laminan films de
plastico sobre tableros de madera, metal,
fibrocemento u otros materiales de soporte;
tanto para decoracion como para proteccion.
Son constituyentes bésicos de pinturas,
barnices, lacas, esmaltes y otros recu-
brimientos, afectando en gran manera, con
frecuencia, sus propiedades, usos y métodos
de aplicacion. .
Adhesivos: La mayoria de adhesivos indus-
triales que deban ser resistentes vy
duraderos, son de base plastica. Los
adhesivos y cementos poliméricos han
hecho posible la técnica de la madera
laminada-encolada, las uniones entre ma-
teriales de superficie lisa tales como vidrio
o metal, y también la adherencia entre
piezas de hormigén o de cerdmica simple-
mente pegadas entre si. Los adhesivss
empleados en ebanisteria suelen ser a base
de emulsiones plasticas.

Materiales selladores: Para sellar muros-
cortina, para juntas de dilatacién, y para
sellar grandes superficies acristaladas se
usan casi siempre masillas poliméricas,
debido a su capacidad de absorcion de
grandes movimientos causados por cambios
extremados de temperatura, a su capacidad
de adherirse bien a una gran variedad de
superficies, cuando se aplican adecuada-
mente, y su durabilidad.

Las siguientes paginas muestran unos
pocos ejemplos de cémo los plasticos se
usan en la edificacion.
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Torre del
Aeropuerto
de Newark

La base y las zonas de control de esta
torre estan cerradas con paneles
«sandwich», que tienen un revestimiento
de plastico reforzado con fibra de vidrio,
unido a un alma de refuerzo formada por
perfiles extrusionados de aluminio. Los
paneles son muy translucidos.
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