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Einleitung

Das Programm FreeCAD ist ein freies CAD-Programm, das ohne eine Lizenzge-
bithr genutzt werden darf. FreeCAD ist unter den Bedingungen der GNU Lesser
General Public License 2 (LGPL 2) lizenziert, verwendet aber auch externe Biblio-
theken, die ihre eigenen Lizenzbedingungen haben koénnen. Es ist in vielen Spra-
chen und fiir die Betriebssysteme Windows, macOS und Linux verfiigbar.

Das CAD-Projekt FreeCAD wurde 2001 gestartet und befindet sich in einem kon-
tinuierlichen Entwicklungsprozess. Zur Drucklegung des Buches ist die Version
0.20.2 aktuell. Ungefihr jihrlich erscheinen tiberarbeitete Versionen mit kleinen
Optimierungen im engeren Zeitraster. Die aktuelle Version wurde im August
2022 bereitgestellt und unterscheidet sich von der Vorgingerversion bereits
dulerlich durch die weitgehende Ubersetzung der Befehlsaufrufe ins Deutsche.
Die dynamische Weiterentwicklung der Software wird dariiber hinaus dazu fiih-
ren, dass es auch innerhalb eines »Jahrgangs« kleine Abweichungen in den hier
beschriebenen Befehlsablaufen geben kann.

Da die Sprache fiir IT-Entwicklungen schon von den Programmiersystemen her
das Englische ist, finden sich im Programm noch viele englische Begriffe, typi-
scherweise bei den Objekt-Eigenschaften. Ein Glossar im Anhang soll hierbei zu
mehr Verstindnis helfen. Doch die Hilfetexte zu den Begriffen erscheinen im Pro-
gramm schon gréfRtenteils in deutscher Ubersetzung.

Die Entwickler des Programmsystems regen Sie zur aktiven Mitarbeit an, indem
Sie Fehler melden, bei der Ubersetzung der Dokumentation helfen oder auch Pro-
grammteile mit Python oder C++ codieren. Auch finanzielle Hilfe in Form von
Spenden ist natiirlich willkommen.

Die Zielsetzung des Programms ist die Verwirklichung von realistischen dreidi-
mensionalen Modellen fiir verschiedenste Anwendungsbereiche. Es beginnt mit
zweidimensionalen Skizzen, die iiber Parameter variiert werden konnen und
benutzerdefinierten geometrischen Abhingigkeiten unterliegen. Daraus werden
mit einer Vielzahl von Modellierungswerkzeugen dreidimensionale Objekte
erstellt. Die modellierten Volumina sind ihrerseits Ausgangspunkt fiir die Ablei-
tung von technischen Zeichnungen, von Daten fiir den 3D-Druck, von Steuerdaten
fiir Werkzeugmaschinen, von Modellen zur Analyse fiir Festigkeitsberechnungen
und viele weitere Auswertungen. Fiir diese vielen Anwendungen gibt es nicht nur

n
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mehrere Programmmodule, sondern auch zahlreiche Zusatzpakete, die auch Son-
derfille abdecken.

Betrachtet man den Umfang des Programms mit seinen zahlreichen Zusatzappli-
kationen, so kann dieses Buch nur als Einstieg in die Arbeit mit diesem CAD-Sys-
tem dienen. Es soll Sie iiber die ersten Schritte zur Nutzung der Funktionen zu
Thren ersten niitzlichen CAD-Modellen hinfiihren.

Zu vielen wichtigen Funktionen werden kleine Beispiele zur Anwendung ge-
geben, um Sie mit der Vorgehensweise dieses Programmsystems vertraut zu
machen. Es werden hier nicht nur Beispiele im Bereich der Mechanik, sondern
auch der Architektur demonstriert. Die Bedienung des Programms lisst verschie-
denste Vorgehensweisen zu und ist vielleicht deshalb gerade fiir Anwender, die an-
dere Software-Philosophien gewohnt sind, am Anfang etwas komplex und
gewohnungsbediirftig. Zu diesem GewShnungsprozess sollen die kleinen Bei-
spiele aus diesem Buch einen Beitrag leisten.

Februar 2023
Detlef Ridder

Downloads zum Buch

Die im Buch verwendeten Konstruktionsbeispiele stehen unter
www .mitp.de/0488 zum Download zur Verfiigung.


http://www.mitp.de/0488

Kapitel 1

Erste Schritte und Installation

Das Programm FreeCAD wird auf der Website des Herstellers als »parametrischer
3D-Modellierer« vorgestellt. Das bedeutet, dass Thre Konstruktionen aus dreidi-
mensionalen Volumenkdrpern zusammengefiigt werden. Zwar beginnt die Kons-
truktion oft mit einer oder mehreren zweidimensionalen Skizzen verschiedener
Ansichten, aber Sie kénnen auch mit vordefinierten Volumenkérpern starten, die
dann volumenmiflig kombiniert werden. Letzteres ist das typische Vorgehen bei
Architekturkonstruktionen. Die einzelnen Komponenten werden in ihren Abmes-
sungen tiber Parameter bestimmt. Das bedeutet, dass Sie auch nachtriglich noch
durch Andern dieser Parameter die Bauteile umgestalten und Varianten erzeugen
konnen. Daneben kénnen Sie natiirlich immer auch zweidimensionale Konstruk-
tionen vornehmen bzw. die zweidimensionalen Zeichnungsansichten von 3D-
Konstruktionen ableiten und bemafien.

In diesem einleitenden Kapitel wird zunichst Download und Installation des Pro-
gramms beschrieben und dann ein kurzer Uberblick {iber Funktionsumfang und
Bedienung gegeben. Die Vertiefung zur Benutzeroberfliche, einzelne Bedienele-
mente und eine systematische Einfiihrung in die Konstruktionsweise mit Free-
CAD folgt in den nachfolgenden Kapiteln.

1.1 Was kann man von einem »freien« (kostenlosen)
CAD-Programm erwarten?

Die Entwicklung freier Programme wie FreeCAD geschieht typischerweise in gré-
Reren Entwicklergruppen und wird auch durch Kommunikation mit interessier-
ten Anwendern (Communities) stark beeinflusst. Diese Vorgehensweise fiihrt
dazu, dass nicht immer ein grofles einheitliches Konzept zur Planung der Ent-
wicklung vorliegt, hat aber andererseits den Vorteil, dass Neuerungen und High-
lights sehr schnell in die Weiterentwicklung einfliefen kénnen.

Die Benutzeroberfliche eines solchen Programms wird nicht so stark nach einer
bestimmten einheitlichen Bedienerfithrung geformt sein, wie man es vielleicht
von Programmen der groflen Konzerne gewohnt ist. Mit anderen Worten, es ist
etwas mithsamer, ein solches Programm optimal zu nutzen. Ausgeglichen wird
das aber dadurch, dass man darin immer wieder echte Diamanten finden wird,
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Funktionen, die nicht in den Bedienoberflichen der grofien Hersteller des CAD-
Mainstreams vorkommen. Die Beschiftigung mit einem freien CAD-Programm
ist deshalb auch schon fiir Standardaufgaben intensiver nétig und von Uberra-
schungen flankiert.

Da die Softwareentwickler gewdhnt sind, in der Programmiersprache weitestge-
hend mit englischen Begriffen umzugehen, spiegelt sich das auch in der deut-
schen Benutzeroberfliche wider. Es ist nicht zu erwarten, dass jeder Begriff aus
dem Englischen tibersetzt bzw. treffend iibersetzt wird. Der Benutzer sollte also
etwas vertraut mit englischen Begriffen sein. Ich werde mich bemiihen, die auftre-
tenden englischen Begriffe in diesem Buch in Klammern zu iibersetzen.

Wie bei freier Software iiblich, wird auch FreeCAD fiir die Betriebssysteme
Windows, Mac und Linux angeboten, allerdings nur fiir 64-Bit-Systeme.

FreeCAD wird stindig dynamisch weiterentwickelt und regelmifiig aktualisiert.
So sind seit Start der Version 0.20.0 im August 2022 neue Versionen 0.20.1 und
0.20.2 (letzte im Januar 2023) mit kleinen Erweiterungen und Verbesserungen im
Funktionsumfang erschienen, bisher also etwa alle 3 Monate.

1.2 Grofer Funktionsumfang durch Zusatzpakete

Wie ist eine so umfangreiche kostenfreie Software moglich? FreeCAD kann so
viele Themenbereiche abdecken, weil es auf verschiedene andere freie Software
zurtickgreift. Dann braucht FreeCAD nur ein passendes Interface zu konstruie-
ren, das die Dateien fiir fremde Software anpasst. Deshalb werden Sie in vielen
Situationen aufgefordert, Zusatzpakete zu laden oder andere freie Software dazu
zu installieren.

Ein Beispiel ist der Zusammenbau von Baugruppen. Dafiir muss ein Zusatzpaket
installiert werden. Diese Installationen geschehen immer durch das Menii WERK-
ZEUGE|ADDON-MANAGER und laufen auf allen Betriebssystemen problemlos.

Fiir die fotorealistischen Darstellungen im RAYTRACING-Modul kommen die Soft-
warepakete POV-Ray und Luxrender zum Einsatz.

Das SPREADSHEET-Modul verwendet freie Datenbanksoftware aus Open Office.

Der Architektur-Bereich ARCH ist grofitenteils ersetzt worden durch das umfang-
reichere Zusatzpaket BIM, das sich stark an den offen verfiigbaren Architektur-
Modellen des IFC-Standards orientiert.

Zur Verwaltung all dieser Zusatzpakete gibt es das Menii WERKZEUGE|ADDON-
MANAGER. Hieriiber erreichen Sie eine riesige Menge von Zusatzpaketen (Abbil-



13
Download und Installation

dung 1.1), meist in Form zusitzlicher Arbeitsbereiche. Der Umfang ist beeindru-
ckend: Circa 80 meist umfangreiche Arbeitsbereiche werden von verschiedenen
Entwicklern angeboten, 200 weitere Makros fiir spezielle Teilaufgaben wie bei-
spielsweise die Realisierung bestimmter mathematischer Kurven sowie 5 Einstel-
lungspakete meist die Farbgebung betreffend. Die Themen der zusitzlichen
Arbeitsbereiche sind vielfiltig und gehen von speziellen Verfahren wie Blechbear-
beitung oder Flugzeugkonstruktionen bis zum 3D-Druck. Bei den Makros geht es
oft um besondere geometrische Kurven oder Flichen zur Erginzung der Stan-
dard-Funktionen.

o St pard

% Parameter bearbeiten...
L= & Addon-Manager ? x
#8  Bildinhalt speichem...
E  Sceneinspector. I arbeitsbereiche  # Makros # Konfigurieren. ..
A\, Abhangigkeitsgraph... | et A =
~ e
(@ Projekt-Hilfsprogramm... @ 30_Printing Tools P Assembly 4
= 30findiT !
% Abstand messen ob Alplus ® CommandPanel = FEM_FrontlSTR A‘
. # AirPlancDesi ® CubeMenu # flamingo " MeshRemodel ”
extdokument hinzuftigen
2 ® animation ; cura_engine = frame @ Mnesarcoltils oy ————
o ramids-and-Hol edrons
@ Drehscheibe... 1 ArchTextures| & CurvedShapes & GDML B Modernui - ¥ : Y
rate
B Einheitenrechner.. ® assembly2 ! ;:f'ves ] GoT & mooc -Fimmm - © TobBer
@ Assemblyd &) Defeaturing = Glass ® Navigationincifator | & oot __. ThreadProfile
o Benutzerdefiniert... & Avioload ® Designdss ® IconThemes o ot % Reinforc 2 timber
Iﬁ Addun'ManagerI % BCFPlugin W DesignSPHysics B ImportNURB ® OpticsWorkbelch ® RemBen ® ToolbarStyle
® Beltrami W dode I inventorl oad ® ose-piping ;::Endretr ® Tiails
eportin
@ BiM - drawmgjuﬁnansm Nt @ kerkythea % OSE3dPrinter - PM @ webTools
4 BIMBots ® diflibrary (installic)) | @ kicadStepUphbd | ) part-o-magic . ':"m Y workfeature
® bimtester 3% DynamicData E iattice2 ® parts_ibrary . SDI‘ o ® workfeature-macro
7 BOLTSFC .n EM ® Launcher ® peb v :“ orTeplbar 5 yaml-workspace
% CADExchang L ExplodedAssembly || B LCinterlocking | | @ persistenttaolcrs it ;‘ee"m
[ cadquery maflule | 8P ExtMan [ Lithophane ® PicMenu v
= Cfd @ fasteners = MokerWorkbefh | @ oo ackers ® ShortCuts
= CfdOF © fegear % Manipulator i plot a sil
® FEM Frontl - slic3r-tool
= & Mo < pluginig ® Slopedpighesht
X susgewshite deinstalieren | |+ Ausgewahite instalierer,, 2 MeshR¥model | gy oy o Rendering opedPigheshiacro
= SteelCogfmn
& o
® symbght library
@ TahRar

Abb. 1.1: Der ADDON-MANAGER mit seinen zahlreichen Zusatzpaketen.

1.3 Download und Installation

In diesem Abschnitt wird zunichst Download und Installation des Programms fiir
die verschiedenen Betriebssysteme kurz beschrieben.

Bei der Suche nach FreeCAD im Internet finden Sie nicht nur schnell die nétigen
Adressen zum Download der Software, sondern interessante Dokumentation
dazu.
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FreeCAD

FreeCAD: Your own 3D parametric modeler

https:/fwww freecadweb org/

FreeCAD is an open-source parametric 3D modeler made primarily to design real-life
objects of any size. Parametric modeling allows you to easily modify your ...

FreeCAD: Ihr parametrischer 3D-Modellierer
https:ffwww . freecadweb.org/?lang=de
FreeCAD ist ein parametrischer Open-Source-3D-Madellierer, um reale Objekte ..

Download - FreeCAD Documentation
https://wiki.freecadweb.org/Download

Select your platform - FreeCAD
https:/fwww.freecadweb.org/downloads. php
Windows 7 is the minimum supported version. For more info on installation, ...

FreeCAD - Wikipedia

https://de wikipedia.org/wiki/FreeCAD

FreeCAD ist eine 3D-CAD-Software, die im Quellcode und Programm als freie
Software verfiigbar ist. Inhaltsverzeichnis. 1 Funktionsumfang.

FreeCAD - Wikipedia

https:/fen.wikipedia.org/wiki/FreeCAD

FreeCAD is a general-purpose parametric 3D computer-aided design (CAD) modeler
and a building information modeling (BIM) software with finite element method ...

Abb. 1.2: Themen zu FreeCAD im Internet

Unmittelbar auf der FreeCAD-Website (https://www.freecadweb.org/) finden
Sie die Download-Optionen fiir die 64-Bit-Betriebssysteme Windows, Mac und
Linux. Etwas darunter gibt es auch weitere Links zu Zusatzinformationen oder zur
Beteiligung an Entwicklungsarbeiten. Sie kénnen hier auch den Quellcode fiir
Eigenentwicklungen herunterladen. Da es sich um freie Software handelt, diirfen
Sie aber mit eigenen Weiterentwicklungen der Software keinen kommerziellen
Vertrieb anstreben.

Fiir die Nutzung von FreeCAD fiir eigene Konstruktionen heifdst es auf der Web-
seite:

»Professionelle Nutzer

FreeCAD kann frei fiir jede Art von Zweck genutzt werden, sei es privat, kom-
merziell oder institutionell. Jede Version von FreeCAD kann in jeder Anzahl
iiberall eingesetzt und installiert werden. Sie konnen FreeCAD auch ohne Ein-
schrinkung dndern oder an Ihre eigenen Zwecke anpassen. Allerdings kénnen
Sie die FreeCAD-Entwickler nicht fiir mogliche Schiden oder geschiftliche
Verluste durch die Nutzung von FreeCAD hafibar machen.«

Vergessen Sie nicht, vor dem Download die benétigte Sprachversion oben rechts
in Startfenster zu wihlen.


https://www.freecadweb.org/
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Funktionen Dokumentation Community Mitwirken ~ Spenden Ausstellung —

Aktuellestabillz Versian: 0.20.2

Wahlen Sie Ihre gewfinschte Plattform aus

1K _JES

Windows Mac Linux

Abb. 1.3: Download der Versionen fiir verschiedene Betriebssysteme

FreeCAD Funktionen Herunterladen Blog  Dokumentatior -  Mitwirken~  Community~ .~

Wie kann ich helfen

Entwicklungsversionen

Einen Fehler melden
FreeCAD's development happens daily! Therefore we generate builds that are based on bleeding edge FRNw. pull request for users to test
bugfixes/regressions along with new features. We recommend more savvy users to run dev builds and e ere moeprogress. We also

recommend backing up files before working with a dev build. The following dev builds are available for different platforms/distributions:

\WIHEIWTES Conda RINETEORH Conda A Homebrew IBUINE Conda VA snap VA Fiatpak |

Zusatzliche Module und Makros

Die FreeCAD-Community bietet eine Fiille von zusétzlichen Modulen und Makros an. Diese kénnen jetzt einfach direkt aus FreeCAD heraus
installiert werden durch den

Quellcode

The source code of FreeCAD is hosted primarily on [Eam und gespiegelt auf (Er) () und e

Abb. 1.4: Hier kénnen Sie unter DOKUMENTATION mehr erfahren und auch unter MITWIRKEN bei
der Entwicklung mitarbeiten oder spenden und auch ganz unten den Quellcode
herunterladen.

1.3.1 Windows

Die Windows-Version kann schon ab Windows 7 eingesetzt werden. Naheres zur
Windows-Installation finden Sie auf der Wiki-Seite: https://wiki.fre-
ecad.org/Installing_on_Windows. Beim normalen Windows-Download wird
der FreeCAD-Installer mit ca. 450 MB ins Download-Verzeichnis geladen. Nach
Doppelklick darauf startet die Installation. Wenn Sie mit Administratorrechten
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angemeldet sind, konnen Sie per Dialog entscheiden, ob FreeCAD fiir alle Benut-
zer verfiigbar sein soll oder nur fiir Sie.

Zur Drucklegung dieses Buches lautet die aktuelle Version 0.20.2. Die letzte grofie
Versionsidnderung gab es im August 2022 von Version 0.19.x auf 0.20.0. Die
Umstellung brachte insbesondere noch mehr Ubersetzungen von Befehlsnamen
ins Deutsche und Verkiirzungen anstelle umstindlicher Befehlsbeschreibungen.

FreeCAD-0.20.2-WIN-x64-installer-2_exe

=

56 s verbleibend — 37,3 von 436 MB (7,1 MB/s)

Abb. 1.5: Download des FreeCAD-Installers fiir Windows

R Installation von FreeCAD 0.20.2 - X

R

Lizenzabkommen
Bitte lesen Sie die Lizenzbedingungen durch, bevar Sie mit der
Installation fortfahren,

Driicken Sie die BILD-AB-Taste, um den Rest des Abkommens zu lesen.

tFl'eeCAD license I
The FreeCAD application is licensed under the terms of the LGPL2+ license, as stated

below.

Third-party libraries licenses

< Zuriick Abbrechen

[ Installation von FresCAD 0.20.2 - b4

R

Wihlen Sie aus, ob Sie FreeCAD 0.20.2 nur fiir den eigenen Gebrauch oder fiir die Nutzung
durch alle Benutzer dieses Systems installieren machten. Klicken Sie auf Weiter, um
fortzufahren.

Benutzer auswahlen

Wahlen Sie die Benutzer aus, fir die Sie FreeCAD 0.20.2
installieren machten,

(® Installation fiir alle Benutzer dieses Computers

() Installation nur fiir mich

< 2urlck Abbrechen

Abb. 1.6: Installation von FreeCAD unter Windows mit Administratorrechten

1.3.2 macOS

18

Der Download beim Mac lauft genauso problemlos wie unter Windows, nur soll-
ten Sie die Versionsbeschrinkungen auf Mac OS X 10.12 Sierra und neuer fiir die
aktuelle FreeCAD-Version beachten. Ist Thr Betriebssystem ilter, miissen Sie sich
etwas miithsamer eine iltere Version von FreeCAD heraussuchen.
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O @ freecadweb.org — www.freecadweb.org

Toptreffer

www.freecadweb eecadweb

2 feecadetong

Funktionen  Herunterladen  Blog  Dokumentation™  Mitwirken~  Community ™

FreeCAD

Inr parametrischer 3D-
Modellierer

Neuerungen an

Abb. 1.7: Ein Ort fuir den FreeCAD-Download

& freecadweb.org h + 8

t. FroeCAD - t-oniine Websuche FroeCAD: Ihr parametrischer 3-Modellerer

Funktionen  Herunterladen Blog  Dokumentation~  Mitwirken~  Community ~

Mac

64-Bit dmg i
Inux

64-Bit installer 64-Bit Applmage

Die Mindestversion ist Dle mindestens Fiir distributionsspezifische

Windows 7. Fiir mehr Anleitungen, z.B. Ubuntu

Informationen zur erforderliche Version Ist PPA und andere

Installation, siehe Wiki. Installationsarten unter

Mac OS X 10.12 Sierra. Fiir || siche Wik

mehr Informationen zur

Installation siehe Wiki.

Abb. 1.8: Download fiir Mac OS X 10.12 Sierra

< 3 =1 =y N O O Q
Name GroBe Art Hinzugefiigt am v
[ & FreeCAD_0.20-1-2...-x86_64-py310.dmg 866,4 MB Image Heute, 09:01 ]
= ACaAhna NEOQA_A_LArr D nAf an & AR DNC_NAaliimant 12 NQ 2°NI79 12'RER

Abb. 1.9: Heruntergeladenes Speicher-Image
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Nach dem Download miissen Sie mit Administratorrechten das heruntergeladene
Disk-Image per Rechtsklick mit dem diskmounter 6ffnen.

Finder Ablage Bearbeiten Darstellung Gehe zu

& freecadweb.org :
1
ece 8= o
b P Bildschirmfoto
Favoriten Name { / 23-01...7.33.png
@ AirDrop

| = FreeCAD_0.20-1-2022-08; .-x86_64-pyP"" ~~~ 1
@ Zuletzt benutzt S & 2 Offnen

‘
© Downloads Offnen mit

1{
= Schreibtisch In den Papierkorb legen :
i

Informationen
¢
oo Umbenganen 4 e so

2. Programme

NE PP o f arns it pirnsd™ g P

Abb. 1.10: Mounten der Image-Datei mit Administratorrechten

Starten Sie das nun gemountete Programm mit Rechtsklick und aktivieren Sie
dann nach der Warnmeldung die Option OFFNEN.

macOS kann den Entwickler von
EreeCAD.app” nicht verifizieren.
Mdochtest du die App wirklich 6ffnen?

Durch Offnen dieser App iibergehst du die
Systemsicherheit. Dadurch werden dein
Computer und deine personlichen Daten

moglicherweise Malware ausgesetzt, die deinen

Mac beschadigen oder deine Privatsphare

verletzen kann.

Image auswerfen

Abbrechen

Abb. 1.11: Programm trotz Warnung ausftihren
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1.3.3 Linux

Unter Suse-Linux kénnen Sie FreeCAD problemlos herunterladen. Sie miissen
das geladene Disk-Image aber zur ausfithrbaren Datei erkliren. Dazu gehen Sie
nach Rechtsklick auf das Image in die EIGENSCHAFTEN und aktivieren dort unter
BERECHTIGUNGEN die Option AUSFUHRBAR.

=i )
[=] et L wnl ]
¢ (= * asa| 4 a @8 Suchen E Worschau + Teilen ﬁginstellungen .

Orte

> Personlicher Ordner > Downloads

I [ Persdnlicher Ordner I e
[ Basisordner FreeCAD_0.20.2- {
% Papierkarb 2022-12-27- | EigensMaften fur Freecap_0.20.2.) 2 v A X
conda-Linux-+<86_
Kurzlich Aufgerufene
52 Heute
1 Gestern

Diesen Monat

Letzten Monat igentiimer: | Lesen & Schreiben miéglich w

Suchen nach Gruppe: | Lesen miglich v

Nach dem

£Z) Dokumente ~
B”der Download:

Bl Audio-Dateien 1 Rechtsklick

[E videos Erweiterte Berechtigungen
ERreie Eigentlmer

ny 0pensSUSE-13.2-DVD-Biar
[uf O B Wechselmedium
22,4 GiB Festplatte
32,9 GIB Festplatte

Benutzer: Ridder
Gruppe: users

W 0K @ Abbrechen

<C__J7)< > FreaCAD_0.20.2-2022-124 ; R i ==
L ‘ SR L " =

Abb. 1.12: Das Application-Image @ nach dem Download iiber die Eigenschaften @ als
ausfiihrbare Datei aktivieren ©, @

Unter UBUNTU und verwandten Linux-Systemen kénnen Sie FREECAD unter den
Software-Paketen finden, die als sogenannte Repositories zur Verfligung gestellt
werden. Dann gentigt es, iiber die Schaltfliche UBUNTU-SOFTWARE @ die Pro-
grammauswahl zu aktivieren. Im Dialogfenster wihlen Sie den Reiter ERKUNDEN
® und scrollen herunter auf WiSSENSCHAFT @. Dort finden Sie FREECAD, das Sie
anklicken und wo Sie im neuen Dialogfenster die griine Schaltfliche INSTALLIEREN
anklicken. Nach einigen Minuten ist FREECAD @ unter Thren ANWENDUNGEN [E
zu finden @ und startet nach einem Klick mit dem {iblichen Start-Bild @ und der
aktuellen Benutzeroberfliche.
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> |2
4

@ Erkunden

m &

PPON

Communicate e sily, securel;
and freely with Jami

Unsere Empfehlungen

Riree environment ror
rapid engineering an...

GenX 3 - Reflectometry
and surface diffractio...

Girinoscope
Asimple Java graphical
user interface for Gir...

=

[E Foto unfi video

3 [ Wissenschaft

—
= [«
5 serverund Cloud

(K zubehsr
Abb. 1.13: FreeCAD unter Ubuntu installieren und starten

1.4 Umgang mit FreeCAD

FreeCAD stellt einen sehr groflen Befehlsumfang zur Verfiigung, der in einzelne
Werkzeugkisten gruppiert ist. Um aus diesen Werkzeugkisten diejenigen zu fin-
den, die fur eine bestimmte Aufgabenstellung am niitzlichsten sind, wurden
Arbeitsbereiche festgelegt, die ganz bestimmte dieser Werkzeugkisten umfassen.
Dariiber kann fiir eine bestimmte Aufgabe zunichst der ARBEITSBEREICH ausge-
sucht werden, damit die dafiir niitzlichen WERKZEUGKASTEN verfiigbar sind.

P freecanoao

Makro  Fenster  Hilfe

Datei Bearbeiten
il W * ao o start v
& arch

va @ @ M Draft
| Drawing

@@*<:::C>e@+— fy FEM
@

= . @ Image
L@b @% @ = m /.:' :‘ - Q - Ef:j [‘fj [;H A Inspection
Combo-Ansicht ﬁ <none

& Mesh Design
Modell  Aufgaben & Openscap

L& ° PartDesign

Bezeichnungen & Eigenschaften  Beschreibung D Part

Applikation E Path

i Points

Q Raytracing

ta Reverse Engineering

E Robot

9 sketcher

E= spreadsheet
Start

‘ Surface

[E] TechDraw

f Test framework

: @ web
Abb. 1.14: Wahl des Arbeitsbereichs PART DESIGN fiir ein Mechanik-Projekt
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Die FreeCAD-Benutzeroberfliche

So kann ein Projekt aus dem Bereich der mechanischen Konstruktion beispiels-
weise mit dem Arbeitsbereich PART DESIGN (Bauteil-Entwurfj beginnen. Damit
werden zuerst die Koordinatenausrichtung und spiter der Volumenkoérper des
Bauteils bestimmt. Zwischendurch kénnen mit dem Arbeitsbereich SKETCHER
(Skizzierer) die grundlegende(n) 2D-Skizze(n) erstellt werden. Am Schluss werden
die Unterlagen der Konstruktionszeichnung mit dem Arbeitsbereich TECHDRAW
(Technisch zeichnen) erstellt. Wie Sie sehen, sind einige der Werkzeugkasten in den
Arbeitsbereichen identisch, andere sind sehr spezifisch. Erlduterungen zu den
Werkzeugkasten finden Sie in den nachfolgenden Kapiteln.

Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro Sketch PartDesign Measure  Fenster  Hilfe
i

W H e 2 e (] < @W2)
@EL@-EQ@@‘- 'Q@@@.@@@% %55 ‘J*/O)—'W@

Datei  Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro Sketch  Fenster  Hilfe

LT L (FT==8
mEE- RN ST #

S o
a9 @ «>B- U DOIFIIDO
M1 —4l3=%QANI/0O- <= &N

& E L s 2 R[] eHEN
eEEB®-

Na9- @ > Q@ [{j[ﬂ@@@@% EM soEH9E S
LI ABLAH-VPL BEFE EHEA JHREY
@GNse--/*/220

Abb. 1.15: Arbeitsbereiche PART DESIGN, SKETCHER und TECHDRAW fuir ein Mechanik-Projekt

1.5 Die FreeCAD-Benutzeroberfliche

Fe Freecano19 - x

T e e %O - o0 ‘i Mendis (je nach Arbeitsbereich) I
(7} D @ -
=L I
A9 WE>B- A DITIIDH S

Combo-Ansicht
Mo

ezelqungen & EigenschMea Beschreibung
Appnm

Strukturbaum Dialogfenster des
des Projekts aktuellen Befehls
Combo-Ansicht mit Registern

]
rmra—— Modell - Aufgabe und
o Eigenschaften (Ansicht - Daten)

| Ansichtsspezifische Eigenschaften |zulerzl benutten Datien konnen im i Bearoen > Estlla]

Beispiel
T oen
Prrr =
J@o

Arbeitsbereich wahlen I

Werkzeugkésten (je nach Arbeitsbereich)

DOKUMENTE

Letzte Dateien

Ausgabefenster
fur Meldungen,
Warnungen und

Statusleiste flr

Leiste mit Fehlermeldungen Meldungen und
Objektspezifische Dateiregistern der Tooltipps
Oiessesieonie | Eigenschaften Fo srueee gedffneten Dateien

‘ ¥

—

Abb. 1.16: FreeCAD-Benutzeroberfliche

23



Kapitel 1
Erste Schritte und Installation

Zwischen den Meniis und den Werkzeugkdsten gibt es Uberschneidungen beziig-
lich der Befehlsaufrufe. In der Regel werden Sie die Icons der Werkzeugkdsten
benutzen, aber einige der selteneren Funktionen finden Sie nur in den Meniis.

Der Bereich COMBO-ANSICHT (Abbildung 1.16 links) enthilt vier Dialogflichen:

m MODELL — zeigt den Strukturbaum Ihrer Konstruktion,

B AUFGABEN — Dabei werden bei vielen Befehlen Dialogflichen zur Eingabe von
Werten oder zur Auswahl verschiedener Optionen angeboten,

B ANSICHT — zeigt Eigenschaften von Elementen an, die sich in der aktuellen

Ansicht auswirken, wihrend

m DATEN - die spezifischen Eigenschaften des oder der gerade aktiven Elemente

anzeigen und zur Anderung anbieten.

Unter der COMBO-ANSICHT liegt die AUSWAHLANSICHT, die bei einer Auswahl die
Bezeichnungen der gewihlten Elemente oder Unterobjekte wie beispielsweise Fla-

chen oder Kanten anzeigt.

Darunter folgt ein breites Feld, das AUSGABEFENSTER, das Reaktionen des Pro-
gramms auf Ihre Bedienung anzeigt, insbesondere Warnungen in Gelb und Fehler-

meldungen in Rot.

vodel Model  Aufgab
wodel | % Aufgaben| Model | Aufgaben wfgaben
=]
| Be & i B & Beschre
Bezeichiingen & Eigenschaften oK Applikation Applikation
Applikation ~ |@ NC-Taschen v @ NC-Taschen
7~ @ NCTaschen Schrittweiten v & Body ~ | Body
& Origin 2 ewegungsschrittweite:{2,000 mm z @ rus & P
2 pad 3 rehungsdvtnee] 5,000° (2] & Pocket Pocket
@ Pocket 4 Bogen aus 3purd ~ & Pocketdot Pocketd0!
¥ &) Pocketdt! g (9 Sketch0o2 002
\_~ Job@ e Aktuell g Aktuell :bo . Daten-Eigenschaften
= verfugbare d  magliche perations ] >
Funkt?onen . Qb " v B Modd eines Objekts
Figenschaft  Wert H Eingaben fur & Model-Body
£ ein markiert: @ stock @ Stock
i Objekt oder
#| eine Funktion igenscha Wert Egenschat)  Wert
Display Mo... Through Tip Pocks
¥ Schraffur
Display Opti Base Feature
-
MEmazers Bounding B... false ¥ Placement ([0 [ 00); 0,000
Aot Display Mode | Flat Lines Winkel 0
=g Showln Tree  true Achse  (oof oo
& Aligned dimension Visibility false ~ Position [0/ m 0,000 mm 0,
Ansicht  Daten # Horizontal dimension Ansichts-Ei haft Object Style x of feom
Ausgabefenster 8L vertical dmension nsichts- 'gi':‘slf't arten Angular Def... 28,500° y  of from
eines Objekts
exists.™ occurred in C- S Leader {l Deviation 0,500 z mm
\Users\49171\AppData\Roaming\FreeCAD\Mod\A2plus\. \Infll &} gezeichnung Draw Style  Solid Label dy
16:18:18 Plesse look into the log il for futher inormaticl g0\ lighting | o side Group ketch, Pad, Sketch001
tineColor 0001
Efraster Ansicht iten Anm' Daten l

Abb. 1.17: COMBO-ANSICHT mit den Registern MODELL, AUFGABEN, ANSICHT und DATEN
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All diese Dialogflichen und Fenster der COMBO-ANSICHT kénnen Sie iiber ANSICHT|
PANEELE oder {iber das Kontextmenii iiber den Werkzeugkisten ein- und ausschal-
ten (Abbildung 1.18).

Python-Konsole s

Ausgabefenster

Auswahlansicht |4~
\ Cocho J

Auswahlansicht

Combo-Ansicht

Datei

v
-
~  Workbench
Combo-Ansicht A vk
~  Ansicht
Do Beschreibung v
Applikation v
v @ NC-Taschen v
v & Body v
> A= Origin v
- .
Eigenschaft Wert "
Basis

Display Me... Through Experimental tools

Boundnol By fake) Benutzerdefinie
Display Mode Flat Lines

Entwurfsraster Einrasten

Show In Tree  true
Visibility false
Object Style
Angular Def... 28,500 °
Deviation 0,500

Draw Stgie | aid Kontextmeni
raw Style  Soli
o auf den
Lighti Two sid
o - . Werkzeugkésten
aktiviert
Ausgabefenster ELE
I tion t - ' already exists.™
pData\Roaming\Free! Mod\A2plus).

\InitGui.py
16:18:18 Pl ook into the log file for furthy

[ Ausgabefenster Python-Konsole

— >
— =

P startseite (7] | [ NC-Taschen: 1 63

Abb. 1.18: Paneele bei FreeCAD

Ganz am unteren Rand liegt die STATUSLEISTE, die auch Meldungen und Befehls-
tipps anzeigt.

. . Befehlsdialog im
Statusleiste links===»|  \Wand-Befehl

\ - u
Ausgabefenster  Python-Konsole Startseite ||

s e Taschen : 1=

l Erzeuge ein Wandobjekt von Grund auf neu oder von einem ausgewahiten Objekt (Kantenzug, Oberflache ﬂdErVo\umEnk()rpEr)I 1
F
4

Grundeinstellungen fir Maus| <= Statusleiste rechts

und Zeichenfenster
Automatist>  Milimeter ¥ 52 BZ l

@ cap v 22367mmx 142,42mm

Abb. 1.19: Die Statusleiste
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Direkt nach dem Programmstart finden Sie rechts neben der COMBO-ANSICHT auf
dem Zeichenbereich eine Dialogfliche mit drei Registern (Abbildung 1.20):

m DOKUMENTE - zeigt die zuletzt benutzten Zeichnungen an und einige typische
Beispielkonstruktionen. Als Erstes erscheint hier auch die Schaltfliche zum
Erzeugen neuer Konstruktionen .

m HILFE — Hierunter werden viele Hilfsmittel von der allgemeinen Dokumentation
bis zu den einzelnen Arbeitsbereichen angeboten, die sehr zu empfehlen sind.
Sie erscheinen zwar teilweise in englischer Sprache, kénnen aber meist auf
Deutsch umgestellt werden.

B AKTIVITAT — listet die neuesten Nachrichten auf.

R Freecap0.201
Datei  Bearbeiten 4§

Poben |P1px

+40
A9BEy

Auswahlansicht
Suche

NC_Taschen#Body (Bof
L
[] Liste ausgewahiter Obil
Combo-Ansicht 4
Model  Aufgaben

Bezeichnungen & Eigeg?
Applikation

Bounding B... falsi
Displey Mode Flafl
Show In Tree  tru
Visibility false
ject Style

Angular Def... 28,50
Deviation 0,
Draw Style 5:?

Lighting Twe'si

|

rkung  Snapping Modify Manage Utils Fenster Hilfe

LED VONEP EBASSAL ANSEEPEEE
€98 QDITIIIFH % SBER- NS X@aWSOONE
AP BTF=ANAVASOOOYED S WEI BRSNS EE
VEFsAMEw e IZFFED @/F/OOXL SIS + 1@

Stimmgabel.FCStd

Baugr-D.FCStd Baugr-D.FCStd

AKTIVITAT

Allgemeine Dokumentation Arbeitsbereich Dokumentation

Dies sind die Hilfeseiten aller derzeit auf diesem Computer

- Benutzer-Hub installierten Arbeitsbereiche.

Dieser Abschnitt enthalt die Dokumentation, die fur Benutzer
von FreeCAD im Allgemsinen niitzlich sind. Eine Liste aller 8 napius @ pch
rbei i det: e Anwei zur Installation und SE

BIM

& Assembly3

\ Neueste Commits

Nachfolgend sind die neuesten Anderungen im FreeCAD-Quellcode aufgefiihrt. Diese Anderungen bezieht
Uberprifen Sie die verfiigbaren Optionen, um eine Entwic

Verwendung der FreaCAD Anwendung, Tutorials und alle
was Sie zum Einslieg benotigen.

DOKUMENTE

R startseite E3

Abb. 1.20: Startseite von FreeCAD unter Windows, dahinter der grau unterlegte Zeichenbereich
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g FreeCAD-0.19-24291 File Edit View Tools Macro Windows Help

2R s e @QEEZD
DO BB X 2B M

Combo View

Tasks

Labels & Attributes | Description
Application

Property Value

View Data _ Start page
Abb. 1.21: Ahnliche Benutzeroberfliche auf dem MAC-Rechner

"o FresCAD 0202 =

Datel Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro Fenster Hilfe
art 1 @O40e

PEEE A DD D -&&F-CWK
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Modell | Aufgaben DOKUMENTE ] HILFE I AKTIVITAT
i & Besch|
Applikation Letzte Dateien
Neu...
. ;

Eigenschaft  Wert

Tipp: Die Anzahl der zuletzt benutzten Dateien konnen im Menii Bearbeiten -> Einstellungen -> Allgemein -> Anzahl der zuletzt benutzten Dateien angepasst

Beispiele

Ansicht | Daten [ startseite ©

Ausgabefenster B

rkManager.__on_ssl_error() missing 1 T sitional argument: 'errors'

__on_ssl_error() missing 1 required positional argument: 'errors'

b O CAD - Abmessung

) .--9 i Dolphin @ News & £Mail bei tonline.d [y FreeCAD 0,20.2 12 Bldschimfotosa.png - ksn= . @ i &@ il 60 % - 10:35

Abb. 1.22: Benutzeroberfliche unter Suse-Linux
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Die Benutzeroberflichen unter den Betriebssystemen Windows (Abbildung 1.20),
Mac (Abbildung 1.21) oder Linux (Abbildung 1.22) sind farblich nur leicht unter-
schiedlich.

Die in diesem Buch beschriebenen Funktionen sind auf allen Systemen bis auf
kleine Abweichungen und eine etwas unterschiedliche Farbgestaltung des Pro-
grammlayouts identisch. Damit kénnen Sie das Buch unabhdingig vom Betriebssys-
tem nutzen.

Ein wichtiger Unterschied: Auf dem Mac finden Sie den Meniipunkt EINSTELLUN-
GEN unter dem PROGRAMM-AUFRUF (Abbildung 1.23), wihrend er unter den ande-
ren Betriebssystemen unter dem Menii BEARBEITEN liegt.

.

FreeCAD-0.20-1

ﬁ»Fr

Datef

Datei Bearbeiten
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Kapitel 2

Ubersicht iiber die Arbeitsbereiche

In diesem Kapitel werden die Arbeitsbereiche und ihre Verwendung vorgestellt.

2.1 FreeCADs Arbeitsbereiche

] Arch Datei  Bearbeiten Ansicht Werkzeuge  Makro [mFenster Hilfe

£ Draft Datei__Bearbeiten  Ansicht  Werkzeuae  Makro [Entwurf AnmerkungAnderang _ Werkzeuge ] Fenster  Hife
Drawing Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro lZe\chnungl Fenster Hilfe

§ FEM Datei  Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro |Modell MNetz  Losen  Ergebnisse D\enstnrourammElFEnstEr Hilfe

=) Image Datei Bearbeiten Ansicht Woerkzeuge Makro Fenster  Hilfe

[I'ISFIECﬁl:IH Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro Fenster  Hilfe
Mesh Design Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro |Netze |Fenster Hilfe
Lhone > Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

OpenSCAD Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro | OpenSCAD | Fenster Hilfe

Part Design Detei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro [Skizze PartDesign Messen | Fenster Hilfe

Part Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro [Formicil Messen | Fenster  Hilfe

Path Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro [Path] Fenster Hilfe

Points Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro Fenster  Hilfe

Raytracing Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro Fenster Hilfe

L@ HNEEOPO

Reverse Engineering Datei  Bearbeiten  Ansicht  Werkzeuge  Makro Fenster Hilfe
= Robot Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro :Rnbuter Fenster  Hilfe
@ Sketcher _Datei Bearbeiten  Ansicht Werkzeuge Makro Fenster  Hilfe
2= spreadsheet Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro (Kalkulationstabelle JFenster  Hilfe

Datew Bearbeiten  Ansicht Werkzeuge Makro  Fenster  Hilfe

‘ Surface Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro MFenster Hilfe

e TechDraw Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makre  [TechDraw IFEnstEr Hilfe

#* Test framework Dstei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro [ Test Commands _Inventor View] Fenster  Hilfe
o .

¢ Web Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro Fenster Hilfe

Abb. 2.1: Arbeitsbereiche und zugehérige Mentis

Die verschiedenen Arbeitsbereiche sind in Abbildung 2.1 mit ihren Meniis
gezeigt. Entsprechend werden bei jedem Arbeitsbereich auch die nétigen Werk-
zeugkisten aktiviert. Wie Sie sehen, gibt es Standard-Meniis, die immer aktiv sind
(DATEI, BEARBEITEN, ANSICHT, WERKZEUGE und HILFE), aber auch spezielle, die
nur in bestimmten Arbeitsbereichen gebraucht werden. Entsprechendes gilt fiir
die Werkzeugkasten. Es konnen aber zusitzlich weitere Werkzeugkasten aktiviert
werden, die urspriinglich tiber den Arbeitsbereich nicht automatisch aktiviert wer-
den.



