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Zu diesem Buch

Die Insekten sind die bei Weitem artenreichste al-
ler Tiergruppen — bislang sind weltweit rund eine
Million Arten beschrieben. Auch heute noch
kommen Tag fur Tag zahlreiche neu beschriebene
Vertreter hinzu. Die tatsachliche Artenzahl durfte
daher betrachtlich héher liegen — die Schatzun-
gen hierfur bewegen sich zwischen 2 und 20 Mil-
lionen. Die heimischen Insekten stellen mit tber
33000 Arten fast 70 % der heimischen Tierarten
und bilden damit eine so umfangreiche Gruppe,
dass es nicht moglich ist, sie auch nur einigerma-
Ben vollstandig in einem einzigen Buch zu behan-
deln. Hinzu kommt, dass die Bestimmung vieler
Gruppen, speziell etwa der Zweifltgler und Haut-
flugler, so schwierig ist, dass nur sehr erfahrene
Entomologen damit zurechtkommen.

Trotzdem habe ich versucht, ein Buch vorzulegen,
mit dem auch der Laie einen Zugang zur Uberaus
faszinierenden Welt der Insekten findet. Der ver-
flgbare Platz und die erwéhnten Bestimmungs-
probleme fihren aber ganz zwangslaufig dazu,
dass der Leser sich oft mit dem Namen einer Gat-
tung oder Familie, vielleicht gar einer Insekten-
ordnung, als Ergebnis der Bestimmungsversuche
zufriedengeben muss. Dafir wird es ihm in ande-
ren Féllen gelingen, auch viele Arten nach der
hier vorgestellten Auswahl sicher anzusprechen.
Die Auswabhl ist so angelegt, dass von den beson-
ders schwierigen Gruppen jeweils nur wenige
Vertreter gezeigt werden, da hier ohnehin keine
exakte Bestimmung erfolgen kann, wéhrend bei
Ubersichtlicheren Familien oder Gattungen durch-
aus mehrere Arten berticksichtigt werden. Im
Vordergrund stehen dabei stets die heimischen
Vertreter. Manche Familien und Ordnungen aber,
die bei uns ganz fehlen oder aber ihren Arten-
schwerpunkt in stdlichen Landern besitzen, wie
etwa Fangschrecken oder Termiten, sollten aber
auch nicht Ubergangen werden; sie werden da-
her durch auffallige Arten aus dem Mittelmeer-
gebiet vorgestellt. Da im Zeitalter des Ferntouris-
mus das Mittelmeergebiet fir den Mitteleuropaer
schon so etwas wie die ndhere Heimat geworden
ist, erscheint diese Ausweitung der hier bertck-
sichtigten Region wohl durchaus sinnvoll. Alles in
allem wird es dem Leser aber dennoch kaum ge-
lingen kénnen, allein mit diesem Buch immer
zum gewdiinschten Erfolg zu kommen. Daher wird
im Literaturverzeichnis fur alle Insektengruppen
auf die wichtigsten weiterfihrenden Bestim-
mungswerke verwiesen. Fir eine exakte Artbe-
stimmung wird aber in aller Regel eine gute Ein-
arbeitung in die jeweilige Gruppe erforderlich
sein; fast immer kann dies nur in Zusammenar-
beit mit Fachkollegen und Museen und dartiber
hinaus unter Aufbau einer eigenen wissenschaft-
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lichen Insektensammlung erfolgen. Doch dies
ware dann bereits eine Dimension, die den hier
abgesteckten Rahmen bei Weitem sprengt.

Den etwas erfahreneren Naturbeobachter wird es
vielleicht befremden, am Ende der hier vorgestell-
ten Artenauswahl auch einige Spinnen und sons-
tige Spinnentiere (Skorpione, Pseudoskorpione,
Weberknechte und Milben) zu finden, die ja be-
kanntlich einer eigenen Tierklasse angehoren. Da
aber die meisten Naturfreunde Spinnen zunéchst
einmal bei den Insekten einordnen und es selbst
in Entomologenkreisen Ublich ist, die Spinnen mit
zur ,Materie” zu rechnen, erschien es sinnvoll,
sie hier nicht ganz unberiicksichtigt zu lassen.
AuBer der beabsichtigten ersten Orientierungshil-
fe zur Erkennung beobachteter Arten, Gattungen
oder Familien von Insekten soll dieses Buch aber
durchaus noch mehr erreichen. Es soll in beein-
druckenden Bildern informieren tber die oft ge-
radezu fantastischen Leistungen, die viele Insek-
ten bei der Firsorge um ihre Nachkommenschaft
vollbringen, es soll die herrliche Farben- und For-
menfulle einer von den meisten Menschen vollig
Gbergangenen Kleinlebewelt vor Augen fuhren,
und es soll schlieBlich Bewunderung abverlangen
fur die vielfaltigen Formen der Anpassung, die es
den Tieren immer wieder ermoglicht hat, im Exis-
tenzkampf zu Gberleben und heute eine wichtige
Rolle im Kreislauf der Natur zu spielen. Vielleicht
tragen die vielen hier vorgestellten Beispiele mit
dazu bei, Insekten nicht mehr allein in die Kate-
gorien ,nutzlich” oder ,schadlich” einzuteilen,
sondern ihnen auch eine gewisse Faszination ab-
zugewinnen, die sich vielleicht darin auBern
konnte, nicht jedes in der Wohnung angetroffe-
ne Insekt gleich achtlos zu zertreten. Zwar gibt
es viele Arten, die bisher allen Nachstellungsver-
suchen erfolgreich getrotzt haben und auch
heute noch Uberall hdufig anzutreffen sind, doch
die Uberwiegende Zahl von Insekten hat mittler-
weile groBe Probleme, mit ihrer stark verander-
ten Umwelt und den Einflissen der modernen
Landwirtschaft zurechtzukommen. Selbst Arten,
die in friiheren Zeiten als klassische Schadlinge
galten, sind heute selten geworden und inzwi-
schen nach der immer langer werdenden Roten
Liste vom Aussterben bedroht. Vielleicht gelingt
es durch Blicher wie dieses, im Bewusstsein der
Menschen die notwendigen Umdenkungspro-
zesse in Gang zu setzen, um auch ihnen wieder
eine Zukunft zu geben. Was ware schlieBlich
eine Sommerwiese ohne den Gesang der Heu-
schrecken und ohne die Farbtupfer fliegender
Schmetterlinge!
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Kérpergliederung eines Insekts (Kurzfliigler)

Der Korper der Insekten ist in die drei Abschnitte
Kopf, Thorax (Brust) und Abdomen (Hinterleib)
gegliedert.

Der Kopf tragt als paarige, aus GliedmaBen her-
vorgegangene Anhange die Antennen (Fuhler)
und die Mundwerkzeuge. Erstere sind meist aus
zahlreichen Ringen zusammengesetzt und Tra-
ger des Geruchssinns. Zur Verfeinerung des
Riechvermdgens haben sie in vielen Fallen eine
deutliche OberflachenvergréBerung erfahren,
etwa durch blattférmige oder kammartige Er-
weiterung einzelner Glieder. Zu den Mundwerk-
zeugen gehoren die ungegliederten Mandibeln
(Oberkiefer), die seitlich mit einem gegliederten
Taster oder Palpus versehenen Maxillen (Unter-

kiefer) sowie das aus der Verschmelzung des
dritten Mundwerkzeugpaares hervorgegangene,
unpaare Labium (Unterlippe), das auBen eben-
falls beidseits einen Taster besitzt. Als weiterer
unpaarer Kopffortsatz kommt noch das Labrum,
die Oberlippe, hinzu, die vom an der Kopfvorder-
seite liegenden Kopfschild abgegliedert ist und
von oben die Mundwerkzeuge teilweise abdeckt.
In der urspringlichen Form sind diese Mund-
werkzeuge mehr oder weniger flachig entwickelt,
und Mandibeln und Maxillen haben scharfkanti-
ge, gezackte Rander. Derartige beiBende Mund-
werkzeuge finden sich bei den meisten urspriing-
licheren Insekten, etwa bei Heuschrecken und
verwandten Ordnungen, ebenso bei den Kafern
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und sehr vielen Insektenlarven. Bei anderen sind
die Mandibeln, Maxillen und oft noch weitere
Mundteile zu steifen Stechborsten oder weichen
Saugrusseln umgewandelt, die nur die Aufnahme
flissiger Nahrung erlauben.

Weitere auffallende Organe des Kopfes sind die
Augen, meist in Form von zwei Facettenaugen
und 2-3 Punktaugen oder Ocellen. Die Facetten-
augen setzen sich aus einer Vielzahl (zum Teil
mehrere Zehntausend) von Einzelaugen zusam-
men, die jeweils einen Bildpunkt entwerfen, so-
dass das empfangene Bild ungefahr einem geras-
terten Zeitungsbild entspricht. Ein entscheidender
Vorteil gegentiber unserem Linsenauge ist die
sehr viel hohere zeitliche Auflosung. Ein Kinofilm,
der sich ja aus einer schnellen Bildfolge zusam-
mensetzt, erscheint beispielsweise einer Fliege als
eine Art ,Diavortrag”. Die an der Stirn liegenden,
bei vielen Insekten fehlenden Ocellen haben vor
allem Aufgaben bei der Steuerung der Tagesakti-
vitat; sie bestimmen den morgendlichen Aktivi-
tatsbeginn und den abendlichen Start der Ruhe-
phase.

Der aus 3 Segmenten zusammengesetzte Thorax
ist im Allgemeinen Trager aller Bewegungsorga-
ne. So tragt jedes der 3 Segmente ein Paar
gegliederte Laufbeine, die sich jeweils zusam-
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mensetzen aus Coxa (Hufte), Trochanter (Schen-
kelring), Femur (Schenkel), Tibia (Schiene) und
Tarsus (FuB). Letzterer ist nochmals in mehrere
(oft 5) Einzelglieder unterteilt, deren letztes am
Ende fast immer 2 Krallen tragt. Als Anpassung
an eine besondere Lebensweise kdnnen die Beine
vielfaltige Abwandlungen erfahren haben, indem
sie etwa zu Grabbeinen, Schwimmbeinen, Fang-
beinen oder Putzpfoten umgebildet wurden. Bei
gleicher Funktion fielen diese Sonderentwicklun-
gen bei ganz verschiedenen Insektengruppen
oftmals sehr ahnlich aus, etwa die Fangbeine bei
Fangschrecken, Wanzen, Netzfluglern und Flie-
gen. Die beiden Fligelpaare sind den beiden hin-
teren Thoraxsegmenten zugeordnet (Meso- und
Metathorax); das erste Thoraxsegment, der Pro-
thorax, tragt in vielen Fallen eine besonders gro-
Be Ruckenplatte, das Pronotum oder Halsschild.
Die Ruckenplatte der beiden anderen Thoraxseg-
mente, das Mesonotum und Metanotum, treten
dagegen weniger in Erscheinung. Das Mesono-
tum ist allerdings als Schildchen oft gut zu erken-
nen und kann z. B. bei einigen Wanzen auch
recht auffallig entwickelt sein. Die beiden Flugel-
paare sind bei vielen primitiveren Insekten, etwa
den Libellen, einander recht ahnlich. In anderen
Fallen unterscheiden sie sich deutlich — teils in der
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GroBe, teils in der Beschaffenheit. So sind etwa
bei Kafern und Heuschrecken die Vorderfltgel
viel starker verhornt und kleinflachiger als die
Hinterfltgel; oft dienen dann nur letztere noch
der Flugbewegung. Es kann auch ein Flugelpaar,
wie z. B. bei den Zweifltglern, fast vollig redu-
ziert sein, und schlieBlich kdnnen die Fligel sogar
vollig fehlen. Bei den Urinsekten handelt es sich
dabei um eine primare Fligellosigkeit, bei Ldusen
und FIéhen dagegen um eine sekundare, da sie in
der Evolution offensichtlich aus geflugelten Vor-
fahren hervorgegangen sind.

Das Abdomen ist urspriinglich aus 11 Segmenten
zusammengesetzt. Jeder dieser Hinterleibsringe
besteht rickenseitig aus einem festeren Tergit,
bauchseitig aus einem Sternit, und beide sind
miteinander durch weichere Zwischenhaute
(Pleurite) verbunden. Beim erwachsenen Insekt
ist der Hinterleib gliedmaBenfrei; es finden sich
aber zum Teil Anhénge, die aus GliedmaBen her-
vorgegangen sind, oder Reste von solchen. Als
solche haben die paarigen Cerci am Hinterleib-
sende vieler Insekten zu gelten, die als geglieder-
te Schwanzfaden oder als ungegliederte Zangen
entwickelt sein kdnnen. Auch der Legebohrer vie-
ler weiblicher Insekten geht urspriinglich auf
GliedmaBenanlagen zurtick. Bei Insektenlarven

Schenkelring

konnen aber HinterleibsgliedmaBen durchaus
Vorkommen, so etwa in ihrer urspriinglichen
Form als Laufbeine bei Schmetterlingsraupen und
Blattwespenlarven; auch die zum Teil geglieder-
ten Tracheenkiemen am Abdomen vieler wasser-
lebender Insektenlarven lassen sich von Gliedma-
Ben ableiten.

Ansonsten ist der Hinterleib Trager der wichtigs-
ten inneren Organe, etwa des Verdauungstrak-
tes, des schlauchformigen Herzens, der Ge-
schlechtsorgane und des strickleiterformigen
Nervensystems. Die meisten dieser Organe setzen
sich aber auch in die vorderen Bereiche des Kor-
pers fort; das Nervensystem konzentriert sich

z. B. im Kopf zum recht kompliziert gebauten Ge-
hirn. Ebenfalls nicht auf den Hinterleib be-
schrankt ist das aus feinen Luftschlauchen, den
Tracheen, zusammengesetzte Atmungssystem.
Die verzweigten Tracheenschlduche bringen die
Atemluft bis zu den Geweben und minden an
den Seiten von Thorax und Abdomen in meist ei-
nem Paar Stigmen pro Segment. Zur Beschleuni-
gung des Gasaustausches vollfihren viele Insek-
ten Pumpbewegungen mit dem Hinterleib.



Die Metamorphose der Insekten

Unvollstandige Metamorphose (Schabe)

Die Entwicklung der Insekten ist in den meisten
Fallen mit einem deutlichen Gestaltswandel ver-
bunden. Eine derartige Entwicklungsweise wird
als Metamorphose bezeichnet. Den primitivsten
ungefligelten Insekten, etwa den Springschwan-
zen, fehlt noch ein derartiger Gestaltswandel. Sie
entwickeln sich tber zahlreiche, den Erwachse-
nen bis auf die fehlenden Geschlechtsorgane
schon weitgehend gleichende Jugendstadien
zum erwachsenen Insekt, und auch dieses kann
sich noch einige Male hauten. Die primitiveren
gefllgelten Insekten durchlaufen eine unvollstan-
dige Metamorphose (Hemimetabolie), indem die
aus dem Ei schltipfende Larve sich nach einigen
untereinander &hnlichen Hautungsstadien direkt
in das fertige Insekt, die Imago, verwandelt. Zwi-
schen Larve und Imago kénnen sich dabei erheb-
liche, oft aber auch nur geringe gestaltliche Un-
terschiede ergeben; immer aber fehlen der Larve
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die Fltgel. Deutliche Unterschiede zwischen Lar-
ve und Imago bestehen dort, wo beide eine sehr
verschiedene Lebensweise fiihren, etwa bei den
Libellen: Hier sind die Larven Wassertiere und at-
men durch Tracheenkiemen; die Imagines dage-
gen leben am Land und sind Luftatmer. Bei den
Heuschrecken aber, deren Larven und Imagines
den gleichen Lebensraum bewohnen und auch
von der gleichen Nahrung leben, &hneln sich Lar-
ven und Erwachsene bis auf die vorhandenen
oder fehlenden Flugel sehr. Die Fligel bilden sich
dann bei der letzten Hautung, der Imaginalhéu-
tung, aus lappenférmigen Fligelanlagen, die sich
wahrend der Larvalentwicklung von Hautung zu
H&autung vergroBern.

Bei der vollstandigen Metamorphose (Holometa-
bolie) liegt zwischen den Larvenstadien und der
Imago ein weitgehend unbewegliches Ruhestadi-
um, die Puppe. In dieser finden tief greifende



Vollstandige Metamorphose (Kafer)

Umwandlungsprozesse statt, im Verlauf derer aus
den Organen der Larve die zum Teil ganz anders-
artigen Organe der Imago gebildet werden. Man
unterscheidet zwischen freigliedrigen und Mumi-
enpuppen; bei ersteren liegen die Kérperanhénge
frei auf der Puppe, bei letzteren sind sie mit die-
ser verwachsen. Ein Sonderfall sind die Ténn-
chenpuppen vieler Fliegen, bei denen die frei-
gliedrige Puppe von der letzten, verharteten
Larvenhaut umhllt wird. Viele andere Puppen
werden von Kokons umhuillt, die zuvor von der
Larve aus Spinnseide hergestellt wurden. Die
meisten Puppen kénnen nur ihren Hinterleib hin-
und herbewegen, doch kénnen die Puppen vieler
wasserlebender Mickenarten auf diese Weise
recht gut schwimmen. Bei manchen urspringli-
cheren Gruppen der holometabolen Insekten,
etwa den Kocherfliegen, werden die freigliedri-
gen Puppen gegen Ende der Puppenzeit beweg-

lich und verlassen zur Imaginalhdutung den Ver-
puppungsort.

Neben diesen Grundtypen der Metamorphose
gibt es noch eine Reihe von Abwandlungen. Bei
den hemimetabolen Eintagsfliegen schlipft aus
dem letzten Larvenstadium zundchst ein zwar be-
reits gefliigeltes, aber noch nicht erwachsenes In-
sekt, die Subimago, die sich kurz darauf zur Ima-
go hautet. Bei einigen anderen hemimetabolen
Insektengruppen wie den Mottenschildldusen
gibt es ein weitgehend unbewegliches letztes Lar-
venstadium, das Puparium, das schon sehr an die
Puppe der holometabolen Insekten erinnert. Bei
einigen holometabolen Ordnungen, etwa den Ka-
fern, gibt es zum Teil gestaltlich sehr verschiedene
Larvenstadien, darunter teilweise ein zusatzliches,
puppenartiges Ruhestadium. Diese vor allem bei
parasitischen Insekten vorkommende Entwick-
lungsweise bezeichnet man als Hypermetabolie.
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Die Insektenordnungen

Ventraltubus  Retinaculum  Sprunggabel

Springschwanz

Die primitivsten heute lebenden Insektenordnun-
gen werden als Urinsekten zusammengefasst. Sie
besitzen noch keine Fltigel und entwickeln sich
ohne Gestaltswandel Uber zahlreiche Jugendsta-
dien zur Imago.

Die Springschwanze (Ordnung Collembola) sind
mit etwa 400 heimischen Vertretern die arten-
reichste Ordnung der Urinsekten. Die Korperlange
der meisten Arten betragt 1-2 mm, in Ausnahme-
fallen fast 10 mm. Der Kopf tragt 4-gliedrige An-
tennen. Anstelle von Facettenaugen finden sich
Gruppen von bis zu 8 Punktaugen an jeder Kopf-
seite. Die Mundwerkzeuge liegen, wie bei den
folgenden 3 Insektenordnungen, in Ruhelage in
der Kopfkapsel verborgen, und werden zur Nah-
rungsaufnahme hervorgestreckt. Der Hinterleib ist
aus nur 6 Segmenten zusammengesetzt. An der
Unterseite des 4. Segments setzt eine zweispitzi-
ge Sprunggabel an, die in Ruhelage nach vorn
eingeklappt ist und durch ein Hékchen am 3. Seg-
ment, das Retinaculum, festgehalten wird. Die
Tiere konnen damit Spriinge von mehreren Zenti-
metern ausfuhren. Die meisten Springschwanze
leben an der Bodenoberflache, einige auch in tie-
feren Bodenschichten. Sie ernahren sich vorwie-
gend von abgestorbenen, daneben aber auch von
lebenden Pflanzenteilen. Zur Fortpflanzung setzt
das Mannchen, oft ohne Anwesenheit einer Part-
nerin, gestielte Spermatophoren ab, die vom
Weibchen aufgenommen werden.

Die Beintastler (Ordnung Protura) sind langliche,
meist 1-2 mm groBe Urinsekten ohne Augen
und Fuhler. Sie verwenden die immer leicht erho-
benen Vorderbeine als Tastorgane. Die bisher
unzureichend erforschten Tiere leben im Erdbo-
den und saugen mithilfe ihrer in der Kopfkapsel
verborgenen Mundwerkzeuge Pilzfaden aus.
Uber das Fortpflanzungsverhalten ist bislang
kaum etwas bekannt. In Deutschland kommen
etwa 40 Arten vor.
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Die Doppelschwénze (Ordnung Diplura) sind
weitgehend unpigmentierte, augenlose Boden-
bewohner mit 2 Schwanzanhangen. Sie treten
in zwei deutlich unterschiedlichen Erschei-
nungsformen auf. Die eigentlichen Doppel-
schwénze tragen lange, reich gegliederte
Schwanzfaden. Sie erndhren sich von Pilzfaden
sowie toten und lebenden Pflanzenteilen. Die
Tiere der zweiten Gruppe, die Zangenschwan-
ze, haben kréftige, zangenformige und unge-
gliederte Hinterleibsanhédnge. Sie fuhren offen-
bar eine ausschlieBlich rauberische Lebens-
weise. Bei beiden Gruppen liegen die Mund-
werkzeuge in der Kopfkapsel verborgen. Die
Befruchtung erfolgt auch bei diesen Tieren tber
gestielte Spermatophoren. In Deutschland kom-
men nur etwa 20 Arten vor.

Die Felsenspringer (Ordnung Archaeognatha)
besitzen wie alle folgenden Insektenordnungen
Mundwerkzeuge, die auBen an der Kopfkapsel
ansetzen. Als primitivste Gruppe dieser soge-
nannten ectognathen Insekten inserieren ihre
Mandibeln mit nur einem Gelenkkopf, bei den
hoher stehenden Ordnungen dagegen stets mit
2. Die Vertreter dieser Ordnung sind durch ei-
nen meist bunt beschuppten, langlichen Kérper
mit 3 fadenférmigen Schwanzanhéngen ausge-
zeichnet. Die Facettenaugen sind recht gro3
und berthren sich oft an der Kopfoberseite. Die
Tiere leben vor allem an steinigen und felsigen
Orten und kénnen weite Spriinge vollfuhren.
Sie erndhren sich vor allem von Algen und
Flechten. Die Befruchtung erfolgt wie bei den
Ubrigen Urinsekten durch Spermatophoren. Es
konnen aber, artweise verschieden, gestielte
Spermatophoren, an einem Sekretfaden aufge-
reihte Spermatropfen oder auch direkt an den
weiblichen Legebohrer geheftete Spermatopho-
ren vorkommen. In Deutschland kommen nur 8
Arten vor.



Die Fischchen (Ordnung Zygentoma) sind die am
hochsten entwickelten Urinsekten. Sie wurden
friher mit den Felsenspringern in einer Ordnung
zusammengefasst, gelten aber mittlerweile auf-
grund der — wie bei allen hoheren Insekten —
zweikopfigen Einlenkung der Mandibeln als ei-
genstandige Gruppe. Wie die Felsenspringer
besitzen sie einen dicht beschuppten, lang ge-
streckten Korper mit 3 fadenférmigen Schwan-
zanhangen. Sie haben aber kein Sprungvermo-
gen. Die Facettenaugen sind, sofern vorhanden,
nur aus wenigen Einzelaugen zusammengesetzt;
Punktaugen fehlen. Die warmebedurftigen Tiere
kommen bei uns vorwiegend in Gebauden vor;
nur Atelura lebt im Freiland als Gast in Ameisen-
nestern. Bei der Paarung setzt das Mannchen in
einem Gespinst Spermatropfen ab. Aus Deutsch-
land sind nur 4 Arten bekannt.

Die Eintagsfliegen (Ordnung Ephemeroptera) gel-
ten als urtimlichste geflugelte Insekten. Im Ge-
gensatz zu allen Gbrigen Insekten besitzen sie mit
der Subimago ein zweites geflugeltes Stadium,
das sich meist nach einigen Stunden zur Imago
hédutet. Von der Imago unterscheidet sie sich
meist deutlich durch ihre milchig getribten und
am Rand behaarten Fltigel. Die Imago dagegen
besitzt fast immer glasklar durchsichtige, gele-
gentlich allerdings mit dunklen Flecken gezeich-
nete Flugel. Die Vorderfligel sind stets deutlich
groBer als die Hinterfligel; bei einigen Arten feh-
len diese ganz. Am Hinterleibsende finden sich 2
oder 3 meist mehr als korperlange, gegliederte
Schwanzfaden. Bei den Mannchen sind die Vor-
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Turbanauge eines Eintagsfliegenmannchens

derbeine oft stark verlangert, die Augen nicht
selten in zwei deutlich verschiedene Abschnitte
mit gréberer und feinerer Facettierung unterteilt
(, Turbanaugen”). Die oft sehr kurzlebigen Imagi-
nes haben verkiimmerte Mundwerkzeuge und
nehmen keine Nahrung auf. Die Paarung findet
wie bei allen hoheren Insekten in Form einer kor-
perlichen Vereinigung statt. Sie erfolgt meist in
Schwérmfligen Gber oder an Gewassern. Die
Larven entwickeln sich stets im Wasser und er-
nahren sich meist pflanzlich, nur wenige Arten
auch rauberisch. Fast alle Arten haben 3
Schwanzfaden (auch wenn die Imagines nur 2
Schwanzfaden besitzen). Die Atmung erfolgt
Uber von Art zu Art sehr verschieden gestaltete
Tracheenkiemen an den Hinterleibseiten. In
Deutschland kommen etwa 110 Arten vor.

Steinfliege
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Fangmaske einer Libellenlarve

Auch die Steinfliegen (Ordnung Plecoptera) sind
eine recht altertimliche Insektenordnung. Bei
den meisten Arten sind, von den Fligeln einmal
abgesehen, kaum Unterschiede zwischen Larven
und Imagines zu erkennen. Beide besitzen in der
Regel zwei fuhlerartige, gegliederte Schwanzfa-
den. Bei den Imagines einiger Arten kdnnen diese
aber auch zu kurzen Stummeln abgewandelt
sein. Die Vorderfltgel sind schmal, die Hinterflu-
gel dagegen ziemlich breit; sie werden in Ruhela-
ge unter den flach Ubereinandergelegten Vorder-
fligeln zusammengefaltet. Die Tiere machen
allerdings wenig Gebrauch von ihren Flugorga-
nen; bei den Mannchen vieler Arten sind sie so-
gar zu kurzen Stummeln reduziert. Die Larven
entwickeln sich stets im Wasser. Sie betreiben
Hautatmung oder atmen durch buschelférmige
Tracheenkiemen (diese vorwiegend im Thoraxbe-

Schabe
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reich) und erndhren sich — je nach Art — teils rau-
berisch, teils von Wasserpflanzen. Die Imagines
nehmen im Allgemeinen keine Nahrung auf. In
Deutschland kommen etwa 120 Arten vor.

Die Libellen (Ordnung Odonata) besitzen sehr
groBe, aus bis zu 30000 Einzelaugen zusammen-
gesetzte Facettenaugen, die sich an der Kopf-
oberseite berthren (Unterordnung Anisoptera,
GroBlibellen) oder durch einen deutlichen Ab-
stand voneinander getrennt sind (Unterordnung
Zygoptera, Kleinlibellen). Die beiden groBen,
sehr dicht geaderten Fligelpaare sind untereinan-
der fast gleich (Kleinlibellen) oder etwas verschie-
den (Hinterfligel an der Basis deutlich breiter als
Vorderflugel; GroBlibellen). Die wasserlebenden
Larven atmen durch Tracheenkiemen im End-
darm, die Kleinlibellenlarven zusatzlich durch 3
Kiemenblattchen am Hinterende. Zum Beutefang
besitzen sie eine vorschnellbare Fangmaske. Die
Larven ernahren sich wie die Imagines ausschlieB-
lich von lebenden Beutetieren. In Deutschland
kommen etwa 80 Arten vor.

Die folgenden 7 Ordnungen werden als Gerad-
fliigler (Uberordnung Orthopteroidea) zusammen-
gefasst. Allen gemeinsam sind beiBende Mund-
werkzeuge und zwei Paar dicht geaderte, hautige
Fltigel, von denen das vordere Paar stérker ver-
hornt und meist schmaler ist als das hintere, au-
Berdem ungegliederte oder gegliederte (dann
aber ziemlich kurze) Cerci am Hinterleibsende.

Die Schaben (Ordnung Blattoptera) haben einen
deutlich abgeflachten Kérper und schrag nach
hinten gerichtete Mundwerkzeuge. Die kurzen,
spindelférmigen Cerci sind gegliedert. Die duBerst




Ohrwurm

flinken Tiere sind teilweise flugunfahig; auch die
flugfahigen Arten benutzen ihre Fliigel wenig. Sie
ernahren sich teils von Pflanzen, teils von verschie-
densten Abfallstoffen. Die Eier werden in einer Ei-
kapsel (Oothek) vom Weibchen eine Zeit lang an
der Hinterleibspitze getragen; die Oothek wird
kurz vor dem Schlipfen der Larven abgelegt. In
Deutschland kommen 12 Arten vor.

Die Ohrwiirmer (Ordnung Dermaptera) sind leicht
an ihren meist deutlich gebogenen, zangenférmi-
gen Cerci zu erkennen. Die Vorderfltgel sind, so-
fern vorhanden, zu kurzen, festen Schuppen zu-
rlickgebildet. Die groBflachigen, hautigen
Hinterfltgel sind mehrfach in Ldngs- und Quer-
richtung zusammengefaltet und ragen nur mit ei-
nem kurzen Zipfel unter den Vorderfligeln her-
vor. Zu ihrer Entfaltung werden die Cerci
verwendet; allerdings wurden erst wenige Arten
fliegend beobachtet. Die Tiere ernahren sich teils
von weichen Pflanzenteilen, teils von zarthauti-
gen Insekten. Ohrwirmer zeigen ein ausgeprag-
tes Balzverhalten und betreiben Brutpflege. In
Deutschland kommen 8 Arten vor.

Die Fangschrecken (Ordnung Mantodea) sind
vorwiegend in warmeren Landern heimisch; bei
uns sind sie nur durch die Gottesanbeterin (Man-
tis religiosa) vertreten. Bei allen Fangschrecken
sind die Vorderbeine zu typischen Fangbeinen
abgewandelt. Die Coxa ist stark verlangert, der
Femur an seiner Unterseite mit zwei Reihen spit-
zer Dorne besetzt, zwischen die die Tibia einge-

Vorderfliigel

Spitze des Hinterfliigels

Cerci

klappt werden kann. Zusétzlich ist das erste Tho-
raxsegment stark verlangert und die Ansatzstelle
der Vorderbeine weit nach vorn verschoben. Die
Fangbeine dienen aber nicht nur dem Beutefang,
sondern werden auch zum Laufen benutzt. Die
Tiere ernahren sich als Lauerjager ausschlieBlich
von lebender Beute, vorwiegend von anderen In-
sekten. Die Eier werden in bis zu 4 cm langen
hartschaumartigen Ootheken abgelegt.

Coxa
Femur
/\ Trochanter

~—

Fangbein einer Fangschrecke
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Arbeiter, Soldat, Konigin und
Konig einer Termitenart

Die Termiten (Ordnung Isoptera) zahlen nicht zur
heimischen Fauna, auch wenn einzelne Arten hin
und wieder eingeschleppt werden und sich dann
zum Teil mehrere Jahre halten konnen. Sie geh6-
ren zu den staatenbildenden Insekten und besit-
zen einen auffallend weichhautigen, meist weiB-
lichen Korper. Nur die Geschlechtstiere (Konig
und Koénigin) besitzen kurzzeitig Fligel, alle tbri-
gen Mitglieder des Volkes bleiben zeitlebens im
Larvenstadium. Die schwerpunktmaBig in den
Tropen heimischen Tiere sind mit wenigen Arten
auch im Mittelmeergebiet anzutreffen. Termiten
erndhren sich vorwiegend von Holz. Die Paarung
erfolgt nach einem Hochzeitsflug, den zahlreiche
Geschlechtstiere gleichzeitig vollfuhren.

Die Tarsenspinner (Ordnung Embioptera) fehlen
ebenfalls in Mitteleuropa. Sie besitzen als beson-
deres Merkmal blasenférmig verdickte Vor-
dertarsen, in denen Spinndrusen liegen. Damit
stellen die schmal-zylindrischen, oft fligellosen
Tiere zarte Gespinstréhren her, in denen sie sich
aufhalten. Sie ernahren sich offenbar vorzugs-
weise von trockenem Falllaub. Aus dieser sehr
artenarmen Gruppe kommen wenige Vertreter
im Mittelmeergebiet vor.
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Die ebenfalls in Mitteleuropa fehlenden Ge-
spenstschrecken (Ordnung Phasmatodea) besit-
zen einen artweise sehr verschiedenen, immer
aber an Laub oder Zweige erinnernden Kérper-
bau. Die wenigen europaischen Arten sind sch-
mal stabférmig mit langen, diinnen Beinen und
in der Vegetation kaum zu entdecken. Sie bewe-
gen sich sehr langsam und ernahren sich meist
vom Laub der von ihnen bewohnten Straucher.
Die Fortpflanzung erfolgt bei vielen Arten durch
Jungfernzeugung (Parthenogenese).

Die Heuschrecken (Ordnung Orthoptera) sind die
bei Weitem artenreichste Gruppe der Geradflug-
ler. Ihr Korper ist meist seitlich etwas zusammen-
gedriickt. Die Hinterbeine sind fast immer zu
sehr kraftigen Sprungbeinen entwickelt. Die bei-
Benden Mundwerkzeuge sind meist gerade nach
unten gerichtet; hierdurch erinnert der Kopf an
einen Pferdekopf (,Heupferde”). Die hautigen,
groBflachigen Hinterfligel liegen in Ruhelage
langs gefaltet unter den schmalen, deutlich fes-
teren Vorderfligeln. Bei vielen Arten sind sie
deutlich verktrzt; im Unterschied zu Larven mit
Flugelanlagen bedeckt aber auch dann der Vor-
derflugel vollstandig den Hinterflligel. Bei den
Larven dagegen liegen die Hinterfligelanlagen
stets facherformig ausgebreitet Gber denen der
Vorderflugel, bedecken diese aber nicht vollstan-
dig. Die Cerci an der Hinterleibspitze sind unge-
gliedert und oft deutlich gebogen. Man unter-
scheidet zwei Unterordnungen. Die
Langfiihlerschrecken (Unterordnung Ensifera) be-
sitzen meist mehr als korperlange Fuhler, die
Weibchen einen ziemlich langen, oft seitlich ab-
geflachten Legebohrer. Die Gesange werden fast
stets mit den Fligeln erzeugt; die Hororgane lie-
gen in den Knien der Vorderbeine. Bei den Kurz-
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Heuschrecke (Kurzfiihlerschrecke)

fiihlerschrecken (Unterordnung Caelifera) sind
dagegen die Flhler meist weniger als korperlang,
und die Weibchen besitzen eine kurze, aus vier
zangenartigen Klappen zusammengesetzte Lege-
rohre. Die Gesange entstehen meist, indem die
Hinterbeinschenkel Gber die Fltigel gerieben wer-
den; sie werden mit Hororganen an den Seiten
der Hinterleibsbasis wahrgenommen. Wahrend
unter den Langfuhlerschrecken Pflanzenfresser,
rauberische Arten und Mischkostfresser vorkom-
men, sind die Kurzfuhlerschrecken fast aus-
schlieBlich Pflanzenfresser mit einer deutlichen
Vorliebe fur Graser. Die Eiablage erfolgt, je nach
Art, im Boden, an oder in Pflanzen. In Deutsch-
land kommen etwa 80 Arten vor.

Die Staublause (Ordnung Psocoptera) sind sehr
unscheinbare, fast immer unter 5 mm groBe In-
sekten mit oft auffallend groBem, kugeligem
Kopf und beiBenden Mundwerkzeugen. Die Ma-
xillen sind allerdings teilweise stilettartig ausge-
bildet und zeigen damit erste Anklange zu ste-
chenden Mundwerkzeugen. Die Flugel sind,
sofern vorhanden, ungleich groB und werden im
Flug durch eine Bindevorrichtung (der Vorder-
rand des Hinterfltgels fasst in eine Rille am Hin-
terrand des Vorderflligels) miteinander gekop-
pelt. Die Tiere leben vorwiegend auf Zweigen
und Baumstdmmen, einige regelmaBig in Hau-
sern, und erndhren sich vorwiegend von Pilzfa-
den, Algen und Flechten. In Deutschland kom-
men etwa 95 Arten vor.

Auch die Fransenfliigler (Ordnung Thysanopte-
ra) oder Thripse gehéren mit einer Korperlange
von meist 1-2 mm zu den unauffalligsten Insek-
ten. Sie besitzen einen abgeflachten, schmalen
Korper und bandférmig verschmaélerte Flugel,
die an den Randern lange Fransen tragen. An
den FuBspitzen sind keine Krallen, sondern an

ihrer Stelle blasenférmige Haftorgane entwi-
ckelt; daher bezeichnet man die Tiere auch als
BlasenfiBe. Ihre stechenden Mundwerkzeuge
setzen sich zusammen aus 3 Stechborsten (linke
Mandibel und beide Maxillen, rechte Mandibel
reduziert), die von der Oberlippe und der Unter-
lippe kegelférmig umhullt werden und hinten an
der Kopfunterseite ansetzen. Mit ihrer Hilfe wer-
den Pflanzenzellen angestochen, viele Arten
sind Schédlinge an Kulturpflanzen. Einige Arten
saugen aber auch an Pilzsporen oder weichhau-
tigen Insekten (z. B. Blattldusen). Bei schwiilem
Wetter begegnet man manchmal ganzen
Schwarmen dieser winzigen Tiere, die dann
nicht selten ins Auge fliegen und hier unange-
nehme Bindehautreizungen hervorrufen kénnen
(,Gewitterfliegen”). In Deutschland kommen
etwa 250 Arten vor, die nur fur Spezialisten un-
terscheidbar sind.

Fransenfliigler v
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Verhornter Teil
des Vorderfliigels

Mambran

Halsschild

Wanze (Schildwanze)

Die Tierlause (Ordnung Phthiraptera) sind selten
Uber 5mm groBe, stark spezialisierte Parasiten an
Vogeln und Séugetieren. In Anpassung an ihre
parasitische Lebensweise besitzen sie einen deut-
lich abgeflachten Korper und charakteristische
KlammerfuiBe, mit deren Hilfe sie sich am Haar-
oder Federkleid ihrer Wirte festheften kénnen.
Die Eier werden mithilfe einer Kittsubstanz an
Haare bzw. Federn der Wirte geklebt. Larven und
Imagines fuhren die gleiche Lebensweise. Die
Haar- und Federlinge (Unterordnung Mallopha-
ga) besitzen beiBende Mundwerkzeuge (sie wer-
den daher auch als Kieferlause bezeichnet). Sie
leben vorwiegend auf Vogeln (etwa 500 heimi-
sche Arten), seltener auf Sdugern (etwa 20 Arten)
und ernéhren sich von Hautschuppen sowie von
der Hornsubstanz des Haar- bzw. Federkleides.
Die Echten Lause (Unterordnung Anoplura) besit-
zen dagegen stechende Mundwerkzeuge, kom-
men nur auf Saugern vor und leben ausschlieB-
lich vom Blut ihrer Wirte. Sie sind bei uns mit
etwa 25 Arten vertreten.

Die Wanzen (Ordnung Heteroptera) sind die be-
kannteste Ordnung der Schnabelkerfe (die friher
als eigene Ordnung Rhynchota oder Hemiptera
bezeichnet wurden), also der Insekten mit ste-
chend-saugenden Mundwerkzeugen. Zu den
Schnabelkerfen zéhlen auBerdem die Zikaden
und die Pflanzenlause. Bei allen sind Mandibeln
und Maxillen zu Stechborsten umgewandelt, die
in Ruhelage von der Unterlippe eingehdllt wer-
den. Beim Saugen wird diese zurtickgeschoben.
Der Saugrussel entspringt bei den Wanzen vorn
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Schildchen

an der Kopfunterseite und wird in Ruhelage nach
hinten eingeklappt. Die Vorderflugel sind nur im
basalen Abschnitt starker verhornt, im Spitzen-
teil, der Membran, sind sie dagegen hautig wie
die Hinterfligel. In Ruhelage liegen die Membra-
nen beider Vorderflugel Gbereinander, wodurch
sich im hinteren Korperabschnitt eine rautenfor-
mige, meist dunkel abgesetzte Flache bildet. Die
meisten Wanzen sind Pflanzensauger; es gibt
aber auch zahlreiche rauberische Arten. Nur we-
nige sind Blutsauger. In Deutschland kommen
etwa 870 Arten vor, die aquatisch, amphibisch
oder terrestrisch leben.

Die Zikaden (Ordnung Auchenorrhyncha) besit-
zen einen Saugrussel, der hinten an der Kopfun-
terseite ansetzt. Die Vorderfltgel sind in ganzer
Ausdehnung starker verhornt als die Hinterflugel;
in Ruhelage werden sie dachférmig Uber dem
Hinterleib aufgestellt. Die Fuhler sind aus 1-3
breiteren Grundgliedern und einer Endborste zu-
sammengesetzt. Im Unterschied zu den Pflanzen-
ldusen sind die Tarsen 3-gliedrig. Die meisten Ar-
ten verfligen Uber ein gut entwickeltes
Sprungvermogen: Schenkel und Schienen der
Hinterbeine sind oft stark verlangert; die Musku-
latur liegt aber im Thorax verborgen. Einige Ar-
ten konnen Téne erzeugen (Singzikaden), an-
sonsten erfolgt die Kommunikation zwischen
den Geschlechtern tber Vibrationen des Unter-
grunds. Alle Arten sind Pflanzensaftsauger. In
Deutschland kommen etwa 600 Arten vor.

Die Pflanzenlause (Ordnung Sternorrhyncha) &h-
neln in vielen Merkmalen den Zikaden und wur-
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Blattlaus

den frher mit diesen auch in der Ordnung der
Gleichflugler (Homoptera) zusammengefasst. Sie
unterscheiden sich von den Zikaden aber u. a.
durch ihre nur 1- bis 2-gliedrigen Tarsen und die
mehrgliedrigen Fuhler, denen eine Endborste

fehlt. Sie werden in 4 Unterordnungen aufgeteilt.

Die Blattlause (Unterordnung Aphidina) haben
glasartig durchsichtige Fltigel oder sind fltigellos.
Fast immer besitzen sie knopf-, keulen- oder
stabférmige Rickenréhren (Siphonen), an denen
bei Bertihrung zur Feindabwehr ein klebriger

Schildlausménnchen

Blutflussigkeitstropfen abgeschieden wird. Die
meisten Arten haben einen Generationswechsel,
es wechseln sich also Generationen mit ge-
schlechtlicher und ungeschlechtlicher Fortpflan-
zung ab. Die Blattflohe (Unterordnung Psyllina)
haben stark verdickte Hinterschenkel und ein gu-
tes Springvermogen. Die Mottenschildlause (Un-
terordnung Aleyrodina) haben dachférmig ge-
stellte, mit weiBem Wachsstaub bedeckte Fligel
(., WeiBe Fliegen”) und entwickeln sich tber ein
puppenéhnliches, weitgehend unbewegliches
Entwicklungsstadium, das Puparium. Die Schild-
lause (Unterordnung Coccina) sind in beiden Ge-
schlechtern sehr verschieden. Die winzigen
Mannchen sind gefltgelt (mit normal entwickel-
ten Vorder- und stark reduzierten Hinterfligeln),
die Weibchen stets ungefligelt und meist weit-
gehend unbeweglich, oft unter einem derben
Schild an der Futterpflanze festsitzend. Alle
Pflanzenlause leben als Pflanzensauger. In
Deutschland kommen tber 1000 Arten vor.

Die Schlammfliegen oder GroBfliigler (Ordnung
Megaloptera) gehoren wie alle noch folgenden
Ordnungen zu den Insekten mit vollstandiger
Metamorphose. Die Schlammfliegen werden mit
den Kamelhalsfliegen und Netzfliiglern als Uber-
ordnung der Netzfltglerartigen zusammenge-
fasst. Die dunkel gefarbten Tiere tragen ihre FlU-
gel in der Ruhelage dachférmig. Die Imagines
nehmen mit ihren beiBenden Mundwerkzeugen
kaum Nahrung auf. Die wasserlebenden Larven
besitzen lange, gegliederte Tracheenkiemen an
den Hinterleibseiten und ernéhren sich raube-
risch. In Deutschland kommen nur 3 Arten vor.
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Kafer (Maikafer)

Die Kamelhalsfliegen (Ordnung Raphidioptera)
sind durch die zu einem ,Hals" verlangerte Vor-
derbrust gut erkennbar. Die Vorderbeine setzen —
im Gegensatz etwa zu den Fangschrecken —am
hinteren Ende der Vorderbrust an. Sie ernahren
sich wie ihre Larven rauberisch von anderen In-
sekten. In Deutschland kommen 10 Arten vor.
Die Netzfliigler (Ordnung Neuroptera) besitzen
zwei untereinander meist recht &hnliche, reich
geaderte Fligelpaare. Wahrend die Imagines
beiBende Mundwerkzeuge haben, sind bei den
Larven Mandibeln und Maxillen miteinander ver-
bunden und zu Saugzangen umgebildet. Die
Larven der meisten Arten entwickeln sich am
Land, einige amphibisch oder sogar unter Was-
ser. Larven und Imagines leben rauberisch, vor
allem von anderen Insekten. In Deutschland
kommen etwa 100 Arten vor.

Die Kafer (Ordnung Coleoptera) sind vor allem
durch ihre Fligel gekennzeichnet. Die Vorderfli-
gel sind zu sehr festen Fligeldecken umgewan-

Facherfliiglermannchen
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delt; die hautigen, deutlich groBeren Hinterflu-
gel liegen in der Ruhelage zusammengefaltet
unter ihnen verborgen. Vor dem Abflug werden
erst die Flugeldecken leicht angehoben und
dann die allein als Antrieb dienenden Hinterflu-
gel entfaltet. Die mit etwa 6500 heimischen Ver-
tretern ungemein artenreiche Insektenordnung
hat alle denkbaren Lebensraume an Land wie im
Wasser erobert.

Die Facherfliigler (Ordnung Strepsiptera) sind ex-
trem abgewandelte, parasitische Insekten. Wah-
rend die méannlichen Tiere als Imagines frei le-
bend sind und groBe, facherartig ausgebreitete
Hinterfligel sowie zu kleinen Schwingkolbchen
umgewandelte Vorderflligel besitzen, bleiben
die Weibchen zeitlebens im Wirt und behalten
eine madenartige Gestalt. Die etwa 20 heimi-
schen Arten entwickeln sich im Hinterleib von Zi-
kaden, Wespen oder Bienen. Zwar téten sie ih-
ren Wirt nicht, doch fuhrt ihre FraBtatigkeit
meist zu dessen Sterilitat.

Kopfbruststiick

Facherfliiglerweibchen



Kopf einer Schnabelfliege

Die Schnabelfliegen (Ordnung Mecoptera) besit-
zen einen schnabelartig nach unten verlangerten
Kopf, an dessen Spitze die beiBenden Mund-
werkzeuge liegen. Die beiden Fligelpaare sind
reich geadert und etwa gleich geformt oder zu
winzigen Resten reduziert. Die Tiere erndhren
sich teils von lebender Beute, teils von Pflanzen-
teilen oder Tierleichen. In Deutschland kommen
etwa 10 Arten vor.

Die Flohe (Ordnung Siphonaptera) besitzen einen
seitlich stark abgeflachten Kérper und sind stets
ungefligelt. Viele Arten besitzen am Kopf oder
am Rand des Halsschilds kammartige Stachelrei-
hen, mit denen sie sich im Haar- oder Federkleid
ihrer Wirte verankern. Die Mundwerkzeuge der
erwachsenen Fléhe sind dhnlich wie bei den
Wanzen zu Stechborsten umgebildet. Die Imagi-
nes sind Blutsauger an Warmbldtern, wéhrend
sich die madenartigen Larven in den Nestern der
Wirte von verschiedenen Abfallstoffen ernghren.
In Deutschland kommen etwa 70 Arten vor.

Bei den Zweifliiglern (Ordnung Diptera) sind die
Vorderfligel normal entwickelt, die Hinterflugel
dagegen zu winzigen Schwingkolbchen reduziert.
Diese dienen vor allem als Gleichgewichtsorgane
und stabilisieren die Fluglage. Die Uber 9200 hei-
mischen Arten werden in 2 Unterordnungen auf-
geteilt. Die Miicken (Unterordnung Nematocera)
sind meist schlank gebaute Tiere mit vielgliedri-
gen, nicht selten fiederférmig zerteilten Fuhlern.
Die in der Regel deutlich untersetzteren Fliegen
(Unterordnung Brachycera) besitzen dagegen
hochstens 5-, meist aber nur 3-gliedrige Fuhler
mit einer langeren Endborste. Die Mundwerkzeu-
ge der Imagines sind bei allen Arten nur zur Auf-
nahme flussiger Nahrung geeignet, etwa als
Stechrissel zum Blutsaugen oder zum Aussaugen
anderer Insekten oder als stempelférmiger Saug-
russel zur Aufnahme von Nektar und anderen zu-
ckerhaltigen Saften. Die Larven besitzen FuBstum-
mel oder sind fuBlos, bei vielen Fliegenlarven ist
auch der Kopf weitgehend zurlckgebildet.

Zweifligler (Fliege)

Kopf einer Miicke (Mannchen) mit Fihlern
und Mundwerkzeugen
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Die Insektenordnungen

1. Fiihlerglied
2. Fuhlerglied

Fiihlerborste

3. Fihlerglied

Fihler einer Fliege

Die Hautfliigler (Ordnung Hymenoptera) sind mit
Uber 9300 heimischen Arten die artenreichste In-
sektenordnung. Beide Fltigel sind hautig und
werden im Flug durch eine Hakchenreihe am Vor-
derrand der Hinterflligel miteinander verbunden.
Bei den Pflanzenwespen (Unterordnung Symphy-
ta) geht der Thorax allmahlich in den Hinterleib
Uber. Bei den Taillenwespen (Unterordnung Apo-
crita) liegt zwischen dem 1. und 2. Hinterleibsring
eine tiefe Einschnlrung, die ,Wespentaille”. Das
1. Hinterleibssegment bildet mit dem Thorax eine
Einheit und wird als , Mittelsegment” bezeichnet.

Fliigelmal Radialzelle

Basalnerv Cubitalzellen

A

Fliigel eines Hautfliiglers

Hakchenreihe

Diese zweite Unterordnung wird nochmals unter-
teilt in die Schlupf- und Legwespen (Sektion Tere-
brantes), die sich als Weibchen durch einen oft
langen Legebohrer auszeichnen, und die Stech-
wespen (Sektion Aculeata), bei denen dieser Le-
gebohrer in einen Wehrstachel umgewandelt
wurde. Alle Hautfligler besitzen leckend-saugen-
de Mundwerkzeuge, die nur die Aufnahme flussi-
ger Nahrung (vor allem Nektar) gestatten. lhre
Larven sind teils raupenahnlich (Pflanzenwespen)
und Pflanzenfresser, teils madenartig (Taillenwes-
pen) und Parasiten an Tieren oder Pflanzen

o
=43,
7 R
S / X
Pronotum /{/(\T/ﬁ) Vorderfliigel
Mesonotum B r__%_// Tegula
) ——— .
Schildchen %“‘\?/ Hinterfliigel
SO .
Hinterschildchen Wespentaille

Mittelsegment

Hautfliigler (Hornisse)
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Kopf eines Schmetterlings mit
spiraligem Saugrissel

(Schlupf- und Legwespen, einige Stechwespen)
oder erndhren sich von eingetragenen Vorraten
(die meisten Stechwespen).

Die Kocherfliegen (Ordnung Trichoptera) erinnern
mit ihren meist braunlich gefarbten, dachférmig
gestellten Fligeln an Nachtfalter, besitzen aber
nicht beschuppte, sondern behaarte Fligel. Die
Mundwerkzeuge der Imagines sind stark zuriick-
gebildet, sodass diese hochstens Flissigkeiten
aufnehmen konnen. Die Larven entwickeln sich
fast stets im Wasser; sie besitzen meist fadige
Tracheenkiemen an den Seiten des Hinterleibs

und erndhren sich teils von Wasserpflanzen, teils
von anderen Wassertieren. Sie leben in Gespinst-
kdchern, die auBen mit kleinen Steinen oder
Pflanzenteilen bedeckt sind oder bauen Netze. In
Deutschland kommen etwa 310 Arten vor.

Die Schmetterlinge (Ordnung Lepidoptera) besit-
zen auf ihren oft auffallend groBflachigen Fligeln
ein dichtes Schuppenkleid. Durch die oft sehr
bunten Schuppen entsteht ein vielfach sehr orna-
mentales Muster, das teils der Geschlechterfin-
dung, teils aber auch der Tarnung dient. Die ein-
zelnen Schuppen sind aber jeweils einfarbig. lhre
Farbung entsteht durch eingelagerte Pigmente,
zum Teil auch durch ihre Oberflachenstruktur

(z. B. bei den Schillerschuppen einiger Tagfalter).
Von den Mundwerkzeugen sind nur noch Teile
der Unterkiefer geblieben, die jeweils ein Halb-
rohr darstellen und aneinandergelegt ein langes,
in Ruhelage spiralig zusammengerolltes Saugrohr
bilden. Die meisten Arten nehmen damit Bluten-
nektar auf, einige saugen aber z. B. auch an Fa-
kalien und Uberreifen, garenden Friichten. Die als
Raupen bekannten Larven entwickeln sich meist
als Pflanzenfresser. Die Verpuppung findet in ei-
nem zuvor gesponnenen Kokon oder auch frei an
Zweigen statt. Eine Sturzpuppe befestigt sich da-
bei mit Hakchen am Hinterende in einem Faden-
kissen, eine Gurtelpuppe wird durch einen um
die Kérpermitte gelegten Fadengurtel gehalten.
In Deutschland kommen etwa 3600 Arten vor.

Verwendete Abkiirzungen und Symbole

L

Sp Fltgelspannweite
3 Mannchen

Q Weibchen

§

geschutzt

Gesamtlange der Imago ohne Kérperanhange (z. B. Cerci oder Legebohrer)

Gesetzlich (z. B. Bundesartenschutzverordnung, FFH-Richtlinien) in Deutschland besonders

Gefahrdungskategorien der Roten Liste (Bnor-Hare et al. 2011, GrurTke et al. 2016)

RLO  Ausgestorben oder verschollen
RL1 Vom Aussterben bedroht

RL2  Stark gefdhrdet

RL3  Gefahrdet

RLG  Gefahrdung unbekannten AusmaBes
RLR  Extrem selten

Monatsangabe: Erscheinungszeit der Imago (gegebenenfalls inklusive Winterruhe)
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Bestimmung der

— Insekten




Schwarzer Wasserspringschwanz
Podura aquatica (Poduridae)
L 1-1,5 mm, ganzjahrig

1

Brauner Kugelspringer
Allacma fusca (Sminthuridae)
L 3-3,5mm, ganzjahrig

5

KENNZEICHEN Plump geformter, blauschwarzer
Springschwanz mit ziemlich kurzen Antennen.
Sprunggabel in eingeklapptem Zustand bis Gber
das mittlere Beinpaar hinausragend.
VORKOMMEN Auf der Oberflache und am Ufer
stehender Gewasser, Gberall haufig.
WISSENSWERTES Die Tiere halten sich oft in
dichten Scharen auf dem Wasser auf, insbeson-
dere auf toten, an der Oberflache treibenden
Pflanzenteilen, die ihnen als Nahrung dienen.
Manchmal erscheint der Wasserspiegel von ihnen
regelrecht geschwarzt.
2 Schneespringschwanz, Schneefloh
Ceratophysella sigillata
(Hypogasturidae)
L 1-1,5mm, ganzjahrig

KENNZEICHEN Ahnlich Podura, doch mit nach
vorn starker verschmalertem Koérper und klrzerer
Sprunggabel. Nur mit mikroskopischen Merkma-
len von verwandten Arten zu trennen.
VORKOMMEN Vor allem zum Winterausgang
auf der Oberflache von Schneeresten, ziemlich
haufig.
WISSENSWERTES Die Art ernahrt sich unter an-
derem von Pollenkérnern und Pflanzenresten, die
sich auf dem abtauenden Schnee ansammeln.
3 Bunter Springschwanz

Orchesella flavescens (Entomobryidae)
L 2,5-5mm, ganzjahrig

KENNZEICHEN Schmaler, relativ groBer Spring-

schwanz mit langen, wei3 geringelten Fuhlern

und bunt behaarter Kérperoberflache.

VORKOMMEN Am Boden feuchter Walder.

WISSENSWERTES Der Bunte Springschwanz ist

ein wichtiger Humusbildner im Wald.

4 Riesenspringschwanz
Tetrodontophora bielanensis

(Onychiuridae)

L 5-9mm, ganzjahrig

KENNZEICHEN GroBter Springschwanz Mittel-
europas, Farbung und Kérperform ahnlich wie
bei Podura.

VORKOMMEN Am Waldboden in der Laubstreu,
nur im 6stlichen Mitteleuropa (von den Sudeten
bis in die Ostalpen). In Deutschland nur im std-
Ostlichen Sachsen.
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KENNZEICHEN Kugelig geformter, einheitlich
dunkelbrauner Springschwanz.

VORKOMMEN In feuchten Laub- und Mischwal-
dern, fast Uberall haufig.

WISSENSWERTES Die Tiere wandern bei feuch-
ter Witterung gerne auf liegendes Holz und wei-
den dort den Algenbewuchs ab.

6

KENNZEICHEN Farbung grinlich mit unter-
schiedlich ausgedehnter violetter Zeichnung, im
Extremfall fast einfarbig dunkelviolett. Mannchen
mit ,Greiforgan” in der Mitte der sehr langen
Fahler.

VORKOMMEN Auf der Oberflache stehender
Gewasser, vor allem auf kleinen, mit Wasserlin-
sen dicht bewachsenen Tumpeln.
WISSENSWERTES Bei der sehr amisanten Paa-
rung ergreift das Mannchen mit seinen Klammer-
antennen die beiden Fuhler des Weibchens je-
weils etwa in der Mitte. Dieses hebt darauf
seinen Partner steil empor und tragt ihn eine
Weile umher. SchlieBlich gewinnt das Mannchen
wieder Gewalt Uiber das Weibchen, lasst sich zur
Wasseroberflache absenken und setzt dort eine
Spermatophore ab, deren Inhalt vom Weibchen
aufgenommen wird. Die Eiablage erfolgt in selbst
genagte Locher im Wasserlinsenteppich.

7

KENNZEICHEN Fuhlerloses, winziges Urinsekt,
das anstelle der Fuhler die Vorderbeine als Tastor-
gane einsetzt.

VORKOMMEN Unterirdisch im Wurzelbereich
von Nadelbaumen, gebietsweise haufig.
WISSENSWERTES Beintastler erndhren sich of-
fenbar ausschlieBlich von den Mykorrhizapilzen
an Baumwurzeln.

Wasser-Kugelspringer
Sminthurides aquaticus (Sminthurididae)
L 0,5-1mm, ganzjahrig

Beintastler
Acerentomon sp. (Acerentomidae)
L 1-2mm, ganzjéhrig







Doppelschwanz
Campodea sp. (Campodeidae)
L 3-5mm, ganzjahrig

1

Kleines Ameisenfischchen
Atelura formicaria (Ateluridae)
L 5-7mm, ganzjahrig

4

KENNZEICHEN Am Hinterleibsende fast korper-
lange, gegliederte Schwanzfaden, diese etwa
gleichlang wie die Fuhler. Augen fehlen.
VORKOMMEN Vor allem unter in den Boden
eingesenkten Steinen, tberall ziemlich haufig.
WISSENSWERTES Die Tiere ernahren sich von
Pflanzenresten und Pilzfaden, auch von anderen
Insekten. Bei trockener Witterung ziehen sie sich
tief ins Erdreich zurtck.
2 Zangenschwanz
Familie Japygidae
L 5-14mm, ganzjahrig

KENNZEICHEN Hinterleibsende mit kraftigen,
ungleich groBen, dunkel gefarbten Zangen.
VORKOMMEN In Bodenspalten und unter Stei-
nen; in Mitteleuropa sehr selten, im Mittelmeer-
gebiet haufiger (das abgebildete Tier stammt aus
einem Gewachshaus).
WISSENSWERTES Erndhrt sich offenbar aus-
schlieBlich von anderen Insekten, die mit den
Mundwerkzeugen oder den Zangen ergriffen
werden.
3 Felsenspringer

Lepismachilis y-signata (Machilidae)
L 8-10mm, ganzjahrig

KENNZEICHEN Hinterleibsende mit 3 eng anein-
anderliegenden Schwanzfaden. Kérper mit dich-
tem, bunt gemustertem Schuppenkleid. Augen
groB und aneinanderstoBend, mit dunkler, Y-for-
miger Zeichnung (3b). Unterkiefertaster weit vor-
stehend.

VORKOMMEN |In felsigen Berggegenden, meist
an offenen Stellen. In den Mittelgebirgen und Al-
pen gebietsweise ziemlich haufig.
WISSENSWERTES Die Tiere sind vor allem in der
Abendddmmerung auch frei auf Felsen und Stei-
nen zu beobachten, tagstber halten sie sich
meist in Felsritzen oder unter Steinen verborgen.
Bei einer Stérung konnen sie weite Spriinge aus-
fuhren, indem sie ihren Kérper stark einkrimmen
und sich dann blitzschnell mit dem Hinterleibsen-
de abstoBen.

AHNLICHE ARTEN Mehrere weitere Arten, de-
nen aber die charakteristische Augenzeichnung
dieser Art fehlt.

28

KENNZEICHEN Korper golden beschuppt, am
Hinterleibsende 3 sehr kurze, undeutlich geglie-
derte Schwanzfaden. Augen fehlen.
VORKOMMEN An warmen Orten unter Steinen.
In Mitteleuropa zerstreut bis ins sidniederséchsi-
sche Bergland, im Mittelmeergebiet ziemlich h&u-
fig.

WISSENSWERTES Die Art lebt stets in Ameisen-
nestern, wo sie offenbar als Einmieter geduldet
wird. Sie ernahrt sich hier von Nestabfallen,
stiehlt aber gelegentlich wahrend der gegenseiti-
gen Fltterung der Ameisen auch von der dabei
Ubergebenen Nahrung.

5

KENNZEICHEN Korper silbern beschuppt, Augen
ziemlich klein.

VORKOMMEN In Mitteleuropa fast nurin Ge-
b&uden, besonders an feuchten Stellen.
WISSENSWERTES Die Art erndhrt sich von sehr
verschiedenen organischen Abféllen, richtet
aber auBer bei massenhaftem Auftreten kaum
Schéaden an. Bei der Paarung spinnt das Mann-
chen in einer Wandecke ein kleines Gespinst-
dach, unter dem es einen Samentropfen ab-
setzt. Das Weibchen kriecht darunter, bleibt
Uber der Spermatophore stehen und nimmt die
Samenflussigkeit auf.

6

Silberfischchen, Zuckergast
Lepisma saccharina (Lepismatidae)
L 8-11mm, ganzjahrig

Wasmanns Ameisenfischchen
Neoasterolepisma wasmanni
(Lepismatidae)

L 9-12mm, ganzjéhrig

KENNZEICHEN Ahnlich dem Silberfischchen,
doch mehr gelblich beschuppt und im vorderen
Rumpfabschnitt deutlich verbreitert und etwas
abgeflacht.

VORKOMMEN Im Mittelmeergebiet, vor allem
an halbschattigen Stellen unter Steinen. Fehlt in
Mitteleuropa.






