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»lch sehne mich immer nach Lesern, die, wenn sie auch keine ziinftigen Mathematiker
sind, doch die Kraft der Beweggriinde, die ich aus der Mathematik zusammengestellt
habe, griindlich erfassen, die meine Sditze zwar im Vertrauen auf mich annehmen, dann
aber doch die Art und Weise, wie ich schluffweise vorgehe, priifend bei sich selber iiber-
legen.

Johannes KePLER (1571 bis 1639) in einem Brief iber seine 1619 erschienene ,Welthar-
monik“, die wir als Jahresthema besprechen.
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VORWORT

Vorwort

Liebe Leserin,
Lieber Leser,

Das Besondere des Astronomie-Jahres 2019 ist wohl der Merkurtransit vom
11. November. Leider ist er von Mitteleuropa aus nur bis zur Hilfte zu sehen, dann
geht die Sonne unter. Ganz zu beobachten wire er von Stidamerika aus. Auch wer die
totale Sonnenfinsternis dieses Jahres am 2. Juli erleben machte, wird nach Siidameri-
ka reisen mussen.

Aber auch am europdischen Himmel tut sich wieder einiges. Jupiter und Saturn wer-
den vom Mond bedeckt, und auch die streifenden Sternbedeckungen durch den
Mond sind eine Herausforderung fiir den Hobby-Astronomen.

In den Jahresthemen gehen wir etwas niher auf den Merkurtransit ein. Als histori-
sches Thema haben wir dann Johannes Kepler ausgewihlt, sein Hauptwerk, die , Welt-
harmonik®, erschien 1619, also vor genau 400 Jahren. Noch frither, namlich 1582, wur-
de entschieden, wie das Osterdatum im ,neuen Kalender bestimmt wird — was jetzt
zu unserem dritten Thema fiihrt: Feiern wir Ostern 2019 am richtigen Sonntag?

Die Monatsiibersichten mit Astrokalender und der Tabellenteil sind in der bewihrten
Art zusammengestellt, man findet die Angaben an den gewohnten Stellen.

Auf unserer Website sternenhimmel.info sind zusitzliche Angaben zu finden, etwa
weitere streifende Sternbedeckungen oder auch die Koordinaten von Pluto, der ja mit
seiner Helligkeit von maximal 14.2™2¢ nur fiir gréflere Teleskope zuginglich ist. Und
dann sind auf der Website unter ,,Korrigenda“ auch Prizisierungen und Berichtigungen
zu finden — es gibt wohl keine Datensammlung, die ganz und gar fehlerfrei erscheint.
Wiederum darf ich fiir gréfRere oder kleinere Beitrage und Vorarbeiten danken.
Besonders beteiligt sind auch dieses Jahr wieder (in alphabetischer Reihenfolge):
Thomas Baer, Embrach; Michael Kohl, Diirnten; Jean Meeus, Erps-Kwerps (Belgien);
Robert Nufer, Therwil; Christof Sauter, St. Margarethen TG. Dieses seit Jahren
bewihrte Team bietet den notwendigen Riickhalt, auf den der Herausgeber fiir seine
Arbeit angewiesen ist. Ein grofler Dank gilt auch wieder dem Lektor, Sven Melchert,
der den Sternenhimmel seit Jahren betreut.

Der Sternenhimmel erscheint unter dem Patronat der Schweizerischen Astronomi-
schen Gesellschaft (www.sag-sas.ch).

Rheinfelden, im Marz 2018 Hans Roth
Adresse des Herausgebers:

Marktgasse 10a
CH-4310 Rheinfelden
Mailkontakt tiber sternenhimmel.info

Die totale Sonnenfinsternis am 21. August 2017 kurz vor dem Ende der Totalitit. Aufnahme
von Thomas Baer nahe Hopkinsville im US-Bundesstaat Kentucky.
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Kalendarische Angaben

Julianische Daten

2019 ist das 6732. Jahr der sogenannten Julianischen Periode von Joseph Scaliger.
Die julianische Tageszahlung ist praktisch fir Datumsrechnungen. Insbesondere
erhidlt man die Anzahl Tage zwischen zwei Daten als Differenz der beiden juliani-
schen Daten. Der 0. Tag eines Monats ist der letzte des vorangehenden. So ist z.B.
der 0. Januar 2019 = 31. Dezember 2018 oder der 0. Marz 2019 = 28. Februar 2019.
Die julianischen Tage beginnen am Mittag (widhrend einer Beobachtungsnacht tritt
kein Datumswechsel ein!).

2019 lauten die Julianischen Daten fiir die Monatsanfinge (Weltzeit):
Jan. 0.0 =2458483.5 Mai 0.0 =2458603.5 Sept. 0.0= 2458726.5

Febr. 0.0= 514.5 Juni 0.0= 634.5 Okt. 0.0= 756.5
Miérz 0.0= 542.5 Juli 0.0= 664.5 Nov. 0.0= 787.5
April  0.0= 573.5 Aug. 0.0= 695.5 Dez. 0.0= 817.5

Dazu muss die Tageszahl addiert werden und die Zeit (in UT!) als Dezimalbruch
eines Tages.

Es ist also beispielsweise:

2019, 16. Januar um 12:00 Uhr UT =)D 2458500.0000
2019, 21. Juni um 17:54 Uhr MESZ =)D 2458656.1625
2019, 5. November um 1:45 Uhr MEZ = ]D 2458792.5313

Im Astrokalender wird das Julianische Datum an jedem Montag angegeben.
Fir Rechnungen im Zeitraum nach 1860 verwendet man auch das modifizierte Julia-
nische Datum: MJD =)D — 2400000.5

Wihrend der Giiltigkeit der Sommerzeit wird im Sternenhimmel die Sommerzeit
benutzt. Die Linie | soll den Leser daran erinnern, dass keine Korrektur mehr erforder-
lich ist.

Bewegliche kirchliche Feste
Ostern fallt 2019 auf den 21. April. Damit ergeben sich fur die vom Osterdatum
abhingigen kirchlichen Feste folgende Daten:

Aschermittwoch: 6. Marz Pfingsten: 9. Juni
Auffahrt: 30. Mai Fronleichnam:  20. Juni

Fur die Berechnung der kirchlichen Feste gelten folgende Angaben:
Sonntagsbuchstabe: F Goldene Zahl: VI Epakte: 24

Im jiidischen Kalender beginnt am 29. September bei Sonnenuntergang das 5780. Jahr
seit der Erschaffung der Erde.

Im islamischen Kalender beginnt am 31. August ebenfalls bei Sonnenuntergang das
1441. Jahr nach der Hedschra MoHAMMEDS von Mekka nach Medina.



KALENDARISCHE ANGABEN

Kalenderblatt fiir das Jahr 2019

Wo |[Mo Di Mi Do Fr Sa So Wo |[Mo Di Mi Do Fr Sa So Wo |[Mo Di Mi Do Fr Sa So

Januar Februar Mirz
1 1 2 3 4 5 6 5 1 2 3 9 1 2 3
217 & 9 10 11 12 13 6| 4 5 6 7 8 910 0/ 4 5 6 7 8 910
3114 15 16 17 18 19 20 7011 12 13 14 15 16 17 111 12 13 14 15 16 17
4121 22 23 24 25 26 27 8118 19 20 21 22 23 24 12118 19 20 21 22 23 24
5(28 29 30 31 9|25 26 27 28 13125 26 27 28 29 30 31
Wo [Mo Di Mi Do Fr Sa So Wo |[Mo Di Mi Do Fr Sa So Wo [Mo Di Mi Do Fr Sa So
April Mai Juni
41 2 3 4 5 6 7 18 1T 2 3 45 22 1 2

150 8 9 10 11 12 13 14 191 6 7 8 9 10 11 12 231 3 4 5 6 7 8 9
16|15 16 17 18 19 20 21 2013 14 15 16 17 18 19 24110 11 12 13 14 15 16
17122 23 24 25 26 27 28 21120 21 22 23 24 25 26 25117 18 19 20 21 22 23
18129 30 22(27 28 29 30 31 26|24 25 26 27 28 29 30

Wo [Mo Di Mi Do Fr Sa So Wo |[Mo Di Mi Do Fr Sa So Wo [Mo Di Mi Do Fr Sa So

Juli August September

27117 2 3 4 5 6 7 31 1T 2 3 4 35 1
28| 8 9 10 11 12 13 14 32 5 6 7 8 9101 36 2 3 4 5 6 7 8
29|15 16 17 18 19 20 21 33012 13 14 15 16 17 18 37( 9 10 11 12 13 14 15
30(22 23 24 25 26 27 28 3419 20 21 22 23 24 25 38116 17 18 19 20 21 22

31129 30 31 35| 26 27 28 29 30 31 39|23 24 25 26 27 28 29
401 30
Wo [Mo Di Mi Do Fr Sa So Wo [Mo Di Mi Do Fr Sa So Wo [Mo Di Mi Do Fr Sa So
Oktober November Dezember
40 1T 2 3 4 5 6 44 1T 2 3 48 1

4117 &8 9 10 11 12 13 451 4 5 6 7 & 910 49| 2 3 4 5 6 7 8
4214 15 16 17 18 19 20 46|11 12 13 14 15 16 17 50| 9 10 11 12 13 14 15
4321 22 23 24 25 26 27 47118 19 20 21 22 23 24 51|16 17 18 19 20 21 22
44128 29 30 31 48|25 26 27 28 29 30 5223 24 25 26 27 28 29
1130 31

Ostern und die wichtigsten davon abhingigen Feiertage bis 2029

Jahr Aschermittwoch Ostern Auffahrt Pfingsten
2019 6. Mérz 21. April 30. Mai 9. Juni
2020 26. Februar 12. April 21. Mai 31. Mai
2021 17. Februar 4. April 13. Mai 23. Mai
2022 2. Marz 17. April 26. Mai 5. Juni
2023 22. Februar 9. April 18. Mai 28. Mai
2024 14. Februar 31. Marz 9. Mai 19. Mai
2025 5. Mérz 20. April 29. Mai 8. Juni
2026 18. Februar 5. April 14. Mai 24. Mai
2027 10. Februar 28. Marz 6. Mai 16. Mai
2028 1. Mérz 16. April 25. Mai 4. Juni

2029 14. Februar 1. April 10. Mai 20. Mai
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Die wichtigsten Himmelserscheinungen

Ereignisse 2019

Die genauen Zeiten und nihere Angaben sind im Astrokalender zu finden.

Bis Mitte Juli
2. Januar

11. Februar-8. Mirz
7. Marz

20. Miarz

31. Marz

April

10. April
23. April
28. Mai
10. Juni
21. Juni
29. Mai-13. Juli
9. Juli
14. Juli
30. Juli-26. August
10. September
Ab Mitte September
23. September
27. Oktober
28. Oktober
11. November
12. November
18. November-25. Dezember
22. Dezember
27. Dezember

Venus ist Morgenstern

Saturn in Konjunktion mit der Sonne
Merkur in bester Abendsichtbarkeit
Neptun in Konjunktion mit der Sonne
Frithlingsanfang

Beginn der Sommerzeit

Merkur und Venus nahe beieinander am
Morgenhimmel

Planetoid (2) Pallas in Opposition
Uranus in Konjunktion mit der Sonne
Zwergplanet (1) Ceres in Opposition
Jupiter in Opposition

Sommeranfang

Merkur gtinstig am Abendhimmel
Saturn in Opposition

Zwergplanet (134340) Pluto in Opposition
Merkur giinstig am Morgenhimmel
Neptun in Opposition

Venus ist Abendstern

Herbstanfang

Ende der Sommerzeit

Uranus in Opposition

Transit Merkurs vor der Sonnenscheibe
Planetoid (4) Vesta in Opposition
Merkur in bester Morgensichtbarkeit
Winteranfang

Jupiter in Konjunktion mit der Sonne
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Finsternisse und Merkurtransit 2019

6. Januar

21. Januar

2. Juli

16./17. Juli

26. Dezember

11. November

Partielle Sonnenfinsternis
sichtbar in Ostasien und dem Pazifik
Grofdte Phase 0.7148

Totale Mondfinsternis
sichtbar in beiden Amerikas und Grénland, teilweise in Westeuropa.
Grofdte Phase 1.201

Totale Sonnenfinsternis
sichtbar im siidlichen Pazifik und das Ende in Siidamerika
Maximale Dauer der Totalitat: 4™ 38°

Partielle Mondfinsternis
sichtbar in Afrika und Siideuropa
Grofdte Phase 0.658

Ringférmige Sonnenfinsternis
sichtbar in Indonesien und im siidlichen Indien.
Maximale Dauer der Ringférmigkeit: 3™ 34¢

Transit Merkurs tUber die Sonnenscheibe
sichtbar in Amerika, teilweise in Europa und Afrika

Vorschau auf Finsternisse 2020

10. Januar

5. Juni

21. Juni

5. Juli

30. November

14. Dezember

Halbschatten-Mondfinsternis
sichtbar in Nordafrika, Europa und Asien
Groéfdte Phase im Halbschatten: 0.921

Halbschatten-Mondfinsternis
sichtbar im Stidatlantik, éstlichem Afrika, Asien und Australien.
Groéfdte Phase im Halbschatten: 0.593

Ringférmige Sonnenfinsternis
sichtbar vom Osten Afrikas bis Ostasien.
Maximale Dauer der Ringférmigkeit: 1™ 17¢

Halbschatten-Mondfinsternis
sichtbar in beiden Amerikas und der Antarktis
Grofdte Phase im Halbschatten: 0.380

Halbschatten-Mondfinsternis
sichtbar im Pazifik und angrenzenden Gebieten
Grofte Phase im Halbschatten: 0.855

Totale Sonnenfinsternis

Auf Festland nur in einem Streifen durch das siidliche Stidamerika
sichtbar

Maximale Dauer der Totalitdt: 2™ 14s
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Anleitung zum Gebrauch

Der Sternenhimmel enthilt eine grofle Menge an Informationen, die nur dank der
komprimierten Darstellungsform in einem handlichen Buch Platz haben. Um den
gréRten Nutzen daraus ziehen zu kénnen, ist etwas Ubung notwendig.

Gliederung des Buches

— Einleitung mit kalendarischen Angaben und Vorschau auf die astronomischen
Hoéhepunkte des Jahres

— Monatsibersichten mit Astrokalender

— Jahresiibersicht mit Koordinatentabellen

— Jahresthemen

— Anhang mit Adressen, Daten des Sonnensystems und grafischer Planetentafel

Der Astrokalender

Zentraler Teil und einzigartig in einem Jahrbuch ist der tagliche Astrokalender. Wir
empfehlen, sich zunichst mit diesem Teil vertraut zu machen. Erliuterungen der
Symbole und Abkiirzungen findet man auf Seite 337/338.

Beispieltag aus dem Astrokalender (24. Februar 2019)

Zeit Zeit AFT Objekt,

Berlin  Ziirich Erscheinung

L 414 278 9:31 [0:01] Berlin

24.50 D™ 43s M 7327 Y000 T o11)  zarich

0:00:00.0 Sternzeit Berlin: 10:08:09.8 / Ziirich: 9:48:09.8
0:00 AFT O Phase: -0.757 / Lichtgrenze bei 38223
44— T 2l Mondstellung: K& | (E G)

428 T 9 1o SA, Pw.=73%K (£ 1) (EG)

4:29 T 9l (EG)~— (GE), Eist0.563 ©-Radien s. G;

K(©1) (GE)

5:41 T 9 lo DA, Pw.=73% KS (G E)
6 T3 i Tethys in westlicher Elongation (Max. 634")

6:39 T 9l lo SE, Pw.=287° K& (G E)

13:24  13:44 T @ kulminiert 35°7 / 40°7 liber Horizont (18° 6. ®)
18%4— 18)a— AFT ¥ Merkur im WSW (-0.7™, 18° 6. ®)
19%— 19— T Deep-sky giinstig bis ca. 0"

In den ersten zwei Zeilen — im hell unterlegten Balken — wird der Mondlauf beschrie-
ben, also Aufgang 1, Meridiandurchgang + und Untergang l. Die erste Zeile gilt fiir die
Region Berlin, die zweite fiir Zirich. Die Angaben zum Mondlauf sind chronologisch:
da kulminiert also der Mond in Berlin um 4:14 Uhr (MESZ) in einer Hhe von 28.8°
tiber dem Horizont und geht um 9:13 Uhr unter. Er geht dann wieder um 0:01 Uhr
auf, allerdings erst am nichsten Tag, weshalb die Zeit in eckigen Klammern steht. In
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der zweiten Zeile stehen die entsprechenden Zeiten fiir Zirich: Kulmination um
4:34 Uhr in einer Hohe von 32.7°, Untergang um 10:00 Uhr und Aufgang um
0:11 Uhr am nichsten Tag.

Die Genauigkeit der Zeitangaben ergibt sich aus der jeweiligen Schreibweise. Die Zei-
ten des Mondlaufs sind auf Minuten genau angegeben, die anschlieRenden Angaben
tber die Sternzeit auf Zehntelsekunden genau. Die Sternzeit zeigt den Stand des Fix-
sternhimmels an, mit ihr kénnen z. B. Teleskope exakt eingestellt werden.

Die nichste Angabe bezieht sich wieder auf den Mond, auch auf den Tagesbeginn
0 Uhr. Angegeben werden die genaue Phase und die Lage der Schattengrenze auf dem
Mond. Eine positive Phase bedeutet zunehmenden Mond, bei negativer Phase ist er
abnehmend. Der Wert 0.000 ist bei Neumond erreicht, 1.000 bei Vollmond. Die Phase
—0.757 bedeutet also abnehmenden , Dreiviertel-Mond“, der beleuchtete Teil misst
75.7% des Durchmessers. Die Lichtgrenze bezieht sich auf die Koordinaten des
Mondes, wie sie auf detaillierten Mondkarten angegeben sind. Der Wert 38.23°
bedeutet, dass um Mitternacht der , Terminator* (die Lichtgrenze zwischen beleuch-
tetem und unbeleuchtetem Teil des Mondes) beim Krater Cauchy (im Zentralgebiet
des Mare Tranquillitatis) verlduft. Dort geht also gerade die Sonne unter.

Die nichsten vier Zeilen handeln von den vier groflen Jupitermonden lo, Europa,
Ganymed und Kallisto. Jupiter ist kurz nach 3 Uhr aufgegangen, die erste dieser Zei-
len beschreibt den Anblick der Monde in einem umkehrenden Fernrohr Das Zeichen
9| steht fiir Jupiter, © fiir das, was man beim Blick durch das Fernrohr sieht: den
Jupiter als Kreis mit zwei Wolkenbdndern. Nach 4 Uhr wird man also Kallisto links
der ,Jupiterscheibe“ sehen, lo, Europa und Ganymed rechts. Die Klammer um Euro-
pa und Ganymed bedeutet, dass sie nahe beieinander zu sehen sind. In der néachste
Zeile wird beschrieben, dass und wo der Schatten von lo auf Jupiter fillt. Um
4:29 Uhr vertauschen Europa und Ganymed ihre Platze, und zwar geht dabei Europa
etwa einen halben Jupiterradius siidlich an Ganymed vorbei.

Die ubernichste Zeile handelt vom Saturnmond Tethys. Die Saturnmonde sind nicht
so auffillig wie diejenigen Jupiters. Sie werden deshalb nur erwihnt, wenn sie sich
am weitesten vom Planeten befinden (in der gréfiten Elongation), dann kénnen sie
auch in kleineren Fernrohren erkannt werden.

Wieder zwei Zeilen weiter wird darauf hingewiesen, dass Merkur am Taghimmel
beobachtet werden kann (man beachte die Vorsichtsmafinahmen dazu auf S. 236).
Um 13:24 Uhr steht er von Berlin aus genau im Siiden, 35.7°, von Ziirich aus um
13:44 Uhr 40.7° iiber dem Horizont. Wer Merkur am Abendhimmel aufsuchen will,
wird in der nichsten Zeile darauf hingewiesen, dass er von Berlin aus ab etwa
18:15 Uhr, von Zirich aus ab 18:30 die Mdglichkeit dazu hat.

In der letzten Zeile steht noch der Hinweis, dass die Milchstrafe und andere schwa-
che Objekte ab einer Stunde spiter beobachtet werden kénnen — bis dann ab etwa
Mitternacht der Mond stort.

Was man im Sternenhimmel findet

Grundsitzlich sind alle astronomischen Ereignisse aufgefiihrt, die von Mitteleuropa
aus mit bloBem Auge oder mit einem Amateurfernrohr beobachtet werden kénnen.
Meistens ist der Zeitpunkt eines Ereignisses tberall derselbe, manchmal spielen aber
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die geografischen Koordinaten des Beobachtungsorts eine Rolle. Im Sternenhimmel
wird die Ortsabhingigkeit folgendermafien beriicksichtigt:

Angegeben werden die exakten Ereigniszeiten fiir zwei Beobachtungsorte, die sich in
nordlicher Breite und 6stlicher Lange um je 5° unterscheiden. Es sind dies 52°30
Nord / 13°30" Ost, dieser Ort wird mit ,,Berlin“ bezeichnet, und 47°30’ Nord / 8°30’
Ost mit der Bezeichnung , Zirich“.

Wenn nun in der Mitte der Zeitspalte nur eine Zeit angegeben ist, so ist das Ereignis
tiberall zum gleichen Zeitpunkt zu sehen. Bei unterschiedlichen Zeiten kann man fiir
einen weiteren Beobachtungsort die dort geltende Zeit abschitzen oder rechnerisch
interpolieren. Wenn sich bei einem Ereignis die Zeiten von Berlin und Zirich um
genau 20 Minuten unterscheiden, so ist die Beobachtungszeit nur von der geografi-
schen Linge abhingig und kann durch Addition von 4 Minuten fiir jeden Lingengrad
westlich des Fixpunktes (bzw. Subtraktion bei 6stlicher Verschiebung) korrigiert
werden. Ein besonderes Vorgehen ist bei Sternbedeckungen durch den Mond nétig,
dieses wird auf S. 249/250 geschildert.

Die Monatsiibersichten

Vor jedem Astrokalender ist eine zusammenfassende Darstellung der astronomischen
Ereignisse des Monats mit Grafiken und Tabellen enthalten. Die Reihenfolge ist dieselbe
wie auch in der Jahresubersicht im hinteren Teil: Sonne, Mond, Planeten, Zwergplaneten
und Planetoiden, Meteore, Fixsternhimmel mit Veranderlichen und einer Sternkarte.

Bei der Sonne findet man zuerst die Dammerungswerte als Grafik (Erklarung S. 242)
und die Zeiten von Aufgang, Kulmination und Untergang der Sonne. Die Auf- und
Untergange sind mit der Gblichen Sonnenhéhe von 50" gerechnet. Die Kulminations-
zeiten und -héhen gelten fur die wahre Kulmination am entsprechenden Ort, die
Zeitgleichung ist jedoch immer fiir 11" UT (=12" MEZ) gerechnet. Daraus kénnen sich
vereinzelt Abweichungen von einer Zehntelminute zwischen den Werten ergeben.
Beim Mond ist zunichst fiir jeden Tag der tatsdchliche horizontbezogene Anblick
dargestellt (s. Bsp. unten). Bei zunehmendem Mond ist der Anblick bei Sonnenunter-
gang gezeichnet, bei abnehmendem Mond bezieht sich die Grafik auf den Zeitpunkt
des Sonnenaufgangs. Die vier Hauptphasen sowie die Extremlagen von Deklination
und Erdentfernung sind an den entsprechenden Tagen eingetragen. Wer die genauen
Zeiten und weitere Angaben zu einem Ereignis benétigt, findet sie im Astrokalender
unter dem entsprechenden Datum.

11. Mo|12. Di|[13. Mi|14. Do |15. Fr|16. Sa|[17. So

Eisies V. (lnemdl:lage (é)ld. Henkel ‘

Die Karten Planeten im Monat (s. Bsp. unten) sollen einen unmittelbaren Uberblick
Uber die Sichtbarkeitsbedingungen der Planeten geben. Die Position der Sonne ist
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rechts und links jeweils fur die Mitte und das Ende des aktuellen Monats eingezeich-
net. Hellblau ist der Bereich, den wir nicht sehen. Die Horizontlinie und der Diamme-
rungsgiirtel veranschaulichen, wie gut ein Planet iiber dem Horizont zu sehen ist.
Die Objekte in der rechten Grafikhilfte sind am Abendhimmel zu sehen, diejenigen
in der Mitte die ganze Nacht; je weiter links ein Objekt steht, umso knapper geht es vor
der Sonne auf. Die Positionen sind fiir die Mitte des Monats gerechnet. Die gelbe
Kurve stellt die Ekliptik dar, das ist die scheinbare Bahn der Sonne im Laufe eines
Jahres. In ihrer Nihe findet man die Planeten, den Mond und auch die meisten Pla-
netoiden. Der Aquator ist die orange Linie in der Mitte (Deklination = 0°). Je hher
ein Objekt gegeniiber dem Aquator eingetragen ist, umso linger befindet es sich
jeden Tag iiber dem Horizont.

Die Skala am oberen Rand gibt die Kulminationszeiten fiir die geografische Lange 11°
Ost an (dem Meridian in der Mitte zwischen Ziirich und Berlin); am unteren Rand ist
die Rektaszension abzulesen..

Die (Winkel-)Grof3e der Planetenscheibchen ist mit den entsprechenden Bildchen im
gleichen Mafistab dargestellt.

Planeten im Februar 2019 Planetenpositionen am 15. Februar 2019

13 12h 1t 10h  0%h  O8h  O7h 06 Osn O3 O2h  Oth O 2%h  22h  2h 200 19 eh 17 16h  1sh 14 13 120
g y T y Uy T g T T " T T T 0 I T I I T

'%qufgaggpﬁ‘zﬁ‘gg Morgenhimmel . . Mitteracht Abendhimmel

o o

2 22h 2h 2 % & Tk b dsh  Mh 13 2 om  oeh  osh
Scheinbare Planetengrdssen und Phasen am 15. Februar 2019

o2 o ooh 2 2h  2mh

Fiir die Planeten folgen kurze Sichtbarkeitshinweise, Tabellen der Auf- und Untergin-
ge und teilweise Grafiken spezieller Konstellationen. Die im jeweiligen Monat gut zu
beobachtenden Zwergplaneten und Planetoiden werden angegeben.

Die Hinweise auf Meteorstrome, Zodiakallicht (nur in den giinstigsten Monaten),
Milchstrafle und zwei verinderliche Sterne mit lingeren Perioden sind so prizise wie
moglich gehalten; die Sichtbarkeit dieser Erscheinungen ist aber stark von den lokalen
und meteorologischen Gegebenheiten abhingig.

Die Sternkarten sind speziell fiir den Sternenhimmel gezeichnet worden. Sie verwenden
die stereografische Projektion, so dass die Sternbilder winkeltreu, in der tatsichlich
beobachtbaren Form erscheinen und nicht verzerrt sind. Allerdings wird dadurch der
HoéhenmafRistab ungleichmifig. Aus den Monatskarten kann man gut die verschie-
denen Lagen der Ekliptik zum Horizont im Laufe der Jahreszeiten ersehen, des-
gleichen die Stellung der MilchstrafSe.
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EINLEITUNG

Weil eine Drehung des Fixsternhimmels (1 Sterntag) nur 23" 56™ Sonnenzeit dauert,
geht ein bestimmter Himmelskérper von Tag zu Tag etwa 4 Minuten frither auf, von
Monat zu Monat 2 Stunden frither. Daher sind die Sternkarten, obwohl fiir 23 Uhr
MEZ (wihrend der Sommerzeit 24 Uhr MESZ) am Anfang eines Monats gezeichnet,
auch an anderen Daten zu entsprechend anderen Zeiten giiltig. Man benutze dann
die Tabelle auf Seite 334. Allerdings gelten die eingezeichneten Planetenpositionen
nur fiir die Mitte des entsprechenden Monats.

Die )ahresiibersicht

Ab Seite 235 sind allgemeine Angaben, Koordinaten- und andere Tabellen sowie
Aufsuchgrafiken fir Sonne, Mond und Planeten enthalten. Hier finden Sie auch
detailliertere Erlauterungen zu den Beobachtungsobjekten.

Die Tabellen in der Jahresiibersicht sind grundsitzlich auf O" Weltzeit (UT) gerech-
net. Dadurch kénnen Zwischenwerte einfacher interpoliert werden, man muss sich
nicht mit den ,,Sommerzeitspriingen auseinandersetzen.

Fortgeschrittenere Amateure werden hier vor allem die Angaben Uber die Planetoiden
nachschlagen. Fir die helleren dieser Objekte sind detaillierte Karten vorhanden, die
das Aufsuchen ,von Stern zu Stern“ erlauben. Die schwicheren Objekte kdnnen dank
der genauen Koordinatenangaben in Sternkarten lbertragen werden (die aber die
entsprechende Grenzhelligkeit aufweisen miissen!)

Die Angaben zu periodischen Kometen, die 2019 durch ihr Perihel gehen, verlangen
eine rechnerische Verarbeitung und richten sich deshalb nur an die besonders
Interessierten. Die anschliefenden Angaben iiber die Meteorstréme und Verinder-
lichen sind wieder direkt zugdnglich.

Besonders hinweisen machten wir noch auf die Grafik auf Seite 339. Sie erlaubt eine
rasche Orientierung tber die Sichtbarkeit der Planeten. Von Merkur und Venus sind
die Auf- bzw. Unterginge eingetragen, von den anderen Planeten die Kulminations-
zeiten. Analog zu den Planetenkarten in den Monatsubersichten ist rechts die Situa-
tion am Abend und links diejenige am Morgen abzulesen.

Anhang

Hier weisen wir besonders auf die Verzeichnisse astronomischer Vereine und Ama-
teursternwarten hin. Adresslisten sind aber nur sinnvoll, wenn sie aktuell sind.
Deshalb bitten wir auch an dieser Stelle um die Meldung von Erganzungen und
Anderungen durch die Leser, am einfachsten per E-Mail (iiber sternenhimmel.info,
Redaktionsschluss: 28. Februar 2019). Die Adressen sind im Buch sehr komprimiert
dargestellt. Ausfiihrliche Adressangaben finden sich auf www.sternenhimmel.info.
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Januar 2019
Sonne

Dimmerung, Auf- und Untergang, Kulminationswerte und Zeitgleichung

Berlin Zrich

IIENE 2] 26/ 3B 16 B 628 21 876 s

Berlin Ziirich
Kulmination Unter- Zeitglei- - Kulmination Unter-
Zeit Hoéhe gang  chung Zeit Hoéhe gang
1. 817 12:09.4 1435 16:02 - 374 8:14 12:29.4 19?5 16:45 1.
6. 816 12:11.7 150 16:08 - 577 8:13 12:31.7 2020 16:50 6.
11. 813 12:13.8 1527 16:15 — 778  8:12 12:33.8 207 16:56 11.
16. 809 12:15.7 1626 16:23 - 977 8:09 12:35.7 216 17:.03 16.
21. 804 12:17.2 1726 16:31 =112  8:05 12:37.2 22°6 17:10 21.
26. 7:57 12:185 18:8 16:40 -127m5 8:00 12:38.5 2328 17:18 26.
31. 7:50 12:19.4 2021 16:50 -13m4  7:54 12:39.4 25°1 17:25 31.
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Am 3. Januar durchliuft die Erde den sonnenncchsten Punkt (das Perihel) ihrer ellipti-
schen Bahn und ist 147.1 Mio. km (=0.9833 AE) vom Tagesgestirn entfernt, gegen-
tiber 152.1 Mio. (= 1.0178 AE) Anfang Juli, wenn die Erde in Sonnenferne (im Aphel)
steht.

Der Unterschied in Lichtzeit betragt rund 17 Sekunden. Bei einem scheinbaren
Durchmesser von 32'32" erscheint uns die Fliche der Sonnenscheibe jetzt 7% grofier
als Anfang Juli (der Durchmesser betrigt dann nur 31'28").

Im Laufe des Monats verspitet sich die Sonnenkulmination um weitere 10 Minuten.
Wegen dieser Verschiebung findet der spiteste Sonnenaufgang nicht am kiirzesten
Tag statt, sondern auf der Breite von Berlin am 30. Dezember, in der Schweiz gar erst
am 1. Januar. Die tigliche Anderung ist in dieser Zeit aber so klein, dass sie nicht
beobachtbar ist; sie ergibt sich nur durch Berechnung der (theoretischen!) Sonnen-
aufgangszeiten auf Sekundenbruchteile genau. So findet der spiteste Sonnenaufgang
in Berlin am 30. 12. 2018 um 8"16™53%9 statt, in Ziirich am 1. 1. 2019 um 8"13™53s2.

Partielle Sonnenfinsternis am 6. Januar

Erst 22"40™ nach Neumond erreicht der Mond den absteigenden Knoten. Es kommt
nur zu einer partiellen Sonnenfinsternis, die im Nordpazifik und den angrenzenden
Landstreifen Nordostasiens und auch noch in einem kleinen Bereich Alaskas beob-
achtet werden kann. In Nordostsibirien erreicht die Finsternis die maximale Gréf3e
von 0.7148.

Die Finsternis ist die 58. im Saros-Zyklus Nr. 122, der am 17. April 991 begann und
mit der 70. Finsternis am 17. Mai 2235 enden wird.

Elemente
Geozentrische Konjunktion in au: 2019 Januar 6. 01"43m415736 UT
Sonne Mond
Rektaszension (o) 19"06m57:7 19"06m57:7
Deklination (d) —22°32'36" —21°30'34"
Anderung Rektaszension Ao/h 00m10:9680 02m09:634
Anderung Deklination A§/h +0"17751 +0'44710
Parallaxe 0’08794 54'27760

Radius 16’1579 14’5073
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Partielle Sonnenfinsternis am 6. Januar 2019

ol
Finsternis endet
bei Sonnenaufgang

Finsternis endet
bei Sonnenuntergang

Nur in Nordostasien Idisst sich diese Finsternis beobachten.
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Mond

5. Sa|6. So

3 NeEumend
stdl. Loge | Enetemis

12. Sa|13. So

14. Mo

19. Sa|20. So

- \nérdl Lage
A

26. Sa|27. So

Fr
) f ol I Letztes

Erstes V.

21. Mo|22. Di|23. Mi|24. Do |25.

‘Erdnahe
Finsternis '
Vollmond

28. Mo
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Totale Mondfinsternis am 21. Januar

6h28™ vor dem Vollmondzeitpunkt geht der Mond durch den aufsteigenden Knoten.
Es ergibt sich eine totale Finsternis der Gréf3e 1.201. Von Mitteleuropa aus kann die
Finsternis bis zum Austritt aus dem Kernschatten verfolgt werden, dann geht der
Mond unter.

Die Finsternis ist die 27. im Saros-Zyklus Nr. 73, der am 1. April 1550 begann und
mit seiner 73. Finsternis am 8. Juni 2848 enden wird.

Totale Mondfinsternis vom 21. Januar 2019

Vollmond
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Elemente
Geozentrische Opposition in a: 2019 Januar 21. 05"07m425555 UT
Sonne Mond
Rektaszension (o) 20"12m1653 8"12m16:3
Deklination () -19°57'51" +20°20'36"
Anderung Rektaszension Aa/h 0m10:566 2m415146
Anderung Deklination AS/h +0'33712 +2'41715
Parallaxe 0'08793 6117786
Radius 16’1572 16'42"1
Totale Mondfinsternis am 21. Januar 2019 Gezeichnet i Zirich

250°  Azimut  260° oz 280°
| 1 [ [} |

Die Finsternis kann bis zum Ende der Totalitit gut verfolgt werden.
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Planeten

morgens, dann unsichtbar

Merkur & kann in den ersten Tagen in der Morgenddmmerung noch knapp tber
dem Horizont aufgefunden werden. Danach verschwindet er fir den Rest des
Monats im Strahlenbereich der Sonne.

Berlin Zirich
Kulmination ~ Unter- Elongation Auf- Kulmination Unter- Jan.
Zeit Hohe gang vonder ® gang Zeit Hoéhe gang
1. 7:09 10:58 14° 14:46 16°W 7:05 11:18 19° 15:30 1.
6. 7:27 11:10 14° 14:54 14° W 7:22 11:30 19° 15:39 6.
1. 7142 11:24 13° 15:06 1m1°wW 7:37 11:44 18° 15:51 11,
16. 7:54 11:39 14° 15:24 9°W 7:50 11:59 19° 16:08 16.
21. 802 11:54 15° 15:46 6° W 7:59 12:14 20° 16:29  21.
26. 8:07 12:09 16° 16:12 3w 8:06 12:29 21° 16:53  26.
31. 808 12:25 18 16:42 2°0 8:10 12:45 23° 17:20  31.
morgens
Venus ¢ dominiert den Morgenhimmel bis in den April.
Berlin Zirich
Jan. Auf-  Kulmination  Unter- Elongation Auf- Kulmination Unter-
gang Zeit Hohe gang vonder ® gang Zeit Hohe gang
1. 411 851 22° 13:31 46°W 4:17 911 27° 14:05 1.
6. 419 852 21° 13:25 46°'W 4:24 912 26° 14:00 6.
1. 427 853 20° 1320 46°W 4:31 9:13 25° 13:56  11.
16.  4:35 856 19° 13:15 46°W 4:383 9:16 24°  13:53 16.
21. 444 859 18 13:13 46°W 4:46 919 23° 13:51  21.
26. 452 9:02 17° 13:12 45°W 4:53 9:22 22° 13:51  26.
31. 5:00 9:06 17° 13:12 45°W 5:00 9:26 22°  13:52 31.
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= . 07:30 Uhr MEZ
Venus und .Iuplter im Januar 2019 Sternpositionen gezeichnet fir den 3. Januar 2019

Nelpllelglelaligele[-lg

Waage

Azimut  120°

Venus und Jupiter bereichern den Morgenhimmel, von dem sich Merkur verabschiedet.

erste Nachthiilfte
Mars & steht schon in der Ddmmerung hoch am Winterhimmel und kann in den
ersten Nachtstunden gut beobachtet werden. Seine Helligkeit nimmt weiter ab auf
+0.9m2¢
Berlin Zirich

Kulmination ~ Unter- Elongation Auf- Kulmination Unter-

Zeit  Hohe gang vonder ® gang Zeit Hohe gang

1. 11:20 17:23  37° 23:26  79°0 11:40 17:43 42° 23:46 1.
11. 10:50 17:08 40° 23:26  76°0O 11:12 17:28 45° 23:43 11,
21. 10:20 16:53 43° 23:26 72°0O 10:45 17:13 48° 23:41  21.
31, 9:51 16:38 46° 23:27 69°0 10:19 16:58 51° 23:39  31.
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morgens
Jupiter 2| ist zunichst erst knapp vor Sonnenaufgang in der Dimmerung zu erken-
nen. Er steigt dann aber rasch auf und zeigt sich deutlich vor der Sonne.

Berlin Zirich
Jan. Auf-  Kulmination  Unter- Elongation Auf- Kulmination

gang Zeit Hohe gang vonder © gang Zeit Hohe
1. 6:03 10:04 16° 14:04 28°W 6:02 10:24 21° 14:45 1.
1. 5:34  9:33 16° 13:32 36°W 5:33  9:53 271° 14:13 11,
21. 505 9:02 15° 12:59  44°W 5:03 9:22 20° 13:41  21.
31, 435 &30 15° 12:26  53°W 4:32 850 20° 13:08  31.

Meridianpassagen des Grofien Roten Flecks

Tag Zeit Tag Zeit Tag Zeit Tag Zeit Tag Zeit
1. 13:27 9. 10:08 16.  10:56 23, 11:45 30.  12:33
2. 09:19 10.  05:59 17.  06:48 24, 07:36 31, 08:25
4. 10:58 1. 11:47 18.  12:35 26.  09:15
5. 06:50 12, 07:38 19.  08:27 27.  05:07
6. 12:37 13, 13:26 21.  10:06 28.  10:54
7. 08:29 14, 09:17 22.  05:57 29.  06:46

- ! MEZ
Venus, Jupiter und Saturn Ende Januar 2019 sene gesichnet o den 31 Jancar 2016

Hiihe

Azimut  120°

Zum Duo Venus-Jupiter gesellt sich Saturn, der am 2. Februar vom Mond bedeckt wird.
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unsichtbar, dann morgens
Saturn R, kann gegen Ende des Monats in der Morgenddammerung gesehen werden.

Berlin Zirich
Kulmination ~ Unter- Elongation Auf- Kulmination

Zeit  Ho6he gang vonder ©® gang Zeit Hohe

1. 817 1211 15° 16:05 1°0 8:14 12:31 20° 16:48 1.
1. 7:42 11:37 15° 15:32 7°wW 7:40 11:57 20° 16:14  11.
21, 7:07 11:03 15° 14:58  16°W 7:05 11:22 20° 15:40 21.
31, 6:32 10:28 15° 14:25 25°W 6:29 10:48 20° 15:06 31.

erste Nachthcilfte
Uranus & zieht sich an den Abendhimmel zuriick, geht aber immer noch erst nach
Mitternacht unter.
Berlin Ziirich
Kulmination ~ Unter- Elongation Auf- Kulmination Unter-

Zeit  Hohe gang vonder ©® gang Zeit Hohe gang

1. 12:08 19:08 48° 2:07 108° O 12:37 19:28 53° 2:18 1.
11. 11:28 18:28 48° 1:28 98°0O 11:58 18:48 53° 1:38  11.
21. 10:49 17:49 48 0:49 880 11:19 18:09 53° 0:59 21.
31, 10:10 17:11 48 0:11 78° 0O 10:40 17:30 53° 0:21  31.

abends
Neptun ¥ kann bei guten Bedingungen zunichst noch in den ersten Nachtstunden
erkannt werden.

Berlin Zirich
Kulmination ~ Unter- Elongation Auf- Kulmination Unter-

Zeit  Hohe gang vonder © gang Zeit Hohe gang

1. 10:58 16:24 30° 21:50 63°0O 11:12 16:44 35° 22:16 1.
11. 10:19 15:45  30° 21:12 53°0O 10:33 16:05 35° 21:38 11.
21.  9:40 15:07 371° 20:34  43°0O 9:54 15:27 36° 21:00 21.
31, 9:01 14:29 371° 19:57 34°0 9:15 14:49 36° 20:22  31.
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Planetoiden

(1) Ceres (8.9™¢, S. 284) erscheint erst in den Morgenstunden.

(2) Pallas (8.8, S.286) zeigt sich immer etwas frilher, gegen Ende des Monats
bereits eine Stunde nach Mitternacht.

(3) Juno (8.5™¢, S. 288) kann vom Eindunkeln an bis kurz nach Mitternacht gesehen
werden.

(6) Hebe (8.8™¢, S. 290) stand am Jahresende 2018 in Opposition und ist jetzt weiter-
hin bis fast zum Morgen zu beobachten.

(7) Iris (10.6™2¢, S. 293) lisst sich fiir etwa vier Stunden vor der Morgenddmmerung
beobachten.

(532) Herculina (9.2, S. 304) ist nach den ersten Abendstunden bis zum Morgen
prasent.

Meteorstrome

Coma Bereniciden siehe Dezember.

Quadrantiden (nach einem nicht mehr verwendeten Sternbildnamen) vom 1. bis
5. Januar. Maximum 2019: 3. Januar, 21", bis 120 Sternschnuppen pro Stunde. Radi-
ant: o= 15"20", § = +49°. Lange Bahnen, bliuliche Farbe, mittlere Geschwindigkeit
41 km/s, erzeugender Komet: 96P/Machholz 1.

Fixsternhimmel

Am Abendhimmel stehen jetzt giinstig: Orion-Nebel, Andromeda-Nebel, offene
Sternhaufen im Perseus, Fuhrmann, in den Zwillingen, Krippe im Krebs.
Doppelsterne: y Andromedae, n Cassiopeiae, y Arietis, Plejaden (Alkyone), G Orionis
(5-fach), y Leonis.

In den Abendstunden ist die MilchstraRe in den Sternbildern Schwan, Cepheus, Cas-
siopeia, Perseus, Fuhrmann, Zwillinge, Einhorn etwa bis 8. und wieder ab 24. Januar
gut zu beobachten (ab etwa 18)5").

Verinderliche
5-Cephei-Maxima: 1. 124" / 6. 210 / 12. 6" / 17. 14}4" | 22. 23)4" | 28. 8"
B-Lyrae-Minima: 5. 9" / 18. 7)4 [ 31. 6"
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Die Planetenpositionen sind fiir den 15. Januar eingezeichnet.

1. Jan. 23" MEZ

Sternzeit dieser Karte:
Vorhergehende Sternkarte: Dezember
Nachfolgende Sternkarte: Februar

16. Jan. 22" MEZ

05h 25™
Seite 225
Seite 48

1. Febr. 21"MEZ



