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Vorwort

Die Verfligbarkeit der fossilen Energietrager nimmt zunehmend ab. Die derzeitigen Vorrate
durften in einigen Jahrzehnten verbraucht sein. Der weiter zunehmende Energiebedarf
einer wachsenden Weltbevélkerung verlangt deshalb eine rationelle Energieverwendung
und die Nutzung regenerativer Energien.

Der allgemeine Teil dieser Diplomarbeit stellt einige derzeitige Méglichkeiten einer solchen
Energieversorgung dar. Vorrangig war hier die Versorgung einer Niedrigenergiehaus-
siedlung. Einige der hier vorgesteliten Versorgungsvarianten sind aber auch fir ein
Einfamilienhaus zu realisieren.

Die verschiedenen Anlagentechniken werden unter den Rubriken Energiegewinnung,
Technik, Potentiale, Rahmenbedingungen, Wirtschaft und Umwelt genauer betrachtet.

Die Erstellung von Energiekonzepten gewinnt zunehmend an Bedeutung. Im allgemeinen
Teil dieser Arbeit werden die Grundlagen dargestellt und die Mdglichkeiten aufgezeigt,
schon in der Bauleitplanung die Vorraussetzungen zu einer rationellen Energienutzung zu
schaffen.

Im projektbezogenen Teil der Diplomarbeit werden diese erarbeiteten Grundlagen auf eine
zu planende Siedlung in Ebrach/Bayern Ubertragen. Anhand dieser Betrachtung sollen die
verschiedenen Versorgungsvarianten und deren Moglichkeiten miteinander verglichen
werden.

Kassel, im August 1997

Marcus Weber Jurgen Werner



Hiermit versichern wir, die vorliegende Diplomarbeit selbstédndig angefertigt und
keine anderen als die angegebenen Hilfsmittel und Quellen benutzt zu haben.

Kassel, den 13. August 1997 Grofienbach, den 13. August 1997

(Marcus Weber) (Jurgen Werner)
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1. EINLEITUNG

Im allgemeinen Teil der vorliegenden Diplomarbeit wird ein Uberblick {iber die heute
vorhandenen und wirtschaftlich vertretbaren Moglichkeiten zur Energieversorgung einer
Niedrigenergiehaussiedlung gegeben. Weiterhin werden Gestaltungsméglichkeiten eines B-
Planes in energetischer Hinsicht und ein Leitfaden zur Beantragung von Fdrderméglich-

keiten aufgezeigt.

Im Vordergrund der Arbeiten standen Uberlegungen zur rationellen und emissionsredu-

zierten Energieverwendung.

In der Vergangenheit war die Energie zur Beheizung, Kihlung, Liftung und Stromversor-
gung von Gebauden so preisginstig zu bekommen, dal Sparsamkeit in diesen Bereichen
als nicht notwendig angesehen wurde. In der heutigen Zeit miissen wir jedoch umdenken,
denn die Vorrate an Kohle, Ol und Gas sind begrenzt. Wir missen moglichst schonend mit
ihnen umgehen, auch um so zur dringend erforderlichen Reduzierung der CO; - Emissionen

beizutragen.
Zukiinftig geht es vor allem um zwei sich ergénzende Strategien:

« Energieeinsparung durch rationellere Energiegewinnung und -verwendung

« Ersatz fossiler Energietrager durch CO, -armere bzw. CO; -freie Energietrager.

Der weiter zunehmende Energiebedarf einer wachsenden Weltbevélkerung verlangt des-
halb eine Energieversorgung, die immer mehr diese nichtfossilen Energietrager, wie z.B.
Solarstrahlung, einsetzt. Aus erneuerbaren Energiequellen muf} langfristig ein steigender
Anteil unseres Energiebedarfs gedeckt werden. Erneuerbare Energien bieten die faszi-
nierende Perspektive einer Kreislaufwirtschaft® fiir eine unerschépfliche Energiever-
sorgung.

Bereits heute werden z.B. in Bayern fast 30 % des Primérenergiebedarfs aus nichtfossilen

Energiequellen gedeckt, wahrend es bundesweit nur 14 % und weltweit 12 % sind.



N/

TR

Diplomarbeit von Marcus Weber und Jiirgen Werner im FB: TGA - Energiekonzept fiir eine Niedrigenergiehaussiedlung -

~ Prognose der Entwicklung des Weltenergieverbrauchs

Wasserkraft

Abb.1.1: Prognose Weltenergieverbrauch [2]

Die Vorrate an fossilen Energietragern, die in erdgeschichtlich langen Zeitraumen ent-

standen sind, dirften dagegen in einigen Jahrzehnten von einer schnell wachsenden

Weltbevélkerung verbraucht sein.

Reichweitender %
Primdrenergietrdger - ;%%

Abb1. 2: Reichweite Primérenergietrager [2]

Der Endenergieverbrauch in der Bundesrepublik
Deutschland (alt) machte 1990 etwa zwei Drittel des
Primarenergieverbrauchs aus.

30 % der Erdenergie verbraucht die Industrie. 26 %
entfallen auf das Verkehrswesen, 17 % auf die
Gruppe der sogenannten Kleinverbraucher, das sind
Gewerbe und Handel, Landwirtschaft, offentliche
Einrichtungen und das Militar. Die Haushalte liegen
mit einem Verbrauch von 27 % der Endenergie an

zweiter Stelle.
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Der Energieverbrauch im Haushalt &t sich folgendermaBen aufschllsseln: 46 % der
Energie werden fiir das Beheizen aufgewendet, 39 % entfallen auf die Fahrzeugbenutzung,
8 % auf den Bereich Warmwasser, 4 % auf die Elektrogerate, 2 % auf das Kochen, und 1

% der Energie im Haushalt wird fiir das Licht verbraucht.

Diese Zahlen verdeutlichen zum einen die Bedeutung, die den Haushalten beztiglich einer
umweltvertraglichen Energienutzung zukommt, und zum anderen zeigen sie Ansatzpunkte

flr einen sparsamen Umgang mit Energie auf.

Wer verbraucht die Energie? Energieverbrauch im ﬁéushé}i

P

Energieverbrauch nach Verbrauchergruppen

Abb.1. 3: Energieverbrauchergruppen [2] Abb.1. 4.: Energie im Haushalt [2]

Die Wissenschaft fiihrt eine zunehmende Erwarmung der Atmosphéare (Treibhauseffekt)
hauptsachlich auf das bei der Verbrennung fossiler Energietrager entstehende Kohlen-
dioxid (CO,) zurtick.

Mit ca. einer Milliarde Tonnen CO, pro Jahr entstehen rd. 5 % der Weltemissionen an CO;
in Deutschland. Hierzu tragen die privaten Haushalte wesentlich bei, weil Raumheizung und
Warmwasserbereitung weitgehend noch mit fossilen Brennstoffen betrieben werden.
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Verursacher des Treibhauseffektes

Abb.1. 4: Verursacher des Treibhauseffektes [2]

Die auf der Konferenz der Vereinten Nationen fir Umwelt und Entwicklung in Rio 1992
beschlossene ,Klimarahmenkonvention“ bildet die volkerrechtliche Basis fiir eine globale
Bekampfung des vom Menschen verursachten Treibhauseffekts. Mit der Zielvorgabe bis
zum Jahr 2005 den Kohlendioxidaussto3 um 25 % gegeniiber 1990 zu senken (langfristig -
bis etwa Mitte des nachsten Jahrhunderts - soll sogar eine 80 %ige Reduzierung angestrebt
werden) und der Initierung eines umfassenden CO, Minderungsprogramms hat die
Bundesregierung weltweit eine Vorreiterrolle (ibernommen.

Der Freistaat Bayern unterstiitzt diese Zielsetzung nachdriicklich. So wurden die
Férdermittel fir die gesamte Bandbreite neuer Energietechniken deutlich erhdéht. Dariber
hinaus kiindigte bereits im Dezember 1994 Ministerprasident Dr. Edmund Stoiber an, den
Anteil der regenerativen Energien bis zum Jahr 2000 auf 13 % zu erhdhen. Im Umweltpakt
Bayern, der freiwilligen Vereinbarung zwischen der Bayrischen Wirtschaft und der Staats-
regierung mit dem Ziel verstarkten Umweltschutzes vom 23.10.1995, verpflichtet sich die
Wirtschaft unter anderem auch, die Entwicklung und Umsetzung umfassender Klima-
schutzkonzepte zu unterstiitzen.

Wie weit man welt- bzw. bundesweit von den gesetzten Zielen entfernt ist, hat der sog.
Umweltgipfel* in diesem Jahr gezeigt. Leider scheinen wirtschaftliche Interessen und
mangelndes Verantwortungsbewufitsein der nachfolgenden Generation gegeniber, ein
konsequentes Handeln fiir die Umwelt zu verhindern. Anspruch und Wirklichkeit, vor allem
seitens der Politiker, sind hier - wie so oft in der heutigen Zeit - weit voneinander entfernt.

4
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Die zur Verminderung des CO. - AusstoRes beschlossenen Ziele lassen sich nur
verwirklichen, wenn auch die Gemeinden entsprechende MaBnahmen ergreifen. Sie sind
unter Berl{icksichtigung ihrer beschréankten personellen und finanziellen Mittel gefordert

e als Planungstrager in der Orts- und Verkehrsplanung
o als Energieversorger, Energieverteiler und Energielieferant
« als Trager und Initiator von Offentlichkeitsarbeit und Biirgerberatung.

Bei der Planung von Neubaugebieten haben Kommunen weitreichende Mdéglichkeiten, zur
Einsparung der erschopfbaren Vorrate an fossilen Brennstoffen und zum Klimaschutz
beizutragen. Dies ist umso wichtiger, als neue Baugebiete immer einen Zuwachs an Wohn-
flachen und damit auch an Energieverbrauch und CO; - Emissionen mit sich bringen. Zu
den vorhandenen 34 Millionen Wohnungen in der Bundesrepublik kommen jéhrlich 600.000
neue dazu (Stand 1995). Der pro-Kopf-Wohnflachenbedarf hat sich in den letzten 30
Jahren verdoppelt. In Neubaugebieten betragt er heute um die 40 m? pro Bewohner.

Ein GrofBteil der Energiesparerfolge, die durch die Verscharfungen der WSVO 1982 und
1994 erzielt werden konnten, wird auf diese Weise wieder zunichte gemacht. Somit geht es
beim Klimaschutz in Neubaugebieten eigentlich um Schadensbegrenzung. Auch bei einem
optimalen Konzept wird immer noch eine Zunahme des KohlendioxidausstolRes, bezogen
auf den Bereich der jeweiligen Gemeinde, zu verzeichnen sein. Zudem sind in neuen
Gebauden Maflnahmen zur Einsparung fossiler Brennstoffe kostengiinstiger zu realisieren
als im Altbaubestand. Aus den genannten Griinden sollte es fiir jede Kommune heute
selbstverstandlich sein, bei der Ausweisung neuer Baugebiete dem Klimaschutzgedanken
Rechnung zu tragen und den zusatzlichen Verbrauch an fossilen Energietrédgern so gering
wie moglich zu halten. Die wirtschaftlich oder annahernd wirtschaftlich erreichbaren CO»-
Reduktionspotentiale im Warmebereich sind erheblich:

e Um 5-10 % kénnen die CO»-Emissionen durch einen optimierten stadtebaulichen Ent-
wurf reduziert werden.

e 25 % an CO.-Reduktionen sind méglich durch verbesserten Warmeschutz und Niedrig-
energiestandard (bei Unterschreitung der Warmeschutzverordnung um 30 %). Die bau-
lichen Mehrkosten dafiir liegen bei wenigen Prozent der Baukosten gewdhnlicher Neu-
bauten.

e Bei der Wéarmeversorgung kdnnen die CO.-Emissionen um 60 % und mehr reduziert
werden.



N
_(F/z\z‘

Diplomarbeit von Marcus Weber und Jirgen Werner im FG: TGA - Energiekonzept fir eine Niedrigenergiehaussiediung -

2. GRUNDLAGEN EINES ENERGIEKONZEPTES

2.1 Was ist ein Energiekonzept?

Energiekonzepte gelten als Schliissel zu einer rationellen Energiegewinnung und -verwen-
dung. Sie sind das Leitbild der kommunalen Energieversorgung. Dabei sollen sie einen
Uberblick (iber die IST-Situation geben und die Handlungsméglichkeiten der Gemeinde fir
die Warme- und Stromversorgung aufzeigen, unter Berlicksichtigung der Aspekte Ein-
sparung, Nutzung, Umwandiung und Erzeugung von Energie. Die kommunalen Entschei-
dungstrager sollten nicht nur die technische und ékonomische Seite vor Augen haben, son-
dern auch die energetischen, Okologischen, organisatorischen sowie sozialpolitischen
Gesichtspunkte in Betracht ziehen.

Bei der Erstellung von Energiekonzepten wird auf unterschiedliche Art und Weise vor-
gegangen. Einige stellen das technisch Machbare, andere die wirtschaftlichen Aspekte in
den Vordergrund. Manche geben einen groben Uberblick, andere beinhalten gezielte MaR-
nahmenkataloge. Ein Energiekonzept ist im wesentlichen dadurch charakterisiert, dafl es
zuerst die Frage beantwortet, mit welchen Bauweisen, Anlagentechniken und Energie-
tragern ein bestimmter Energiebedarf gedeckt oder ein bestehendes Potential an Energie
am effektivsten genutzt werden kénn. Es solite dabei einen konkreten Katalog ékonomisch
und dkologisch bewerteter Ma3nahmen und méglichst einen zu realisierenden Zeitplan ent-
halten.

Das Bayerische Staatsministerium fir Landesentwicklung und Umweltfragen empfiehlt,
Energiekonzepte unter folgenden Fragestellungen zu behandeln [36]:

e Wie sieht die Energieverbrauchsstruktur im Betrachtungszeitraum gegenwartig aus?

* Wo besteht Handlungsbedarf?

» Wie weit lassen sich der Primérenergieeinsatz und der SchadstoffausstoR reduzieren?

» Welche Erzeugungstechniken sollen eingesetzt und welche SparmaRnahmen forciert
werden?

e Welches Investitionsvolumen ist dazu erforderlich, welche MafRnahmen sind ohne
Investitionen umsetzbar?

« Welche MalRnahmen rechnen sich, stehen an der Grenze der Wirtschaftlichkeit oder sind
derzeit noch unwirtschaftlich?
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e Welche organisatorischen MafBnahmen sind fiir die Umsetzung der Realisierungs-
vorschlage zu schaffen und welcher Zeitplan ist dabei anzustreben?

e Wer kann bei der Umsetzung des Energiekonzeptes als Partner helfen?

Diese Malinahmen sollen eine umfassende Bewertung und rationelle Entscheidung
ermoglichen, wobei die Energieeinsparung als zentrales Planungselement oberste Prioritat
besitzt!

2.2 Historie der Energiekonzepte

Das Bundesministerium fiir Forschung und Technologie sowie fir Raumordnung,
Bauwesen und Stadtebau verkiindete am 25.09.1980 sein Arbeitsprogramm fiir ,Ortliche
und regionale Energieversorgungskonzepte®, was die Entwicklung der Energiekonzepte
mafgeblich beeinflullte.

So entstanden zwischen 1980 und 1986 fiinfundzwanzig verschiedene Konzepte, deren
Spanne von GrofRstadtkonzepten mit detaillierter Bestandsaufnahme bis hin zu klein-
raumigen SanierungsmafBnahmen im Baubestand reichte. Energiekonzepte orientierten
sich immer schon an den politischen Rahmenzielen. 1979 standen Olsubstitution, Energie-
einsparung und Umweltschutz im Zeichen der Olkrise, so daf allein nur die Wéarme-
bedarfsdeckung bei Energiekonzepten beriicksichtigt wurde.

Heute werden auch die Stromversorgung und die wirtschaftlichen Férderungen mit
einbezogen. Auch Energieberatung gewinnt flr die Tréger von Energiekonzepten immer
mehr an Bedeutung, um durch die Aufklarungsarbeit investitionsfreudige Dritte zur Mitarbeit

anzuregen.

2.3 Arten von Energiekonzepten

Wie eingangs schon erwahnt, kdnnen Energiekonzepte aufgrund der vielfaltigen Probleme
und Handlungsméglichkeiten unterschiedlicher Natur sein. Hinsichtlich ihrer Systematik
kann man sie anhand ihrer Untersuchungsgebiete, Trégerschaften, Anldsse und Ziel-

setzungen unterscheiden.
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Abb. 2.1: Studien/Energiekonzepte [36]

Untersuchungsgebiete

Energiekonzepte kann man hinsichtlich ihres rdumlichen Bezuges in objektbezogene, teil-

oOrtliche, ortliche und regionale Konzepte unterteilen.

Dabei betrachten objektbezogene Energiekonzepte konkrete Einzelobjekte wie gemeind-
liche Einrichtungen, einzelne Neubauvorhaben, Sanierungsobjekte oder Gewerbebetriebe.
Hierbei stehen Wirtschaftlichkeit und Sparsamkeit der Anlagentechnik und der Sanierungs-
bedarf des Gebaudebestandes im Vordergrund.

Teilértliche Konzepte betrachten spezielle Versorgungsgebiete wie Neubau-, Sanierungs-
oder Gewerbegebiete. Auch das lokale Umfeld einzelner energieintensiver Einrichtungen
und Betriebe, wo z.B. Abwarme genutzt werden kann (Schwimmbad, stahlverarbeitender
Betrieb etc.), fallen hier in Betracht.
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Ortliche und regionale Energiekonzepte gehéren als libergreifende Gesamtkonzepte zu den
Strategiekonzepten. Wahrend drtliche Konzepte als kommunale Energieversorgungs-
konzepte neben gemeindlichen Einrichtungen auch private und gewerbliche Warmenutzer
in Nahwarmenetze einbinden, beschéftigen sich regionale Konzepte mit UberGrtlichen
Versorgungseinrichtungen auf Kreisebene, wie z.B. die Nutzung von Deponiegas auf
kreiseigenen Deponien oder den Aufbau von Kreiswerken fir die Strom-, Gas- und
Warmeversorgung.Den groBten Teil an offentlich geférderten Konzepten stellen die
objektbezogenen und teilbrtlichen Konzepte.

Tragerschaften

Die Tragerschaft fur Energiekonzepte wird h&ufig diskutiert. Unbestritten ist die Not-
wendigkeit der Zusammenarbeit zwischen Kommune und Energieversorgungsunternehmen
(EVU), gerade und besonders bei der Umsetzung. Dabei ist die EinfluBnahme bei Gemein-
den mit eigenem Versorgungsunternehmen groRer als bei den sogenannten B-Gemeinden,

l A—Gemeindel

Kommune
Bezugs- kommunaler

— vertrag oy { Einfluss-
4

bereich

Regionales oder
Uberregionales
Vers.-Unternehmen

Kommunales
Versorgungs-~
Unternehmen

1
4

Energieerzeuqung ortliche

und regionale Energi i
e gieverteilun
Verteilung und Verkauf ¢

IB—Gemeinde!

{ Kommune ]

|

1

Konzessions~ kommunaler
vertrag F==—=Einfluss-
bereich

!

Regionales oder ub§rregionales Versorgungsunternehmen
(hdufig nur eine Sparte)

t

|

Energieerzeugung oértliche
oder Bezgg, req. Energieverteilung
Verteilung u. Verkauf

Abb.2.2: Trager von Energiekonzepten [33]
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die ihr Recht zur Versorgung mit Strom und leitungsgebundener Energie an Dritte
weitergegeben haben. Konzessionsvertrage regeln sowohl die Energieversorgung als auch
die Konzessionsabgaben.

Desweiteren richtet sich die Tragerschaft nach den verschiedenen Untersuchungsgebieten.
Bei objektbezogenen Konzepten sind es die privaten, offentlichen oder gewerblichen
Gebaudeeigner selber, wahrend bei teilértlichen Konzepten zumeist die Kommunen, Bau-
oder Sanierungstrager, EVU oder Eigentimer von Einzelgebauden mit energetischer
Schlisselfunktion fir ein eventuelles Nahwarmenetz (z.B. Betreiber von Hallen- oder
Freibadern) als Trager fungieren.

Trager rtlicher Energiekonzepte sind vor allem Stadte oder Gemeinden und die EVU. Auch
Birgerinitiativen und Hochschulgruppen kénnen aufgrund der energie- und kommunal-
politischen Grundsatzfragen als Initiator auftreten, wobei deren Untersuchungsergebnisse
seltener als offizielle Energiekonzepte angenommen werden. Sie geben aber dennoch
wertvolle Anregungen, die oftmals auch in offizielle Konzepte mit einflieRen.

Tréger regionaler Konzepte sind Landkreise, kommunale Zweckverbande oder projekt-
bezogene Arbeitskreise.

Anlasse

Die Anlasse fur die Erstellung von Energiekonzepten kénnen sehr vielfaltig sein. Viele
Konzepte entstehen aus aktuellem Handlungsbedarf heraus unter Zeitdruck und erarbeiten
unvolistandige Teilldsungen. Ohne Zeitdruck entstandene Konzepte ermdglichen als Aus-
druck energiepolitischen Gestaltungswillens tiefgreifende Analysen und den Vergleich ver-
schiedener Varianten. Es solite ein Rahmenkonzept als Leitbild vorhanden sein, in dem
Detailkonzepte aus kongretem Handlungsbedarf heraus integriert werden kénnen. Auch die
Anlasse lassen sich nach den Untersuchungsgebieten unterscheiden:

Bei objektbezogenen Konzepten konnen die Prifung der Mdglichkeiten zur Energie- und
Kosteneinsparung, rationeller Energieerzeugung, zur Nutzung von regenerativen Energien
oder Abwérme als Anlaf} dienen. Bei Ortlichen Konzepten geben z.B. Ausweisungen von
Neubau-, Sanierungs-, Dorferneuerungs- oder Gewerbegebieten Anlal zur Erstellung eines
Energiekonzeptes. Griinde flir die Erstellung ortlicher oder regionaler Konzepte sind meist

10



Ny
=
Diplomarbeit von Marcus Weber und Jurgen Werner im FG: TGA - Energiekonzept firr eine Niedrigenergiehaussiedlung -

der energie- und umweltpolitischer Gestaltungswille oder das Informationsbedurfnis von
Ratsmitgliedern und Gebietskérperschaften.

Ziele

Die Ziele zur Erstellung von Energiekonzepten sind umfangreich. Friher bestimmten
Energieeinsparung und Olsubstitution aufgrund der damaligen Energiepreissituation die
Ziele. Heute sind dies vermehrt die Einsparung von Primérenergie als Mittel zur Umwelt-
entlastung - besonders der CO»-Entlastung - und die Starkung der Eigenverantwortung der
Kommunen bei der Energieversorgung. Dabei solite das Energiekonzept als Energieleitbild
dienen und sich nicht nur auf den Versorgungsaspekt beschranken, sondern zukunfts-
weisende Aussagen treffen und zusétzliche Rahmenbedingungen in die Entscheidungs-
findung mit einbeziehen. Als ein méglicher Zielkatalog sei das Beispiel Berlin genannt:

Politikfelder Ziele

——— Senkung Primérenergieverbrauch

— Wi r
Energiepolitik (rkungsgrad\ierbesse ung
[ Senkung des Olanteils

——~ Versorgungssicherheit

Umweltpolitik l: Emissionssenkung
Immissionssenkung

——— QOrtliche Optimierung

Wohnungs- und L——— Verbesserung des Wohnkomforts

Stadtentwicklungspolitik ____| erb ung des o

—— Begrenzung der Warmmieten

- Behutsame Stadterneuerung

-------- ~ Wirtschaftlichkeit

Wirtschaftspolitik o Preiswiirdigket

———— Sicherung der Beschéftigung

-~ Verringerung der importabhéngigkeit

Abb.2. 3: Politikfelder/Ziele [33]

Energiekonzepte sollten bei der Entscheidung helfen, ob man sich Energieeinsparung,
Umweltentlastung oder Kosteneinsparung als Ziel setzt. Diese politischen Rahmenziele
sollten das Energiekonzept abstecken, um ein von verschiedenen Interessen unabhéngiges

11
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Projekt zu erarbeiten und umzusetzen. Dabei miissen die Ziele der EVU oder der Planungs-
institutionen mit denen der Politik abgestimmt werden.

Die wichtigsten Ziele einer sinnvollen Energiepolitik sollten sein:

* Energieeinsparung
¢ langfristige Versorgungssicherheit
» Bereitstellung von Energiedienstleistungen zu angemessenen Preisen

o umweltfreundliche Energieerzeugung und -nutzung

2.4 Vorgehensweise bei der Erstellung eines Energiekonzeptes

Energiekonzepte soliten dazu dienen, fir die jeweiligen o6rtlichen Probleme
Lésungsmdglichkeiten zu erarbeiten und vergleichend darzustellen. Da Problemstellung,
Untersuchungsgebiete, Anlasse, Zielsetzungen und Realisierungsbedingungen von Ort zu
Ort und von Konzept zu Konzept unterschiedlich sind, gibt es fir die Vorgehensweise bei
der Erstellung von Energiekonzepten kein Einheitsrezept. Jedoch solliten immer wieder-
kehrende Bausteine Bestandteil des Energiekonzeptes sein, um eine Grundsystematik
beizubehalten und das Verfahren zu standardisieren.

Planungsvorbereitung

l
! '

Nutzung Beschaffung
vorhandener < - » von

Informationen Informationen

|
]

Konzeptvorbereitung

L ! ]

Strategiekonzept Grobkonzept Detailkonzept

. |

Entscheidungsvorbereitung

|

Entscheidung und Umsetzung

Abb. 2.4: Energiekonzept-Verfahren [22]
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Energiekonzepte bewirken neben ihren fachlichen Ergebnissen wertvolle Lernprozesse bei
allen Beteiligten (vor allem der kommunalen Entscheidungstréger), férdern deren Fahigkeit,
{iber Energiefragen konstruktiv zu kommunizieren und erhdhen die Aufgeschlossenheit fur

die Anliegen der Energieeinsparung und Umweltentlastung.
2.4.1 Zielsetzung

Wichtig vor Beginn der Bearbeitung ist es, die Ziele eines Energiekonzeptes festzulegen.
Dabei sollte von Anfang an klar aufgezeigt werden, welche Méglichkeiten zur Findung von
ortlich angepafiten, energetisch, dkologisch und dkonomisch sinnvollen Lésungen beste-
hen. Die Bandbreite der Méglichkeiten ist nahezu grenzenlos und sollte an der Umsetz-
barkeit orientiert sein. Sie reichen von eigenen Verhaltensédnderungen bis hin zu lang-

fristigen Energiesparaktionen flr eine ganze Region.

Einige Konzepte versuchen, lber umfassende Kosten-Nutzen-Analysen anhand quan-
titativer und qualitativer Bewertungsfaktoren zu einer Bewertung zu kommen, stellen also
die Wirtschaftlichkeit in den Vordergrund - andere setzen Energieeinsparung und rationelle
Energieverwendung als oberste Prioritat fest. Energiekonzepte sollten aber sowohl wirt-
schaftlich zu realisierende Maflnahmen nennen als auch solche, die dariber hinaus aus
Griinden des Umweltschutzes wiinschenswert sind.

Unabhéhgig von den verschiedenen Anldssen und den Untersuchungsgebieten muf} das
oberste Ziel jedes Energiekonzeptes die Energieeinsparung und mdglichst die Verwendung
von regenerativen Energietragern sein. Desweiteren sollte man eingehend prifen, inwieweit
industrielle Abwarme genutzt, bestehende Fernwarmenetze ausgebaut und Nahwarme-

netze aufgebaut werden kénnnen.

2.4.2 Datenerhebung

Grundlage eines jeden Energiekonzeptes ist die detaillierte IST-Analyse. Diese gibt
Aufschlufl Gber Verbraucher, Energietréger und -mengen sowie dariiber, an welcher Stelle
und fir welchen Zweck Energie eingesetzt wird. Eine flr alle aussagekréaftige und
zugéngliche Datenbasis zu ermitteln ist allerdings erst die Voraussetzung, dal} ein Energie-
konzept Erfolg hat, noch nicht der Erfolg selber.
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Bei der Datenerhebung stellt sich flir die Gemeinde die beste Gelegenheit zur
kostensparender Eigenleistung. Denn immer wieder wird an externe Ingenieurblros zuviel
Geld vergeben, um Daten zu erheben. Die Folge davon: Zuwenig Geld bleibt Gbrig, um das
eigentliche Energiekonzept zu erstellen. Eigene Unerfahrenheit ist noch lange kein Grund,
alles nach auen zu vergeben. Diese vorbereitenden systematischen Erhebungen kann die
Gemeinde von eigenen oder fremden Personal wie Studenten oder ABM-Kréften
durchflihren lassen.

Es sollte vorab geklart werden, welche Daten man benétigt und wie man diese richtig und
systematisch erfal’t. Die Kunst besteht darin, alle verfiigbaren Datenquellen zu nutzen,
anstatt alles neu zu erheben. So kann man z.B. auf Kundenkarten der EVU zurlckgreifen.
Auch die Unterlagen von Schornsteinfegern oder Gewerbeaufsichtsémtern kénnen z.B. bei
der Erstellung eines Emissionskatasters wertvolle Datenquelle sein.

Der Datenschutz ist bei Nutzung solcher Daten strikt einzuhalten. Dies macht die Nutzung
nicht unmoglich, sondern verpflichtet, die Daten auch nur zu Planungszwecken zu ver-
wenden. Probleme konnen da auftreten, wo unterschiedliche Erhebungszeitpunkte und -
raume als Basis der Datenquelle dienen. Eine Vereinheitlichung kommunaler Daten solite
daher das Ziel sein.

Grundsatzlich bendtigt man Daten [22]:

e zur Siedlungs- und Baustruktur, tber Art und MaR der baulichen Nutzung, Geometrie
der Gebaude, Baualter und -substanz

e zur Struktur der Energienachfrage, (iber den Warmebedarf und -verbrauch der
Wohngebaude und ihre zeitliche und raumliche Verteilung, den Warmebedarf und -
verbrauch der Sonder- und GroRabnehmer und die Aufteilung in Raum- und ProzelR-
warme, die Besitzverhaltnisse, die Struktur der Heizungsanlagen, ihren Zustand und
Veranderungspotential, die zeitliche Energienachfrage, die Sozialstruktur der
Bewohner und damit die voraussichtliche Akzeptanz und Umsetzungswahrschein-
lichkeit der MalRnahmen

e zur Prognose der zukiinftigen Energienachfrage, Uber Neubauten und Abri} von
Hausern, Altbaumodernisierung, Veranderung der Wirtschaftsstruktur und Moderni-
sierung von Produktionsanlagen

e zur Struktur des Energieangebotes, (iber Energietrdger, Standort und Lage von
Erzeugungs-, Umwandlungs- und Verteilanlagen, technische Konzeption, Alter,

14
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Zustand von Anlagen und Netzen, Organisation der Versorgungsunternehmen, unge-
nutzte Energiepotentiale wie Abwarme, Abfélle, Klar- und Deponiegas, Umgebungs-
warme, Biomasse, Wasserkraft, Wind und ihre Verfligbarkeit

e zur Umweltsituation, Uber Emissionen und Immissionen durch Brennstoffe und

Abwarme

Im Rahmen der Datenerhebung soll hier noch einmal kurz auf einige spezielle methodische
Probleme eingegangen werden. Um den Erhebungsaufwand gering zu halten, sollten die
vorhandenen Informationsquellen auf ihre Aussagekraft hin iberpriift werden. Reicht dies
nicht aus, kann auf Energiekennzahlen verschiedener Siedlungs- oder Gebdudetypen
zurlickgegriffen werden. Dazu ist noch anzumerken, daR eine Datenerhebung natiirlich nur
bei einem Energiekonzept fiir schon bestehende bauliche Einrichtungen, wo liber energie-
sparende MaRBnahmen und die Verwendung von regenerativer Energie nachgedacht wird,
zum Tragen kommt. Bei einem zu planenden Neubaugebiet missen fiir den Energiebedarf

Annahmen getroffen werden, die als Vorgaben fir eine spatere Ausfiihrung dienen.

2.4.3 Berechnung von Warmebedarf und -verbrauch

Die genaue Kenntnis des Warmebedarfs und -verbrauchs von den zu betrachteten
Gebauden ist flir eine genaue Dimensionierung der Heizanlagen wichtig. Typologien zur
Klassifizierung des Wéarmebedarfs, resultierend aus verschiedenen Klimazonen und
Bauweisen, sind im ausreichenden MafRe fiir nahezu jede Planungsregion Deutschlands

vorhanden.

Fir objektbezogene Energiekonzepte ist die Methodik der Warmebedarfsberechnung
erheblich weiter-entwickelt worden. Es stehen verschiedene EDV-Programme zur Verfl-
gung, mit denen die an den einzelnen Bauteilen anfallenden jahrlichen Warmegewinn und -
verlustmengen ermittelt und tabellarisch und graphisch dargestellt werden kdénnen. Eine
sorgféltige Bestandsaufnahme und Eingabe der Geb&udedaten ist hierbei besonders
wichtig, um ein gutes und aussagekréftiges Ergebnis erzielen zu kénnen (WSchV 95).

Neben Energiebedarf und -verbrauch ist der Warmelastgang von Gebéauden eine wichtige
Planungsgréfie. Dies gilt vor allem flir Energiekonzepte flir Siedlungen, wo die gemeinsame
Wérmeversorgung flir mehrere Gebaude mit unterschiedlichen Benutzercharakteristika
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untersucht wird. Der Lastgang zeigt anhand einer Verlaufskurve (Lastganglinie) die zu

einzelnen Zeitpunkten bendtigte Warmeleistung. Je nach erforderlicher Genauigkeit oder

Hulmx:le" Warmebe-
darf in kw darf in kW

RV 400

100

i ; Zunys-
o 0 [ o 7§ stundea (1n 1000)

4 F M A M J J A 5 U H Db

Abb.2.5: Lastganglinien geordnet + ungeordnet [33]

zur Verfiigung stehender MeRtechniken werden Lastganglinien aus Mittelwerten fiir Viertel-
stunden, Stunden, Tage, Wochen oder Monate ermittelt.

Entspricht die Darstellung dem tatsachlichen Jahresverlauf (Januar bis Dezember), spricht
man von einer ungeordneten Lastganglinie . Diese zeigt den mittleren Warmebedarf jeder
MeRperiode in realer zeitlicher Abfolge. Daraus kann man schlieRen, wie haufig und wie
lange jeweils hohe und niedrige Leistungen bendtigt werden. Die Lastganglinie gibt

Hinweise flr:

¢ Evtl. MaBnahmen zur besseren Lastregulierung
auf der Verbraucherseite

o die Aufteilung der Erzeugungsanlage
auf mehrere Module

¢ wie stetig eine Erzeugungsaniage betrieben

werden kann

Sind in der Darstellung die einzelnen Periodenwerte ihrer GroRe nach absteigend geordnet,
spricht man von einer geordneten Lastganglinie. Hieraus kann man erkennen, wie lange
insgesamt die jeweiligen Leistungen in der gesamten MeRdauer (meist ein Jahr) bendtigt
werden. Daraus kann man wiederum schlieRen, wieviel Bertiebsstunden eine Erzeugungs-
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anlage einer bestimmten Leistung mit Vollast arbeiten kann und wieviel nur mit Teillast oder

in taktender Fahrweise.

Addiert man graphisch die Lastganglinien mehrerer Einzelobjekte, kann man erkennen, ob
die Erzeugungsanlage langer auf hohem Niveau arbeitet oder ob die Lastspitze nur héher
liegt bei gleichbleibender Schwankung. Je starker verschiedene Verbraucher die Warme-
nachfrage vergleichméBigen, desto besser sind die Einsatzbedingungen fiir teure, aber
insgesamt rationelle Versorgungssysteme.

2.4.4 Berechnung von Strombedarf und -verbrauch

In neueren Energiekonzepten wird neben dem Warmebedarf auch der Strombedarf
behandelt. Fir die Dimensionierung der Erzeugeranlage ist der genaue Stromverbrauch
von Interesse. Hierbei kann man den maximalen Stromverbrauch theoretisch relativ leicht
ermitteln, indem man die einzelnen Bedarfe der einzelnen Gerate und Anlagen einfach
aufaddiert. Doch von eigentlichem Interesse ist der reale maximale Bedarf, was nur mit
Messungen zu erreichen ist. Dabei kénnen oft verschiedene GroRen fir die technische
Versorgungsplanung von Bedeutung sein. Der Stromverbrauch eines Gebaudes oder einer
Anlage ergibt sich aus der Summe der Produkte aus Strombedarf und Nutzungsdauer aller
elektrischen Gerate. Der Gesamtverbrauch laRt sich dann relativ leicht und sehr genau
anhand der Stromzahler und Abrechnungen ermitteln.

Bei Uberlegungen zur Eigenstromerzeugung mit Blockheizkraftwerken (BHKW) muf die
Ungleichzeitigkeit des Wéarme- und Strombedarfs beriicksichtigt werden. Hier spielen vier
Variablen eine Rolle, die saisonal, taglich oder auch stiindlich schwanken kdnnen:

o Warmebedarf
Strombedarf

Einspeisungsverglitung

Strombezugskosten

Je knapper die Wirtschaftlichkeit eines BHKW ist, um so mehr Sorgfalt sollte man diesen
Fragen zugedeihen lassen.
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