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1 Einleitung

In dieser Einleitung wird eine Ubersicht iiber die einzelnen Kapitel der Arbeit gegeben.
Dabei wird der grundlegende Aufbau der Arbeit erldutert und gesagt, warum es zu diesem
Aufbau gekommen ist.

Zuerst erfolgt eine Einfithrung in das Thema, in der die Grundgedanken der Arbeit und
die Anwendungsszenarien in den radiologischen Abteilungen der Krankenhiduser erldutert
werden. Es wird dabei vor allem auf die Besonderheiten dieses Anwendungsbereiches ein-
gegangen.

Und natiirlich soll schon in dieser Einleitung ein Eindruck vermittelt werden, was
DICOM (Digital Imaging and COmmunications in Medicine) beinhaltet und wozu dieser
Standard zur digitalen Bildverarbeitung und Bildkommunikation verwendet werden kann.

1.1 Motivation

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit sind verschiedene DICOM Routinen entwickelt
worden. Diese Programme konnen fiir die verschiedensten Aufgaben der digitalen Bild-
kommunikation benutzt werden.

Diese Routinen sind im Rahmen des Teleradiologieprojektes CHILI entstanden. Unter
Teleradiologie versteht man dabei nicht nur das einfache Verschicken von Rontgenbildern
oder Bildern von digitalen Modalitéten, sondern auch das gemeinsame, kooperative Bear-
beiten von diesen Bildern, das rdumlich verteilt stattfinden kann. Ein System, das diese
Bereiche abdeckt, ist das Teleradiologiesystem MEDICUS, ein Vorgingersystem von
CHILI. Bei der Entwicklung und dem Einsatz von MEDICUS wurden vor allem Erfahrun-
gen mit der Teleradiologie gesammelt. Dabei wurde die Notwendigkeit klar, daB ein
modernes Teleradiologiesystem moglichst stark an DICOM orientiert sein muf}. Diese
Erfahrungen wurden in das Teleradiologiesystem CHILI umgesetzt. Weitere Informationen
{iber diese beiden Systeme sind in den Arbeiten von Schwab und Engelmann zu finden
[Schwab 97], [Engelmann 96].

Wichtig fiir ein solches Teleradiologiesystem ist es vor allem, die Bilder direkt von den
digitalen Modalitdten wie einem Computertomographen (CT) oder Magnetresonanztomo-
graphen (MR) zu empfangen und dies moglichst ohne einen Qualitéitsverlust. Die Bilder
sollen moglichst direkt nach der Aufnahme ohne grofle Verzogerungen libertragen werden.
Dafiir wird der DICOM Server und die weiteren Routinen, die im Rahmen dieser Diplom-
arbeit entwickelt wurden, eingesetzt.




Kapitel 1 Einleitung

Im Zusammenhang mit der Bildiibertragung spielen Kommunikationsstandards eine
wesentliche Rolle. Ohne derartige Standards, die es lange Zeit nicht gab, ist der Anschlufl
verschiedener Modalitdten sehr aufwendig. Hierauf wird im dritten Kapitel noch genau
eingegangen. Jeder Hersteller hatte seinen eigenen “Standard”, und teilweise arbeiteten
noch nicht einmal Gerite eines Herstellers zusammen. Das ist leider heute noch oft der
Fall.

Zum Beginn der Ara von CT und MR war diese Kommunikation noch nicht so wichtig,
weil die damaligen Computer nur schwer eine umfangreiche digitale Kommunikation solch
grofer Datenmengen zulieBen. Ein Grofiteil der Kommunikation wie das Archivieren fand
liber analoge Filme statt. Auch die digitale Bildverarbeitung steckte zu dieser Zeit noch in
den Kinderschuhen, und digitale Bilder wurden kaum weiterverarbeitet.

DICOM ist der erste weltweit verbreitete und vor allem auch akzeptierte Standard, der
eine solche Kommunikation ermoglicht. Hervorgegangen ist DICOM aus den Standards
der ACR/NEMA, die schon sehr verbreitet waren. Momentan haben zwar noch nicht alle
Gerite eine DICOM Schnittstelle (nur etwa 15% sind DICOM-fihig), aber dieser Anteil
wird steigen, weil es mittlerweile schwierig ist, Modalititen ohne DICOM zu vermarkten.
Theoretisch sollte es dann so einfach sein, ein solches Gerit in einem Netzwerk anzuschlie-
Ben, wie das heute bei einem Fernseher im Wohnzimmer der Fall ist.

Leider ist der Anschlu3 der Modalitiiten heute noch nicht so einfach, da DICOM ein sehr
komplexer Standard ist. Es ist eine grole Menge an Vorwissen notig, um wirklich effektiv
DICOM Programme entwickeln zu konnen. Der Standard ist extrem umfangreich und wird
vor allem stindig weiterentwickelt und erweitert. Man muB sich regelméBig iiber die Ande-
rungen informieren, um auf einem aktuellen Stand zu sein. Hierzu gibt es leider kaum gute
Biicher, die auch erhiltlich sind. Teilweise sind sie zu alt und teilweise einfach “out of
print” [Weaver 94]. Zum Gliick gibt es im Internet eine Menge an Referenzen, auf denen
die aktuellen Entwicklungen und Veridnderungen gezeigt werden. Hierbei ist besonders der
Webserver von David Clunie zu erwéhnen [http://www.rahul.net/dclunie/html/]. Desweite-
ren gibt es im Internet ein paar gute Einfithrungen in DICOM, wie das DICOM Cookbook
von Philips [Revet 97]. Nur mit Printmedien ist ein ordentliches Arbeiten mit DICOM
nicht moglich.

Ein anderes Problem bei DICOM ist, dafl der Standard in verschiedenen Bereichen
etwas auslegungsfihig ist, und sich nicht alle Hersteller genau an diesen Standard halten.
Das fiihrt natiirlich zu Problemen. Je mehr die gesamte Kommunikation iiber DICOM
lduft, umso mehr werden sich die Hersteller anpassen miissen. Ein paar dieser Probleme
sind in dem Vortrag von Ratib zusammengefafit [Ratib 96].

Immerhin ist DICOM von den verschiedenen nationalen und internationalen Normungs-
gremien wie der JIRA in Japan und der CEN in Europa sowie den amerikanischen Behor-
den (ANSI) abgenommen. Somit ergibt sich die Chance fiir einen umfassenden und vor
allem weltweiten Standard.

Da die GroBgeritehersteller ebenfalls an dem Standard mitgearbeitet haben und weiter
mitarbeiten werden, ist auch von dieser Seite keine (technische) Opposition zu erwarten. Es




