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4 Solarkraftwerk systema-
tisch planen

Nachdem Sie in den vergangenen Kapiteln die Komponenten einer Photovol-
taikanlage kennengelernt und erfahren haben, wie diese zu handhaben sind,
steht der systematischen Planung eines Solarkraftwerks nichts mehr im Wege.
Um Thnen das Planen zu erleichtern, stellen die ersten Unterkapitel einige
grundlegende Montagesysteme ausfiihrlich vor, bevor es ab Kapitel 4.6 um die
konkreten Planungsschritte geht. Allerdings kann dieses Buch nicht alle denk-
baren Montagelosungen beriicksichtigen, im Zweifel sollten Sie deshalb einen
Fachbetrieb konsultieren. Beim Planen des Solargenerators sollten Sie darauf
achten, dass er sich bei Bedarf relativ schnell demontieren ldsst. Das spart vor
allem bei netzgekoppelten Anlagen Zeit und Geld. Reparatur- und Sanierungs-
arbeiten gehen ziigig iiber die Bithne und die PV-Anlage kann schnell wieder
Strom liefern. Bei der Planung gleichen sich Inselsysteme und netzgekoppelte
Anlagen in vielen Punkten. Dieses Kapitel geht von einer netzgekoppelten
Photovoltaikanlage aus und erldutert an den erforderlichen Stellen die Unter-
schiede zum Inselsystem.

Computerprogramm hilfreich
Beim Planen der Solaranlage kann Planungssoftware gute Dienste leisten, auf
die dieses Kapitel immer wieder eingeht.

4.1 Solargenerator auf geneigtem Dach

Fiir die Montage des Solargenerators kommt vor allem das Hausdach infrage.
Dicher bilden meist eine relativ grole Fliche, die noch ungenutzt ist, und
sie sind meist relativ sicher vor zeitweiligem Schatten. Haufig anzutreffen ist
die Aufdachmontage, bei der man die Module mit einer Metallkonstruktion
auf dem Dach befestigt. Die Dachbedeckung bleibt dabei erhalten und behilt
so ihre wasserabweisende Funktion. Auflerdem werden die Solarmodule gut
geliiftet und so vor Uberhitzung geschiitzt.
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Abb. 4.1: Privathduser mit Photovoltaik-Aufdachanlagen (Fotos: Solarworld)
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Die Aufdachmontage hat allerdings auch Nachteile. Alle Bauteile, einschlief3-
lich der Befestigungen, elektrischen Anschliisse und Kabel, sind auf dem Dach
verlegt und so Witterungseinfliissen ausgesetzt. Trotzdem ist die Aufdachmon-
tage bei einem bereits gebauten Eigenheim zu empfehlen, da sie recht kosten-
giinstig und ohne groflen baulichen Aufwand zu realisieren ist. Die Metall-
konstruktion, die die Solarmodule trigt, besteht aus Dachhaken, Trag- oder
Profilschienen und Modulklemmen (Abb. 4.2).

Abb. 4.2: Schema einer Aufdachanlage: Die Dachhaken tragen die Profilschienen,
an denen iiber Klemmen die Solarmodule befestigt sind. (Foto: Schiico)

Welche Befestigungen fiir die Montage infrage kommen, hingt auch vom
Dach ab. So gibt es beispielsweise sparrenabhidngige und sparrenunabhingige
Losungen. Letztere sind an den Dachleisten zu befestigen und bieten daher mehr
Spielraum, um die Module auf dem Dach zu positionieren. Diese Losungen
sind allerdings statisch nicht so belastbar wie die sparrenabhingigen.

Dachhaken und Befestigungsziegel

Die meisten Anwender befestigen die Solarmodule stabil auf dem Dach, indem
sie Dachhaken verwenden. Je nach Bauart kénnen Sie die Haken an die Sparren
schrauben oder einfach einhingen. Daran schrauben Sie die Profilschienen,
die die Solarmodule tragen. Die Dachhaken konnen Sie zwischen den Ziegeln
durchfithren. Wie man bei der Montage der Haken genau vorgeht, beschreibt
Kapitel 5.3.3.
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Abb. 4.3: Dachhaken (Foto: Schletter)

Einige Hersteller haben auch Befestigungsziegel im Lieferprogramm. Das
sind verdanderte Dachziegel aus Kunststoff oder Blech, die urspriinglich dazu
dienten, Schneefanggitter oder Dachlaufstege zu befestigen. Sie eignen sich
auch hervorragend, um die Tragschienen einer Photovoltaikanlage zu montie-
ren. Die Befestigungsziegel setzt man anstelle der normalen Ziegel aufs Dach
und schraubt sie an die Sparren, damit die Solarmodule auch bei grofleren
Belastungen an Ort und Stelle bleiben.

Wie viele Dachhaken oder Befestigungsziegel in welchen Abstand erforderlich
sind, hdangt vom Typ der Solarmodule, vom Montagesystem sowie von Ort und
Abstand der Dachbalken ab. Wenn Sie mit einer Planungssoftware arbeiten,
konnen Sie sich einen Plan fiir das Dach und die ausgewahlten Module aus-
drucken (vgl. Kapitel 5.3.1).

Profilschienensysteme: Welche fiir ebene und welche fiir unebene Décher?

Man unterscheidet zwei Systeme: Beim ersten schraubt man eine Lage von
Tragschienen an die Haken, auf der man die Solarmodule iiber Klemmen
befestigt (Abb. 4.4). Beim zweiten System sind zwei Lagen von Schienen kreuz-
weise verschraubt, auf der oberen sind die Solarmodule montiert (Abb. 4.5).
Diese Montageart eignet sich fiir sehr unebene Dicher, weil sie groflere Une-
benheiten ausgleicht — ein wichtiger Punkt bei der Planung Ihrer Photovol-
taikanlage, den Sie bereits im Vorfeld klaren sollten. Empfehlenswert sind in
diesem Fall auch verstellbare Dachhaken, um die Module so optimal befestigen
zu kénnen. Manchmal helfen auch Unterlegscheiben, um den Aufbau zu reali-
sieren. Einige Systeme benotigen eine spezielle Unterfiitterung oder besondere
Distanzstiicke. Kapitel 5.3.4 beschreibt ausfiihrlich die Montage der Profil-
schienen. Wie Sie darauf die Solarmodule montieren, erldutert Kapitel 5.3.5.
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Abb. 4.4: Montierte Profil- oder Tragschiene auf einem Dach mit Biberschwanzziegeln.
(Foto: Schletter)

Abb. 4.5: Solargenerator auf kreuzweise montierten Tragschienen. Diese Montageart
eignet sich vor allem fiir sehr unebene Dacher. (Foto: Schletter)
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Wenn Sie eine grof8e PV-Anlage planen, kann die sogenannte Gruppenmontage
von Solarmodulen interessant sein. Dabei montiert man mehrere Solarmodule
bereits am Boden auf den Tragschienen vor und verkabelt sie. Die so vorbe-
reiteten Modulgruppen konnen Sie auf das Dach hieven und dort auf einer
bereits montierten unteren Schienenlage befestigen. Je nach Abmessungen der
Modulgruppen ist dafiir allerdings manchmal ein Kran oder ein Schrigaufzug
erforderlich.

Trapezdicher

Fur Metallddcher, die auf Privathdusern nur wenig anzutreffen sind, fithrt der
Handel spezielle Klauen, die sich an den Falzstegen des Dachs anschrauben
lassen. In seltenen Fillen kann man die Tragschienen direkt aufs Metalldach
schrauben (Abb. 4.8). Es gibt noch weitere Speziallosungen fiir besondere
Dicher. Sie konnen auf jeden Fall davon ausgehen, dass es ein Montagesystem
gibt, das auch fiir Ihr Dach passend ist.

Abb. 4.6: Klaue, mit der Sie auf einem Metalldach Solarmodule befestigen kénnen.
(Foto: Schletter)
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Abb. 4.7: Die an den Falzstegen angeschraubten Klauen halten Metallschienen,
die die Konstruktion mit den Solarmodulen tragen. (Foto: Schletter)

Abb. 4.8: Seltener Fall: Die Tragschiene kann der Anwender direkt aufs Metalldach
schrauben, weil dieses ohne Falzstege auskommt. (Foto: Schletter)
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4.1.1  Gute Statik schiitzt vor Sturm- und Schnee-Schiden

Auf Dichern montierte Photovoltaikanlagen sind bei Stiirmen bisweilen
enormen Belastungen ausgesetzt. Deshalb ist bei der Planung der Anlage auf
eine gute Statik zu achten. An den Modulen wirken zusitzlich zu ihrem eigenen
Gewicht noch externe Druck- und Sogkrifte. Diese zusitzlichen Krifte entste-
hen durch Sturm und béigen Wind und — je nach geographischer Lage — durch
Schnee, der sich auf den Modulen ablagern kann.

o

Abb. 4.9: Sturm hat bei schlecht gesicherten Modulen leichtes Spiel. (Foto: Schletter)

Starker Wind und Boen kénnen dem Solargenerator unterschiedlich zusetzen.
Driickt der Wind gegen die Module, bremsen diese die Windgeschwindigkeit
und sind so einem erhdhten Staudruck ausgesetzt. Auf der windabgewandten
Seite nimmt die Windgeschwindigkeit jedoch zu und sorgt so fiir einen Unter-
druck, den Windsog. Dieser Effekt ist derselbe wie beim Flugzeug. Was dort
erwiinscht ist, damit sich der Flieger iiberhaupt in die Luft erheben kann, kann
bei einem schlecht gesicherten Solarmodul dazu fihren, dass es vom Dach
gerissen wird. An den Kanten zwischen Winden und Dachflichen ist dieser
Windsog besonders hoch. In den Eckbereichen des Dachs erreicht er seine
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4.1 Solargenerator auf geneigtem Dach

Spitzenwerte. Zur Mitte nimmt der Sog wieder ab. Gerade in diesen sensiblen
Dachbereichen ist es deshalb wichtig, eine besonders hohe Zahl von Dach-
befestigungen pro Quadratmeter zu verwenden. Die folgende Tabelle infor-
miert zusammen mit der Windzonenkarte iiber den Geschwindigkeitsdruck,
dem Gebiude abhidngig von ihrer Hohe ausgesetzt sind — 1 Kilonewton (kN)
entspricht dabei 1 kg.

Abb. 4.10: Die verschiedenen Windzonen in Deutschland. (Foto: Wikipedia)

Geschwindigkeitsdruck in kN/m?fiir Bauwerke nach DIN 1055-4

Windzone Gebdudehohebis 10m 10mbis18m 18 mbis25m
1 Binnenland 0,50 0,65 0,75

2 Binnenland 0,65 0,80 0,90

2 Kiiste und Inseln 0,85 1,00 1,10

der Ostsee

3 Binnenland 0,80 0,95 1,10
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Windzone Gebiudehohebis10m 10mbis18m 18 mbis25m

3 Kiiste und Inseln 1,05 1,20 1,30
der Ostsee
4 Binnenland 0,95 1,15 1,30
4 Kiiste und Inseln 1,25 1,40 1,55
der Ostsee

4 Inseln der Nordsee 1,40 - -

In schneereichen Gebieten ist die Schneelast die grofite Herausforderung. Das
zusitzliche Gewicht, das durch den Schnee auf die Module und das Montage-
system wirkt, kann erheblich sein — vor allem dann, wenn dieser nass ist. Um die
mittlere Schneebelastung pro Jahr zu bestimmen, ist die Bundesrepublik in vier
Schneelastzonen eingeteilt. In der niedrigsten Zone, der Zone I, ist laut Tabelle
mit einer durchschnittlichen Belastung von 0,75 kN pro Quadratmeter zu rech-
nen. Dieser Wert kann sich in Schneelastzone IV bis auf 5,5 kN pro Quadrat-
meter erhohen. Je nach Dachneigung fallen die Werte der Tabelle allerdings
etwas geringer aus. Besitzt das Dach beispielsweise eine Neigung von 30 Grad,
miissen Sie die Zahlen aus der Tabelle mit dem Faktor 0,8 multiplizieren. Bei
einer theoretischen Dachneigung von 70 Grad geht man gar von einem Faktor 0
aus, da der meiste Schnee von den Modulen abrutschen wiirde.

Schnee- Gelinde- 300m 400m 500m  600m 700m 800m 900m 1000m
lastzone hohe

iiber NN

bis 200 m
I Kiiste 0,75 0,75 0,75 0,75 0,85 1,05 1,25 - -
Flachland
II Mittel- 0,75 0,75 0,75 0,90 1,15 1,5 1,85 2,30 -
gebirge
III Gebirge 0,75 0,75 1,00 1,25 1,60 2,00 2,55 3,10 3,80
IV Hoch- 1,00 1,20 1,55 2,10 2,60 3,25 3,90 4,65 5,50
gebirge
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Abb. 4.11: Das zusatzliche Gewicht durch Schnee, das auf den Modulen lastet, kann vor
allem in schneereichen Gebieten enorm sein. (Foto: Schletter)

Je grof3er der Abstand zwischen Modulen und Dachoberflache ist, desto mehr An-
griffsflache bekommt der Wind. Deshalb sollte dieser Abstand so gering wie mog-
lich sein —aber nicht zu gering, damit die Module ausreichend gekiihlt werden.

Die Module sollten nicht tiber First, Traufe oder Giebel hinausragen, da der Wind-
sog hier besonders stark wirkt.

Der Abstand der Solarmodule zum Dachrand sollte mindestens fiinfmal so grof3
sein wie der Abstand zwischen den Modulen und der Dachoberflache.

Die Module sollten moglichst die gleiche Neigung wie das Dach besitzen.

Wenn Sie die Module nicht biindig, sondern mit einem kleinen seitlichen Abstand
montieren, werden Windkréfte verringert und Pfeifgerdusche vermieden.
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4.2  Solargenerator auf Flachdach

Auf einem Flachdach konnen Sie den Solargenerator mithilfe einer Metall-
konstruktion auf der Dachhaut befestigen. Diese Stinder stellen die Module
hoch und erméglichen so einen optimalen Neigungswinkel. Diese Montageart
scheidet allerdings wegen des Gewichts bei Dachkonstruktionen aus, die eine
sehr geringe Tragkraft haben. Ein Ausweg sind amorphe Diinnschichtzellen
(vgl. Kapitel 4.3.2).

Abb. 4.12: Mit Standern
hochgestellte Solarmodule
auf einem Flachdach.
(Foto: Schletter)

Ein Flachdach hat meist viel Platz, um die Solarmodule aufzubauen, deshalb
sind mehrere Reihen von Solarmodulen nicht selten. Bei Planung und Aufbau
ist auf einen geniigend groflen Abstand der Reihen zu achten, damit sich die
Module nicht gegenseitig Schatten spenden und so den Stromertrag des Solar-
kraftwerks empfindlich schmilern.
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Abb. 4.13: Bei einer Flachdachanlage ist auf genligend Abstand zwischen den Modul-
reihen zu achten. (Fotos: Schletter)
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Sie kdnnen den optimalen Abstand der Modulreihen auf einem Flachdach in Deutsch-
land nach folgender Faustformel berechnen: Abstand = 5 x Breite der Modulreihen.
Bei diesem Abstand liefern die Solarmodule einen maximalen Stromertrag, wenn
der Neigungswinkel bei 30 Grad liegt, was nach Kapitel 2.2 zu empfehlen ist. Wenn
Sie dagegen die Dachfldche optimal nutzen mochten, gilt folgende Faustformel:
Abstand = 3 x Modulreihenbreite.

Da die Solarmodule auf einem Flachdach dem Wind eine grofle Angriffsfliche
bieten, ist eine stabile Montage der Tragegestelle besonders wichtig. Die Her-
steller fithren mehrere Systeme. Welches fiir Thr Dach optimal ist, hingt vom
Dach ab. Wenn das Dach zusitzlich belastbar ist, konnen Sie die Gestelle im
sogenannten Schwerlastverfahren aufstellen. Ansonsten miissen Sie die Metall-
konstruktion fest dem Dach verbinden.

Schwerlastverfahren fiir belastbare Flachdéicher

Bei diesem Verfahren stellt man die Metallkonstruktionen fir die Solarmo-
dule auf das Flachdach und beschwert sie mit Gewichten, damit sie Stiirmen
standhalten kénnen (Abb. 4.14). Die Modulstinder erreichen so schnell ein
Gewicht von 90 kg bis 125 kg pro Quadratmeter. Die Statik des Daches muss
deshalb einige Reserven besitzen, damit man die Module so aufbauen kann.
Die Gestelle konnen Sie auf Betonsockel, Betonplatten oder -schwellen schrau-
ben, die sich spiter weiter beschweren lassen. Giinstig ist, wenn die Betonso-
ckel bereits eine Form haben, die die spitere Montage der Module vereinfacht.
Hiaufig sind Wannensysteme, bei denen Wannen aus Metall, UV-bestindigem
Kunststoff oder Faserzement auf dem Dach stehen und mit Kies oder Gehweg-
platten gefiillt sind. Das System erhilt so das notige Gewicht, um bei starkem
Wind nicht umzukippen. Am Wannengestell befestigen Sie die Montageschie-
nen, die die Solarmodule tragen (vgl. Kapitel 5.4). Wannensysteme haben den
Vorteil, dass sie recht leicht aufs Dach zu stellen sind, da sie ungefiillt kein
grofles Gewicht haben.
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Abb. 4.14: Gehwegplatten halten die Modulstander an Ort und Stelle.
(Foto: Schletter)

Abb. 4.15: Wannengestell (Foto: Schletter)
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Die Montage eines Solargenerators auf einem Flachdach ist heikel, weil man
besonders auf eine gute Isolierung gegen Nisse und Feuchte achten muss.
Sonst konnen schnell Schiden am Haus auftreten. Deshalb sollten Sie bei der
Installation der Photovoltaikanlage die Dachhaut moglichst nicht beschéddigen,
was am einfachsten mit dem Schwerlastverfahren gelingt. Aus statischen Griin-
den ist dieses Verfahren aber nicht auf jedem Flachdach anwendbar. Wenn die
zusitzliche Belastung durch das Gewicht der beschwerten Solaranlage zu grof3
wird, sind andere Losungen gefragt, iiber die Kapitel 4.3.2 informiert.

Abb. 4.16: Mit Kies beschwerte Wannengestelle tragen die Solarmodule. (Foto: Conergy)

Tragstinder fest mit Flachdach verbinden

Wenn Sie den Solargenerator fest an der Dachkonstruktion verankern miis-
sen, weil das Schwerlastverfahren ausscheidet, montiert man das Gestell auf
Tragstindern. Diese Traversen sind an der obersten Geschossdecke oder der
dufleren Kante des Daches, der sogenannten Attika, verankert. Die Stellen,
an denen Sie die Dachisolierung durchstoflen miissen, sind spéter sorgfal-
tig abzudichten. Bei der Planung sollten Sie deshalb versuchen, die Zahl der
Durchstoflpunkte so gering wie moglich zu halten. Am einfachsten ist die
Montage der Traversen, wenn ohnehin eine Sanierung des Daches ansteht.
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Abb. 4.17: Unterkonstruktionen von Photovoltaikanlagen, die fest mit dem Flachdach
verbunden sind. (Fotos: Schletter)

87



Statiker zurate ziehen

Ob fest verankert oder im Schwerlastverfahren aufgestellt: Um beim Aufbau
der Flachdachkonstruktion auf Nummer sicher zu gehen, sollten Sie in der
Planungsphase einen Statiker zurate ziehen. Das vermeidet, Dachhaut und Iso-
lierung unnotig zu verletzen und stellt sicher, dass das Dach dem enormen
Gewicht einer nicht verankerten Anlage standhalt.

4.3  Solarmodule als Dachbedeckung:
Pro und Contra

Unter optischen Geschichtspunkten ist die Indachmontage eines Solargene-
rators, bei der die Module zur Dachbedeckung werden, sicherlich die anspre-
chendste Variante. Allerdings sind die Solarmodule nicht so gut gekiihlt wie bei
Aufdachanlagen. Wegen der hoheren Modultemperaturen miissen Sie mit etwas
geringeren Stromertrigen rechnen. Auflerdem ist diese Montageart deutlich
aufwendiger als die bisher vorgestellten Konstruktionen. Wenn Sie Standard-
module verwenden, was in der Regel moglich ist, halten sich die zusitzlichen
Kosten in Grenzen. Sollten Sie Thr Dach neu eindecken miissen und iiberlegen
sich, Solarmodule anstelle der Dachbedeckung zu montieren, reduzieren sich
Aufwand und Kosten erheblich. Teuer kann es allerdings werden, wenn das
Dach nicht fir die Verwendung von Standardmodulen geeignet ist und Sie des-
halb auf Spezialanfertigungen zuriickgreifen miissen. Als preiswertere Alterna-
tive kommen eventuell Solardachziegel infrage (vgl. Kapitel 4.3.1).

Abb. 4.18: Haus ohne Dachziegel, dafiir mit Solarmodulen als Dachbedeckung.
(Foto: Schiico)
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Abb. 4.19: Indachanlage auf einem Privathaus in Tauberbischofsheim.
(Foto: SMA Technologie AG)

Ein grofler Vorteil von Indachanlagen besteht neben der reizvolleren Optik
darin, dass sie kaum Stiirmen und Windboen ausgesetzt sind. Auflerdem lie-
gen simtliche Befestigungs- und Anschlussteile sowie alle weiteren elektrischen
Installationen in der Dachhaut und sind so vor Witterungseinfliissen geschiitzt.

Solarmodule integrieren

Das Konstruktionsprinzip von Indachanlagen ist denkbar einfach. Sie bestehen
aus einem Rahmenwerk aus Metall, das man auf der Dachunterkonstruktion
anschraubt. Je nach Art der Unterkonstruktion ist es allerdings erforderlich,
zusitzliche Dachleisten anzubringen, damit Sie die Profilschienen des Rah-
mens anschrauben konnen. In diesen Rahmen setzen Sie schliellich die Solar-
module ein. Die Module konnen Sie wie bei Aufdachanlagen nach Kapitel 4.1
entweder punktuell an vier Punkten oder linear mit durchgehenden Klem-
menleisten befestigen. Bei einigen Indachsystemen sind die Solarmodule am
Rahmen anzukleben.
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Abb. 4.20: Beider Indachmontage schraubt man einen Metallrahmen auf die Dachleis-
ten, in die sich die Solarmodule einsetzen lassen. (Foto: Schiico)

Auf Dachisolation achten

Bei der Montage von Indachanlagen muss das Dach wetterdicht bleiben. Der
Handel fithrt daftr verschiedene Losungen. Einige Systeme arbeiten mit einer
schindelférmigen Uberlappung der einzelnen Solarmodule und leiten so das
Regenwasser genauso ab wie Dachziegel. In den Profilen des Rahmens sammelt
sich das Wasser auflerdem meist in schmalen Entwisserungskanilen, die es in
Richtung Traufe ableiten. In anderen Systemen erfiillen unterhalb der Module
Wannen, Bleche oder Matten denselben Zweck. Manche Hersteller verwenden
spezielle Profile, um die Fugen zwischen den Modulen komplett abzudichten.

Abb. 4.21: Anbringen einer Dichtung zwischen zwei Laminaten. (Foto: Schletter)
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Nicht nur die Fugen zwischen den Modulen miissen dicht sein. Belegen Sie nur
einen Teil der Dachfliche mit Modulen, miissen Sie auch dafiir sorgen, dass
der Ubergang zur normalen Dachfliche gut abgedichtet ist. Auch hier kann
man entweder mit einer Uberlappung arbeiten oder man verwendet Bleche,
die so dhnlich wie bei Dachflichenfenstern funktionieren.

Abb. 4.22: Ist nur ein Teil des Dachs mit Solarmodulen belegt, muss auch
der Ubergang zu den Dachziegeln abgedichtet sein. (Foto: Schletter)

4.3.1  Solardachziegel

kommen bei der Indachmontage infrage, wenn Standardmodule aus bautech-
nischen Griinden ausscheiden. Man unterscheidet zwischen Spezialmodulen
und Dachziegeln mit integriertem Solarmodul. Die Spezialmodule sind Solar-
dachelemente, die herkommlichen Dachziegeln gleichen, allerdings meist etwas
grofler sind — ein Vorteil, weil sich der elektrische Verschaltungsaufwand so in
iiberschaubaren Grenzen hilt. Diese Module lassen sich an fast jedem Dach
ohne Umbauarbeiten an vorhandenen Dachleisten befestigen. Sie konnen bei
der Montage auf aufwendige Rahmensysteme verzichten. Auch die deutlich
kleinere Modulgréle im Vergleich zu iiblichen Solarmodulen vereinfacht die
Montage auf dem Dach. Im Gegensatz zu herkommlichen Dachziegeln sind
diese Solarmodule allerdings etwas leichter. Man muss sie deshalb zusitzlich
befestigen, damit das Dach sturmsicher bleibt. Wie herkémmliche Ziegel iiber-
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lappen die Spezialmodule an zwei Seiten die dariiber und danebenliegenden
Dachsteine, damit das Regenwasser gut abfliefen kann. Auch Flugschnee und
Starkregen haben so keine Chance. Die Spezialmodule liefern meist eine Nenn-
leistung um 50 W.

Abb. 4.23: Solardachziegel als Spezialmodule. (Fotos: ThyssenKrupp-Solartec)
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In die zweite Variante von Solardachziegeln sind die Solarmodule integriert,
meist eingeklebt. Diese Solardachelemente aus iiblichem Bedachungsmaterial
schiitzen auflerdem vor Wettereinfliissen. Sie lassen sich wie herkommliche
Dachziegel befestigen und verursachen so kaum zusitzliche Arbeit. Da die
Modulfliche teilweise sehr klein ist, miissen Sie allerdings viele Kabel verlegen.
Auf der anderen Seite erlaubt dieses System, auf denkmalgeschiitzten Gebdu-
den Photovoltaikanlagen zu betreiben. Auch kleine und komplizierte Teil-
flichen auf Dichern, die Sie mit herkdmmlichen Solarmodulen nicht bestii-
cken konnen, lassen sich so zur Stromproduktion nutzen. Wenn Sie sich fir
diese Montageart interessieren, sollten Sie allerdings abwigen, ob dem hohen
Aufwand ein verniinftiger Stromertrag gegeniibersteht. Solardachziegel rech-
nen sich nicht immer.

Abb. 4.24: Nur durch die blaue Farbe sind die Solardachziegel von der {ibrigen
Dachbedeckung zu unterscheiden. (Fotos: ThyssenKrupp-Solartec)
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Jirgen Briick

Photovoltaikanlagen

professionell planen
und installieren

Photovoltaik kann sowohl fur Privatleute als auch
far Unternehmen interessant sein. Wer solch eine
Solaranlage aufbauen méchte, ist mit vielen Fragen
konfrontiert. Das beginnt mit einem Dickicht an
Fordermdglichkeiten sowie versicherungsrechtlichen
Dingen und endet mit vielen Fragen, die beim Auf-
bau eines Solarkraftwerks auftreten. Auf all diese
Fragen gibt dieses Buch Antworten und greift dabei
auf die langjahrige Praxis vieler Fachleute zuriick.
Es erlaubt, die Photovoltaikanlage systematisch zu
planen, um so Fehler, unnétige Arbeit und unnétige
Geldausgaben zu vermeiden — egal ob Sie die Solar-
anlage auf dem Dach oder an der Hausfassade
montieren, als freistehende Anlage aufbauen
oder als autarkes Inselsystem betreiben méchten.
Der Autor informiert Gber den geeigneten Standort
und wie Sie die Solarmodule auf héchsten Strom-
ertrag ausrichten. Sie lernen, die Module zusam-
menzuschalten, auf maximale Leistung zu prufen,

eine gute Verarbeitungsqualitat sicher zu erkennen
und Wechselrichter stromertragsoptimal einzuset-
zen. Sie erfahren, wie Sie verschiedene Forderpro-
gramme miteinander kombinieren, um die netz-
gekoppelte Solaranlage zu finanzieren. Sie erstellen
eine Kalkulation fur Ihr Solarkraftwerk, ermitteln
die Kosten und berechnen die Rendite. Der Autor
erlautert schlieBlich das A und O der fachgerechten
Montage: von Aufbau und Installation der Solar-
module bis hin zu richtig verlegten Kabeln.

Dieses Buch informiert Sie bis ins letzte Detail tiber
Photovoltaikanlagen und setzt dabei keine Vor-
kenntnisse voraus, sodass auch der interessierte
Laie erfolgreich ans Werk gehen kann. Es ist auBer-
dem eine Fundgrube fiir alle Leserinnen und Leser,
die sich umfassend iiber Photovoltaik informieren
mochten.

Aus dem Inhalt

¢ Solarkraftwerk systematisch planen

e Fordergelder erhalten

¢ Anlage richtig versichern

¢ Solarmodule auswahlen und ertragsoptimal einsetzen

¢ Photovoltaikanlage fachgerecht aufbauen und installieren

¢ Kalkulation erstellen und Rendite berechnen

e Akkus fiir Inselsysteme richtig handhaben
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