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Vorwort

Der praktisch planende Ingenieur ist in der Regel fiir die Erleichterung seiner tiglichen
Arbeit durch die Anwendung von einfach verwendbaren Bemessungshilfen sehr dankbar.
Insbesondere bei wiederkehrenden Bauteilen sorgen solche Bemessungshilfen fiir eine
entsprechende Zeit- und Kostenersparnis.

Mit dem vorliegenden Buch richten wir uns iiberwiegend an die konstruktiven Planer
im Bereich des Bauingenieurwesens und haben hierzu praxisbezogene Bemessungshil-
fen fiir die Tiefgriindung von Lirmschutzwénden im Bereich von Straenverkehrswegen
erstellt.

Ein besonderer Dank ergeht dabei von uns an den Verlag fiir die sehr gute Zusammen-
arbeit.

Zudem sind wir fiir Hinweise, konstruktive Anregungen oder Verbesserungsvorschlige
zur weiteren Entwicklung der Bemessungshilfen sehr dankbar. Gerne konnen Sie uns hier-
fiir unter o.doelek @ingenieur-bauwesen.de oder j.schmitt@ingenieur-bauwesen.de kon-
taktieren.

Frankfurt am Main und Darmstadt Rasim Onur Dolek
im Dezember 2018 Jiirgen Schmitt
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Einfliihrung 1

Um den Verkehrslairm zu reduzieren, sind Liarmschutzwinde eine wirksame bauliche
MafBnahme. Die Ausfiithrung von Liarmschutzwinden an Stralenverkehrswegen ist in der
ZTV-LSW 06, Zusitzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fiir die Ausfiihrung
von Liarmschutzwiénden an Stralen geregelt. Fiir die Vorgéngerversion der ZTV-LSW 06,
der ZTV-LSW 88, wurden mit der Ausgabe von 1997 durch die Arbeitsgruppe Erd- und
Grundbau der Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen (FGSV) Ergédnzun-
gen mit dem Titel ,,Entwurfs- und Berechnungsgrundlagen fiir Bohrpfahlgriindungen und
Stahlpfosten von Larmschutzwiinden an Straflen, Ergénzungen zu den Zusitzlichen Tech-
nischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die Ausfithrung von Lirmschutzwinden
an Strallen (ZTV-LSW 88)“ herausgegeben.

Diese Ergédnzungen enthalten neben den Grundlagen zum Entwurf und zur Bemessung
von Bohrpfahlgriindungen und Stahlpfosten von Larmschutzwénden zusitzliche Bemes-
sungsdiagramme, mit denen eine vereinfachte und zeitsparende Dimensionierung ermog-
licht wird. Insbesondere fiir den planenden Ingenieur stellen diese Bemessungsdiagramme
eine sehr niitzliche und effektive Bemessungshilfe, wie z. B. im Rahmen einer Vor- oder
Entwurfsplanung, dar.

Aufgrund der europaweit vereinheitlichten Normungen fiir die Bemessung im Bau-
wesen (Eurocode) werden diese Bemessungsdiagramme als Ergidnzung zur ZTV-LSW
88 nicht mehr den aktuellen Anforderungen bzw. der ZTV-LSW 06 gerecht. Gemif} den
aktuellen Normungen sind ergénzende Nachweise, wie beispielweise dem Nachweis der
Schwingungsanfilligkeit von Stahlpfosten, durchzufiihren, welche in der ZTV-LSW 88
kein Bestandteil der erforderlichen Nachweise war.

Das vorliegende Buch bezieht sich dagegen auf die neuen Regelwerke und Vorschriften
und iiberarbeitet umfassend die alten Vorschriften nach ZTV-LSW 88 und ZTV-LSW 06.

In Kap. 2 bis 4 werden neben der Darstellung der Grundlagen zum Entwurf und zur
Bemessung von Bohrpfahlgriindungen und Stahlpfosten von Lirmschutzwénden auch ex-
plizit die Nachweisfiihrung anhand eines exemplarischen Beispiels aufgezeigt, so dass
eine entsprechende Nachvollziehbarkeit der Bemessungsdiagramme vorhanden ist.
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2 1 Einfihrung

Tab.1.1 Gegeniiberstellung ZTV-LSW 88/Bemessungshilfen nach Eurocode

Eingangsparameter/ Ergédnzung ZTV-LSW 88 | Bemessungshilfen nach Eu-
Bemessungsansitze rocode
Pfahlschaftdurchmesser Dy: 0,7 [m] 0,7 [m]
0,9 [m]
1,2 [m]
Achsabstinde a: 4,0 [m] 2,0[m]
5,0 [m] 2,5 [m]
6,0 [m] 3,0 [m]
3,5[m]
4,0[m]
4,5[m]
5,0 [m]
Larmschutzwandhodhen h: 2,0 [m] 2,0 [m]
3,0 [m] 2,5 [m]
4,0 [m] 3,0 [m]
5,0 [m] 3,5[m]
6,0 [m] 4,0 [m]
7,0 [m] 4,5 [m]
5,0 [m]
5,5[m]
6,0 [m]
6,5 [m]
7,0 [m]
7,5 [m]
8,0 [m]
Windbeanspruchung: vereinfacht mit 1,0 [kN/m?]  DIN EN 1991-1-4
- Wandbereiche A bis D
- Windzone 1 bis 4
- Geldndekategorien I und III

Bohrpfahlbewehrung: DIN 4014 DIN EN 1536

- DIN EN 1992-1-1
Schwingungsanfilligkeit: nein ja
Tragsicherheitsnachweis: DIN 18800 DIN EN 1993-1-1
Mindesteinspanntiefe f: ja ja
Pfahlgruppenwirkung nach EA- nein ja
Pfihle:

Das fiktive Bemessungsbeispiel wird mit den oben aufgefiihrten Eingangsparametern
vorgenommen. Alle anderen Bemessungsvarianten erfolgen analog zu dem Bemessungs-
beispiel und konnen anhand der mitgelieferten Excel-Bemessungsdatei im Einzelfall er-
mittelt bzw. ausgegeben werden.

Eine Erlduterung zu den einzelnen Eingangsparametern ist in Kap. 2 gegeben.
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Standort = Frankfurt am Main
Windzone =1
Geldndekategorie =1I

Gelandeverlauf = eben

Baugrund =C
Pfahlschaftdurchmesser Dy = 0,7 [m]
Wandbereich =B

Achsabstand a =2,5[m]
Larmschutzwandhohe h =5,0[m]

In dem Kap. 5 sind die Bemessungshilfen fiir die Mindesteinspanntiefen f der Stahlpro-
file, die Bohrpfahlldngen sowie die Bewehrung der Bohrpfahlgriindung in Tabellen- und
Diagrammform dargestellt. Inhaltlich umfassen die in Kap. 5 enthaltenen Bemessungshil-
fen die folgenden Nachweise:

o Nachweis der Schwingungsanfilligkeit nach DIN EN 1991-1-4

o Nachweis des Stahlpfostens nach DIN EN 1993-1-1

e Ermittlung der Mindesteinspanntiefe nach DIN EN 1993-1-1

o Bewehrungsermittlung nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1536
e Ermittlung der Bohrpfahllinge

In Tab. 1.1 ist der Vergleich zwischen der Ergédnzung zur ZTV-LSW 88 und den Be-
messungshilfen nach aktueller Normung gegeniibergestellt. Die in Tab. 1.1 aufgefiihrten
Eingangsparameter und Bemessungsansitze werden in den nachfolgenden Kap. 2 bis 4
niher erldutert und exemplarisch vorgefiihrt.

Als Zusatz zu den in Kap. 5 vorhandenen Bemessungshilfen kann kostenlos unter
http://extras.springer.com/978-3-658-23695-3 ein Exceltool heruntergeladen werden, mit
dem eine individuelle Bemessung einer Bohrpfahlgriindung fiir die Wandbereiche A, B,
C und D durchgefiihrt werden kann.
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Allgemeines

2.1 Geltungsbereich

Die hier dargestellten Bemessungshilfen fiir die Tiefgriindung von Lirmschutzwinden im
Bereich von Verkehrsstralen sind fiir den Endzustand nach Theorie I. Ordnung nachge-
wiesen. Einzelne Bauzustinde werden im Rahmen der Bemessung nicht beriicksichtigt.

Fiir Bemessungssituationen, die auflerhalb des Geltungsbereiches liegen, muss ein
gesonderter, statischer Nachweis erfolgen.

2.1.1 Bohrpfdhle

Die Bemessungshilfen aus Kap. 5 gelten im Hinblick auf die Tiefgriindung fiir folgende
Ansitze:

e Pfahlschaftdurchmesser Dq

- Dy =0,7[m]
- Dy =0,9[m]
- Dy =12[m]

e senkrechte Bohrpfihle
e Bohrpfihle mit einem Kreisquerschnitt
e Bohrpfihle, die sich in Threr Lange nicht verbreitern

2.1.2 Larmschutzwand

Die Bemessungshilfen aus Kap. 5 gelten im Hinblick auf die Larmschutzwand fiir folgen-
de Eingangsparameter (s. Abb. 2.1):
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