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PREFACIO

El llamado problema de complementariedad no lineal, grosso modo, un con-
junto de igualdades y desigualdades, que en algunos contextos es sinOnimo
de sistema en equilibrio, ha despertado el interés de muchos investigado-
res en las ultimas cinco décadas por sus numerosas aplicaciones en variados
campos de la Ciencia, Ingenieria y Economia. Los desarrollos tedricos sobre
este problema que demuestran que es posible reformularlo como un sistema
de ecuaciones no lineales o como un problema de minimizacion abrieron
un camino muy promisorio para nuevas investigaciones y para el disefio de
métodos computacionales para su solucidn; esta técnica llamada de refor-
mulacion ha sido muy popular, sobre todo en las dos tltimas décadas.

En nuestro Grupo de Optimizacion, no hemos estado ajenos a la impor-
tancia de este problema y a la necesidad de nuevas propuestas algoritmicas
para su solucion. Vale la pena mencionar que gran parte de nuestro traba-
jo de investigacion ha estado centrado en el tema de complementariedad no
lineal, el cual ha dado como fruto la propuesta de algoritmos tipo cuasi New-
ton tanto locales como globales para su solucién, los cuales han resultado
competitivos frente a métodos tipo Newton tradicionalmente usados con el
mismo fin. A la par de estas propuestas algoritmicas, hemos realizado su
andlisis de convergencia y un estudio numérico de su desempeiio.

Motivados por la importancia del problema, por los aportes menciona-
dos en el pérrafo anterior y, principalmente, por motivar a estudiantes e in-
vestigadores que quieran incursionar en el estudio de la complementariedad
no lineal, reunimos los principales resultados de nuestra investigacién en
este libro.

Desglosamos el contenido del texto en siete capitulos. El primero, in-
troduce el problema, su importancia y la técnica de reformulacion, quiza, la
mads popular para su solucién. El segundo, establece condiciones de existen-
cia y unicidad de soluciones. El tercero, analiza tedricamente una familia
uniparamétrica de funciones que juega un papel fundamental en la refor-
mulacién del problema. El cuarto, reformula el problema como un sistema
de ecuaciones no lineales. El quinto, presenta cuatro aplicaciones de com-
plementariedad no lineal. El sexto y séptimo, constituyen por asi decirlo,



el corazén de nuestros aportes: contienen los algoritmos cuasi Newton pro-
puestos tanto local como global, respectivamente; sus resultados de conver-
gencia y pruebas numéricas.

Concientes de la gran responsabilidad que implica la escritura de un
libro de investigacion, no solo porque los resultados deben ser novedosos
y de utilidad para futuras investigaciones, sino por como estos deben ser
presentados para lograr llegar a un publico diverso, presentamos el conte-
nido de cada capitulo acompafiando los resultados tedricos con ejemplos,
grificos, comentarios y en algunos casos con interpretaciones geométricas,
sin descuidar el rigor matemdtico que consideramos, debe caracterizar la
presentacion de los conceptos. Al final de cada capitulo, incluimos una pe-
quefia seccidn de ejercicios sobre el contenido del mismo para motivar al
lector a poner a prueba su comprension sobre los resultados expuestos.

Finalmente, mencionamos que para nosotros fue un placer escribir este
libro, en primer lugar, porque trata de un tema que consideramos de gran
importancia y, en segundo lugar, porque nos impuso un reto de escribir en
forma amigable, conceptos y resultados que para nosotros, por su manejo
cotidiano son familiares, pero que para un puiblico general, no lo son. Por
ello, esperamos que el contenido del libro sirva para que el lector quiera
profundizar atin més en el tema y quizd, hacer sus nuevas propuestas.
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