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Naturens krafter tyglades

A r 1775 tillfogade den skotske instrumentmakaren James
Watt en extra kammare till en befintlig angmaskin. Han
skapade darmed en maskin, som varlden aldrig nag onsin
hade sett maken till, och drev - utan att veta det - in
manniskan i uppfinningarnas tidsalder. Under det foljande
seklet skot rykande fabriker upp som svampar ur jorden,
och jarnvagsrals lades 6verallt fran Afrika till Sibirien.
Revolutionen stannade dock inte dar. Med hjalp av telegraf
och telefon kunde européer och amerikaner snart na
varandra med ljudets hastighet, och visionara ingenjorer
borjade utmana naturens krafter med det nya
byggnadsmaterialet stal. De konstruerade broar 6ver breda
raviner och stravade mot himlen med byggnader som
nastan nadde molnen. Nastan 200 ar efter James Watts
epokgorande uppfinning hade manniskan skickat ut raketer
ur atmosfaren och borjat utforska andra planeter &n var
egen. Naturens krafter hade tyglats.



1. Eldens tid

For 700000 ar sedan ldrde vara forfader sig att
gora upp eld. Darmed inledde de en resa, som
fortfarande pagar. For med elden foljde
civilisationen. Upp skot jordbruk med bonder
som bemaéastrade konstbevattningen och plogen
- och i kolvattnet foljde skriftsystem,
matematik och lagar. Fram till 4r 0 skapade
bonder, vetenskapsman och krigsherrar den
grund som 1800-talets uppfinnare byggde var
varld pa. Allt borjade dock med elden.

I en dal i Etiopien i Afrika har arkeologer stott pa rester av
trakol och bréanda ben. Fynden ar nastan 1,5 miljoner ar
gamla och kan vara ett tecken pa att vara forfader redan
tidigt larde sig att kontrollera och gora upp eld. Forskarna
diskuterar fortfarande om sparen fran Afrika skapats av
manniskor eller om de ar rester av stappbrander. De aldsta
sékra sparen efter eld som gjorts upp av manniskor ar
déarfor fortfarande den hog med 700000 ar gamla branda
flintredskap, som israeliska arkeologer fann ar 2005. Eld &r
darmed en av de aldsta uppfinningarna i varlden - endast
enkla stenverktyg ar aldre - och har utgjort fundamentet
for alla senare uppfinningar som méanniskan tankt ut. Fran
lerkrukor via kilskrift till matematik, pengar, pyramider och
till slut angmaskiner, bilar och de raketer som 6ppnade
gransen till yttre rymden.



KOKADE MATEN I DJURHUDAR

Vid de nya eldstdderna kunde vara forfader fa skydd mot
rovdjur, och genom att malmedvetet branna av
vegetationen och sedan plantera nya, mer naringsrika
grodor kunde de avsevart 0ka mangden mat. Samtidigt
anvande forntidsmanniskan elden i form av brinnande
facklor for att jaga in storre djur i fallor eller ut over stup -
och darmed skaffa mer mat. Viktigast var dock att elden
gav de forsta stammarna nya satt att tillaga maten. Pa
lagereldar kunde forntidsmanniskorna nu steka kott och,
utan att vara medvetna om det, doda livshotande bakterier
och parasiter.

For omkring 40000 ar sedan borjade vara forfader koka
maten i djurhudar. De lade helt enkelt ned kott och vaxter i
skinnen och tillsatte upphettade stenar och vatten, som
snabbt nadde kokpunkten. Metoden har varit besvarlig, och
de heta stenarna har sannolikt ofta brant hal i skinnen. Sa
nar japanska nomader upptackte att de aven kunde utnyttja
eld for att branna lera sa att den blev hard och skapa
krukor, tog civilisationen ett kvantsprang framat. Hur enkel
uppfinningen an verkar, gjorde lergrytor det lattare att
tillaga mat och inte minst att bade roka och torka
livsmedel, sa att de kunde halla under vintern. Pa sa satt
kunde manniskan plotsligt overleva i kallare trakter.
Samtidigt var lerkrukor och grytor bra behallare, som
gjorde det lattare att transportera mat, sa att nomaderna
alltid hade gott om foda.

LERA SKYDDADE MOT VADRET

Trots framstegen visade lerkrukorna sig vara émtaliga och
besvarliga att slapa runt fran plats till plats, och vid nagon
tidpunkt borjade ménniskor i Mellandstern sla sig ned i ett
omrade for att odla jorden systematiskt och leva av



jordbruk. I sma, primitiva ugnar larde vara forfader sig att
baka brod av spannmal och gjorde sig oberoende av en god
jakt, och de férsta sma samhéllena skot upp med hus
byggda av brand lera - ett bra skydd mot vader och vind.
Speciellt i omradet mellan floderna Tigris och Eufrat i
nuvarande Irak blomstrade utvecklingen. Dar 1ag de forsta
akerbruken, och dar skot den forsta egentliga
civilisationen, Sumer, upp omkring 3500 fore Kristus.

De sumeriska bonderna var bland de forsta som
manipulerade naturens krafter, nar de utvecklade ett
gigantiskt konstbevattningssystem, som aven i dag skulle
vara en enorm uppgift. Ett finmaskigt nat av kanaler med
slussar av flatad vass och brant lertegel reglerade
vattenflodet fran floderna och bevattnade akrarna under
torra perioder. Samtidigt upptackte sumererna att deras
grodors rotnat forgrenade sig under marken och tog upp
jordens naringsamnen mycket battre i 10s och luftig mull an
i hard och stampad jord. Redan omkring 6000 fore Kristus
hade manniskan tamjt oxen, och den tunga arbetskraften
blev nu en del av sumerernas jordbruk, nar de utvecklade
det verktyg som mer an nagot annat gor jord lampad for
akerbruk: plogen, som syrsatte och luckrade upp
Mellanosterns feta jord, spande de efter de tama oxarna.

OVERSKOTT AV MAT KRAVDE LAGAR

Konstbevattningen och plogen var en sa stor succé att de
sumeriska bonderna inte bara kunde livnara sig sjalva och
landets storstader med spannmal utan aven borjade sélja
spannmal till andra framvéaxande civilisationer. Darmed
uppstod behovet av de forsta mynten, som egentligen bara
var vardefull metall, som byttes mot varor. An sa lange
existerade inget myntsystem, och myntens varde mattes
utifran hur mycket guld de innehéll. Sumerernas kopmén



behovde halla koll pa intakter, handelsavtal och med tiden
lagar och borjade darfor skriva ned allt.

Sumererna hade vare sig papper eller pergament, sa de
anvande en sa kallad stilus - ett spetsigt stycke vass eller
tra - till att rista in tecken i en tavla av lera. Stilusen gjorde
kilformade marken, och tecknen kallas darfor for "kilskrift”
- varldens forsta skriftsprak.

De tidigaste exemplen har hittats i staden Uruk och ar
fran omkring ar 3300 fore Kristus. Skrivtecknen ar listor
over varor - notboskap, far, getter, dadlar med mera -
skrivna som primitiva anteckningar, dar tecknen helt enkelt
ar piktogram av sakerna. Fran omkring 2800 fére Kristus
forenklades tecknen, och antalet sjonk fran nastan 1000 till
400. Det maste dock fortfarande ha varit en enorm uppgift
att halla styr pa alla tecknen i sumerernas kilskrifter.
Senare sag de forsta ljudtecknen dagens ljus.

MATEMATIK SKUREN I BEN

Sumererna anvande sin uppfinning flitigt. De skrev ned allt
fran hymner till gudar till lagsamlingar, och arkeologer har
hittat hundratusentals intakta lertavlor med kilskrift i
sumeriska stader. Historikerna forfogar darfor over fler
skriftliga kallor fran Sumers storhetstid for 5000 ar sedan
an fran exempelvis medeltiden. An sa lange har bara runt
en procent av tavlorna oversatts, men sprakforskare
knacker mer och mer av sumerernas skriftsprak.

Medan sumererna uppfann ett skriftsprak, fullandade
babylonierna det, men folket fran Mellanostern blev
framfor allt kant som matematikens grundare. Visserligen
har manniskor sannolikt redan sa tidigt som fér 20000 ar
sedan skurit ut primitiva kalendrar i djurben, men
babylonierna dok ned i matematiken och astronomins konst
med nitisk precision. Deras enorma apparat av ambets- och



handelsman slet med att méata upp landomraden och
dokumentera alla handelsvarors vikt och mangd - allt for
att berakna hur mycket babylonierna skulle betala i skatt
till kungen.

For dessa utrakningar anvande de ett avancerat sa kallat
sexagesimalsystem med basen 60, som an i dag anvands i
var tids tiderdakning och matematik. Babylonierna delade in
tiden i 60 sekunder pa en minut och 60 minuter pa en
timme. Nar kopmannen bjod ut sina varor till forsaljning
delade de in dem i brakdelar, som babylonierna
systematiserade. En av de vanligaste delarna var en
femtedel av 60. Det motsvarar 12 - och babyloniernas
gamla standarddel ar i dag kand som ett dussin.

BABYLONIER GAV OSS BIBLIOTEKET

De vaxande skatteintakterna gav babylonierna ett
overskott, sa att de kunde avlona vad man kan kalla
varldshistoriens forsta vetenskapsman. Babylonierna
byggde vidare pa sumerernas skriftsprak och oppnade
bibliotek dar kunskap samlades av “de larda”.

Arkeologer har bland annat tillskrivit babylonierna de
forsta astronomiska iakttagelserna. Med hjalp av
matematik kunde de rakna ut dagens skiftande langd och
dokumentera himlakropparnas vandringar. Varldens aldsta
kénda astronomiska text - den sa kallade “Tablet 63” -
beskriver planeten Venus synlighet. Babylons astronomer
uppfann aven astrolabiet och vattenuret, som hjalpte till att
gora utrakningarna mer exakta. Med sin systematiska
kunskap om matematik kastade de statliga babyloniska
vetenskapsmannen sig aven over lakekonsten. De skrev ned
symptom och behandlingar, som andra kunde bygga vidare
pa. Den mest omfattande kdnda medicinska texten
“Diagnostisk handbok”, namner ord som diagnosticering,



terapi och etiologi (laran om sjukdomsorsaker) for forsta
gangen. Babylonierna utforskade brak och stjarnbanor, dék
ned i manniskans anatomi och skapade nya skriftsprak.
Viktigast av allt var att babylonierna larde oss att vara
systematiska. De samlade kunskap, som andra kunde bygga
vidare pa, och skrev ned de forsta lagarna om ratt och fel.

Fran cirka 1400 fore Kristus borjade assyrierna ta
makten i Mesopotamien, och Assyrien, som drog fordel av
de uppfinningar som sumerer och babylonier kommit pa,
vaxte snabbt under krigiska kungar. Imperieambitionerna
blev faktiskt en viktig drivkraft for manga assyriska
uppfinningar. Forutom nya, effektiva vapen, som
avancerade pilbagar och stridsvagnar, ledde behovet av att
kunna styra den stora armén i det allt storre riket till
uppkomsten av kartor med bredd- och langdgrader.
Samtidigt konstruerade en okand assyrier sannolikt trissan,
som tillsammans med havstangen revolutionerade
byggkonsten. Det tidigaste beviset for trissans existens ar
fran cirka 750 fore Kristus och har naturligtvis med Kkrig att
gora: pa en malning av en stridsscen anvander en krigare
en trissa for att lyfta en hink over en mur.

EN IDERIK DODSKULTUR

Att egyptierna i soder anvande trissor och havstanger vet vi
fran Heron fran Alexandria, som beskrev dem i sina verk.
Samtidigt vet vi att egyptierna, genom att kombinera
intdkter fran det konstbevattnade jordbruket vid Nilen med
kunskap om rata vinklar, solens bana pa himlen,
kalenderaret och praktiska uppfinningar som brand lera,
skrivtecken och hjul, konstruerade pyramiderna som det
yppersta monumentet 6ver hur langt méanniskan hade natt
sedan vi lyckades tamja elden.



Aven om pyramiderna uppfordes genom att man samlade
all kand kunskap, forde bygget aven med sig en rad nya
uppfinningar. Egyptierna konstruerade till exempel segel
till sina fartyg, sa att de kunde frakta tunga stenar pa
Nilen.

Samtidigt forenklade de skriftspraket och skapade
varldens forsta alfabet, som gjorde det lattare for
arbetsledarna att styra arbetet. Egyptiska landvinningar
inom medicin, daribland bedovning och primitiva
operationer, gjorde det lattare att halla arbetsstyrkan och
inte minst de viktiga ingenjorerna friska. Det forsta
mekaniska laset fran cirka 2000 fére Kristus minskade
stolderna fran byggarbetsplatserna. Till det kom andra
uppfinningar, som gjorde inte bara egyptiernas utan alla
kommande generationers liv lattare. Till exempel kom en
egyptier omkring ar 2800 fére Kristus pa att satta ett
ryggstod pa vackert utformade pallar, varpa stolen var
fodd.

Nar ar 0 narmade sig, hade méanskligheten byggt ett
fundament av uppfinningar for alla att sta pa. Det skulle
dock dréja nastan 1700 ar, innan uppfinningarnas tidsalder
borjade pa allvar.



2. Vetenskapens pionjarer

En lang rad observationer och upptéckter
bidrog pa 1600-talet och i bérjan av 1700-talet
till att vidga och forandra européernas
varldsbild. De banbrytande upptackterna
passade inte kyrkan, som dittills haft monopol
pa sanningen, men utvecklingen lat sig inte
stoppas. Modiga man trotsade kyrkans hot, och
férdndrade synen pa vetenskapen for alltid.

En stjarnklar natt i borjan av 1610 riktade den italienske
astronomen Galileo Galilei, som sa ofta forr, blicken mot
himlavalvet. Denna gang sag han emellertid nagot ovanligt
och tillsynes oforklarligt. Genom sitt hemmagjorda
teleskop, som med sin formaga att forstora 30 ganger var
datidens basta, fick han syn pa fyra lysande prickar runt
planeten Jupiter. Kropparna uppforde sig inte som forvantat
utan verkade ha sina egna banor. Det visade sig att Galilei
hade upptéackt att planeten Jupiter har manar.

”Fyra planeter, aldrig sedda fran varldens borjan till var
tid”, skrev Galilei med gladje och stolthet. Fynden bidrog
till att han fick titeln “overmatematiker vid universitetet i
Pisa och hovfilosof och matematiker for storhertigen av
Toscana”.

Gladjen blev dock kortvarig. Galileis upptackt visade att
dven andra planeter kunde ha manar, och att jorden med
sin mane darmed inte var unik. Tillsammans med sina
andra upptéackter, sdsom att manens yta var grov och
ojamn, overtygade fyndet av Jupiters manar honom om att



