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Vorwort

Neu in AutoCAD 2016 und AutoCAD LT 2016

Jedes Jahr Ende Mirz erscheint eine neue AutoCAD-Version. Sowohl die Vollver-
sion als auch die LT-Version (Light) warten immer wieder mit verbesserten und
neuen Funktionen auf. Ungefihr alle drei Jahre gibt es ein neues Hauptrelease
mit neuen Objekten oder Verfahren und auch mit einem neuen DWG-Format.
Aber das aktuelle Release 2016 ist kein solches Hauptrelease. Das Format der
Zeichnungsdateien bleibt also 2013 wie bei den letzten Versionen. Es gibt auch
prinzipiell keine neuen Funktionalititen, dafiir aber in vier Kategorien eine Reihe
von Verbesserungen:

m Benutzeroberfliche
Die Grafikdarstellung wurde verbessert, damit kein Regenerieren bei ZooMm-
und PAN-Befehlen mehr notig ist.
Es gibt einen Monitor fiir Systemvariable, in die wichtige Variablen einge-
tragen werden kénnen und deren Anderung verfolgt wird.
Zeichnungsregister: Die NEUE REGISTERKARTE wurde durch ein START-Re-
gister ersetzt, das auch tiber (Strg)+[Pos1] erreicht werden kann.
LAYOUT-Register: Sie kénnen in der Statusleiste per Drag&Drop verschoben
werden und bei Platzmangel auch oberhalb der iibrigen Statusleisten-Werk-
zeuge angezeigt werden.
Statusleiste: Die Werkzeuge der Statusleiste umbrechen automatisch in
zwel Zeilen, wenn die Breite des Programmfensters nicht ausreicht.
Galerieansichten: Die Galeriedarstellungen fiir Bemafdungsstile, Textstile
und Blocke kénnen aus- und eingeschaltet werden.

m Dokumentation
Revisionswolke: Es gibt neue Moglichkeiten, Revisionswolken zu bearbei-
ten und zu erginzen.
Bemaflung: Die Bemaflung wurde objektorientiert umgestaltet, sodass ein
einziger Bemaflungsbefehl gentigt, um unterschiedliche Bemaflungen zu
verschiedenen Objekten zu erstellen. Auch das Andern und Erginzen von
Maflen wurde vereinfacht.

Texte: Beim MTEXT-Befehl ist ein Textrahmen mdglich.
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Objektfang: Ein neuer Objektfang GEOMETRISCHES ZENTRUM fingt den
Schwerpunkt von geschlossenen Polylinien-Objekten und geschlossenen
Splinekurven.

Befehlsvorschau: Immer mehr Editierbefehle zeigen das mogliche Ergebnis
schon vor der abschlieflenden Eingabe an.

PDF-Ausgabe: Die PDF-Ausgabe wurde weitgehend verbessert, sodass spi-
ter Texte im PDF gesucht werden kénnen und auch Lesezeichen-Verweise
zu anderen Blittern und Ansichten erzeugt werden.

Externe Referenzen: Fiir referenzierte Objekte kann die Einstellung VON-
LAYER erzwungen werden.

m Modellierung

Rendern: Die Render-Funktion wurde durch eine neue ersetzt, die leichter
zu bedienen ist und auch tiber Qualitits- oder Zeitvorgaben gesteuert wer-
den kann.

Schnitte: Zur 3D-Schnittfunktion gibt es nun auch die Méglichkeit, eine
Scheibe herauszuschneiden.

Punktwolken: Die Bearbeitung von Punktwolken wurde verbessert, um
Linien und Flichen aus Punktwolken ableiten zu kénnen.

B Zusammenarbeit

Anbindung von Navisworks-Dateien ist moglich.

Fiir wen ist das Buch gedacht?

Dieses Buch wurde in der Hauptsache als Buch zum Lernen und zum Selbststu-
dium konzipiert. Es soll AutoCAD-Neulingen einen Einstieg und Uberblick {iber
die Arbeitsweise der Software geben, unterstiitzt durch viele Konstruktionsbei-
spiele. Die grundlegenden Bedienelemente werden schrittweise in den Kapiteln
erldutert. Spezielle trickreiche Vorgehensweisen werden am Ende der Kapitel mit
kurzen Tipps vorgestellt.

Das Buch wendet sich an Konstrukteure aus verschiedenen Fachrichtungen, nicht
nur Architektur, sondern auch Metallbau, Holzbearbeitung, Maschinenbau und
auch Elektronik. Die Beispiele wurden aus diesen verschiedenen Branchen
gewihlt, wobei ein gewisses Schwergewicht auf dem oft vernachlissigten Bereich
Architektur liegt.

In den Anfangskapiteln wird besonders darauf Wert gelegt, dem Benutzer fiir die
ersten Schritte mit prizise und detailliert dokumentierten Beispielen das erfolgrei-
che Konstruieren zu garantieren. Jede einzelne Eingabe wird in den ersten Kapi-
teln dokumentiert und kommentiert. Das Buch fiithrt somit von Anfang an in die
CAD-Arbeit fiir Architekten, Handwerker und Ingenieure ein und stellt die
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AutoCAD-Grundfunktionen in diesen Bereichen dar. Insbesondere soll durch die
authentisch wiedergegebenen Bedienbeispiele in Form von Befehlsprotokollen
auch ein schnelles autodidaktisches Einarbeiten erleichtert werden. Der Leser
wird im Laufe des Lesens einerseits die Befehle und Bedienelemente von
AutoCAD in kleinen Schritten erlernen, aber dariiber hinaus auch ein Gespiir fir
die vielen Anwendungsméglichkeiten entwickeln. Wichtig ist es insbesondere, die
Funktionsweise der Software unter verschiedenen praxisrelevanten Einsatzbedin-
gungen kennenzulernen. In vielen besonders markierten Tipps werden dann auch
die kleinen Besonderheiten und Raffinessen zur effizienten und fliissigen Arbeit
erwihnt, die Thnen langwierige und miithsame Experimente mit verschiedenen
Befehlen ersparen sollen.

In zahlreichen Kursen, die ich fiir die Handwerkskammer fiir Miinchen und Ober-
bayern abhalten durfte, habe ich erfahren, dass gute Beispiele fiir die Befehle mehr
zum Lernen beitragen als die schonste theoretische Erklirung. Erlernen Sie die
Befehle und die Vorgehensweisen, indem Sie gleich Hand anlegen und mit dem
Buch vor sich jetzt am Computer die ersten Schritte gehen. Sie finden hier zahlrei-
che Demonstrationsbeispiele, aber auch Aufgaben zum Selberlésen. Wenn darun-
ter einmal etwas zu Schwieriges ist, lassen Sie es zundchst weg. Sie werden sehen,
dass Sie etwas spiter nach weiterer Ubung die Lésungen finden. Benutzen Sie die
Dokumentationen und insbesondere das Register am Ende auch immer wieder
zum Nachschlagen.

Arbeiten mit dem Buch

Das Buch ist in 16 Kapitel gegliedert und kann, sofern gentigend Zeit (ganztigig)
vorhanden ist, vielleicht in zwei bis drei Wochen durchgearbeitet werden. Am
Ende jedes Kapitels finden Sie Ubungsaufgaben zum Konstruieren und auch
Ubungsfragen zum theoretischen Wissen. In beiden Fillen liegen auch die Losun-
gen vor, sodass Sie sich kontrollieren kénnen. Nutzen Sie diese Ubungen im
Selbststudium und lesen Sie ggf. einige Stellen noch mal durch, um auf die
Losungen zu kommen. An vielen Stellen waren auch kleine Tipps nétig, die extra
hervorgehoben wurden. Auch wurden kleine Erganzungen zu spezielleren Tricks
und Vorgehensweisen am Ende mehrerer Kapitel hinzugefiigt unter dem Titel
Was gibt’s sonst noch? Darin finden Sie Hinweise auf Details, die vielleicht fiir das
eine oder andere Konstruktionsgebiet interessant sein konnen, aber keinen Platz
mit einer ausfithrlichen Darstellung im Buch gefunden haben. Das sind oft Dinge,
die Sie beim ersten Lesen auslassen konnen.

Die Konstruktionsbeispiele wurden so dokumentiert, dass Sie den kompletten
Befehlsablauf mit den AutoCAD-Ausgaben in normalem Listing-Druck und die
nétigen Eingaben Threrseits in Fettdruck finden. Dazu wurden ausfithrliche Erkli-
rungen und Begriindungen fiir Thre Eingaben ebenfalls im Fettdruck abgedruckt.
Bei den meisten Befehlsaufrufen sind die Werkzeugbilder oder Icons dargestellt.
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Um den Text in den protokollierten Beispielen kompakt zu halten, wurden sich
wiederholende Teile des Dialogs durch »...« ersetzt. Auch fiir Optionen, die fiir die
aktuelle Eingabe nicht wichtig sind, steht oft »...«.

Weitere dokumentierte Ubungsbeispiele und Video-Tutorials stehen iiber die
Webseite des mitp-Verlags auf www.mitp.de/010 unter der Registerkarte DOWN-
LOADS zur Verfligung.

Nicht jeder wird gentigend Zeit haben, das Buch von vorn bis hinten durchzuar-
beiten. Deshalb soll hier eine Ubersicht kurz zeigen, wo Sie welche wichtigen
Informationen finden:

m Kapitel 1 — Installation der Software und Beschreibung der Benutzeroberfliche

m Kapitel 2 — Wichtige 2D-Zeichenbefehle unter Benutzung des Zeichenrasters,
erste einfache Ubung der wichtigen Zeichenbefehle

m Kapitel 3 — Verwendung exakter Koordinateneingaben mit Befehlen Linie und
Kreis

m Kapitel 4 — Anderungsbefehle, sehr wichtig im CAD-Bereich, weil Anderungen
schnell und akkurat zu neuen Konstruktionen fithren

m Kapitel 5 — Verwaltung der Layer, eine Einteilung der Zeichnung in logische
Schichten entsprechend den Linienstirken und Linientypen der Zeichnung

Kapitel 6 — Weitere 2D-Zeichenbefehle (Erweiterung zu Kapitel 3)

Kapitel 7 — Weitere Andern-Befehle (Erweiterung zu Kapitel 4)

Kapitel 8 — Gestaltung fiir das Plotten mit Layouts

Kapitel 9 — Textbefehle und Schraffur

Kapitel 10 — Parametrik, eine Moglichkeit zur Gestaltung von Variantenteilen

Kapitel 11 — Blocke und externe Referenzen, die Erzeugung von Standard- und
Wiederholteilen fiir mehrfache Verwendung

Kapitel 12 — Bemaflungsbefehle
Kapitel 13 — 3D-Grundlagen
Kapitel 14 — 3D-Modellierung

Kapitel 15 — Benutzeranpassungen inclusive AutoLISP-Einfithrung und Express-
tools

m Kapitel 16 — Plugins etc.

Die grundlegenden Kapitel sind in dieser Auflistung fett markiert. Diese Kapitel
sollte jeder lesen bzw. inhaltlich beherrschen. Die iibrigen Kapitel empfehle ich
nach Bedarf zu studieren.

Fiir Anfiinger, die noch nie mit der Materie CAD zu tun gehabt haben, wire es inte-
ressant, zunichst mit Kapitel 1 einen Uberblick iiber die Oberfliche zu gewinnen,
ohne aber zu tief einzusteigen. Dann sollte das zweite Kapitel mit den einfachen Zei-
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cheniibungen anhand der Rastereingabe durchgearbeitet werden, und dann die fett
markierten Kapitel.

Nach diesem Grundstudium sind alle méglichen Zeichenaufgaben 16sbar. Dann
wiren als Erweiterung die Kapitel 10 und 11 interessant.

Fiir Konstruktionen dreidimensionaler Objekte sollte dann mit Kapitel 13 und 14
fortgefahren werden.

Wer sich mit der Erweiterung der Moglichkeiten, die AutoCAD bietet, beschiftigen
will, sollte nun in Kapitel 15 sehen, was alles machbar ist, und versuchen, seine
eigenen Ideen zu realisieren.

Einen Uberblick dariiber, was die Cloud und Plugins noch so bieten, liefert
schlieflich Kapitel 16. Sie werden natiirlich feststellen, dass dieses Buch nicht alle
Befehle und Optionen von AutoCAD beschreibt. Sie werden gewiss an der einen
oder anderen Stelle tiefer einsteigen wollen. Den Sinn des Buches sehe ich eben
darin, Sie fiir die selbststindige Arbeit mit der Software vorzubereiten. Sie sollen
die Grundlinien und Konzepte der Software kennenlernen. Mit dem Studium des
Buches haben Sie dann die wichtigen Vorgehensweisen und Funktionen kennen-
gelernt, sodass Sie sich auch mit den Online-Hilfsmitteln der Software dann wei-
terbilden kénnen.

Fiir weitergehende Fragen steht Thnen eine umfangreiche Hilfefunktion in der
Software selbst zur Verfiigung. Dort kénnen Sie nach weiteren Informationen
suchen. Es hat sich gezeigt, dass man ohne eine gewisse Vorbereitung und ohne
das Vorfiihren von Beispielen nur sehr schwer in diese komplexe Software einstei-
gen kann. Mit etwas Anfangstraining aber konnen Sie dann leicht Thr Wissen
durch Nachschlagen in der Online-Dokumentation oder {iber die Online-Hilfen
iiber das Internet erweitern, und darauf soll Sie das Buch vorbereiten.

Uber die E-Mail-Adresse DRidder@t-online.de erreichen Sie den Autor bei wich-
tigen Problemen direkt. Auch fiir Kommentare, Erginzungen und Hinweise auf
eventuelle Mingel bin ich immer dankbar. Geben Sie als Betreff dann immer den
Buchtitel an.

Ubungsbeispiele, dynamische Eingabe und andere
Zeichenbhilfen (wichtig!)

Sie finden in AutoCAD in der Statusleiste unten eine grofle Anzahl von Zeichen-
hilfen. Von denen sind standardmifig etliche voreingestellt fiir den professionel-
len Einsatz. Fiir den Anfang wire es aber besser, davon erst einmal die meisten
abzuschalten. Hier gilt auch die Devise »Weniger ist mehr«. Was Sie in den einzel-
nen Kapiteln davon aktivieren sollten, ist dann dort jeweils beschrieben.
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Darstellung der Icons, Dialogfelder und Schreibweise fiir
die Befehlsaufrufe

Die Icons fiir die verschiedenen Befehle und Werkzeuge werden in AutoCAD
meist auf dunkelgrauem Hintergrund dargestellt und kénnen beim Buchdruck
ohne Farbinformationen schwer erkennbar sein. Deshalb wurden sie hier zur bes-
seren Wiedergabe teilweise kontrastreicher gestaltet. Auch fiir den AutoCAD-
Benutzer gibt es eine Méglichkeit, die Farbdarstellung im Programm zu dndern.
Mit dem Befehl OPTIONEN, Register ANZEIGE kann unter FARBSCHEMA zwischen
DUNKEL (Vorgabe) und HELL gewihlt werden. Bei der Darstellung HELL ist zwar
der Hintergrund oft weif3, aber die Grafiken der Icons erscheinen dann auch oft in
Pastellténen, was wieder im Druck dann schwierig zu erkennen sein kann. Des-
halb wurden im Buch einige Werkzeuge mit mehr Kontrast versehen.

Dialogfelder wurden fiir die effektive Darstellung im Buch teilweise unterbrochen
und verkleinert, um Platz zu sparen. Sie erkennen das meist an den Bruchlinien.

Da die Befehle auf verschiedene Arten eingegeben werden kénnen, die Multifunk-
tionsleisten sich aber wohl als normale Standardeingabe behaupten, wird hier
generell die Fingabe fiir die Multifunktionsleisten beschrieben, sofern nichts
anderes erwihnt ist. Ein typischer Befehlsaufruf wire beispielsweise START|
ZEICHNEN|LINIE (REGISTER|GRUPPE|FUNKTION). Als Arbeitsbereich wird dann
ZEICHNEN UND BESCHRIFTUNG vorausgesetzt, nur fiir die Kapitel 12 und 13, in
denen es um 3D-Konstruktion geht, wird der Bereich 3D-GRUNDLAGEN bzw. 3D-
MODELLIERUNG vorausgesetzt. Allerdings ist zu beachten, dass die Beschriftung
einzelner Werkzeuge in der Multifunktionsleiste von der Breite Ihres Bildschirms
abhingig ist. Bei zu schmalem Bildschirm oder Programmfenster kdnnen die
zusdtzlichen Texte der Werkzeuge fehlen. Man kann mit Rechtsklick auf die Grup-
pentitel der Multifunktionsleiste dann ggf. einzelne nicht benétigte Gruppen
deaktivieren und damit mehr Platz fiir die wichtigen Befehlsgruppen mit ihren
Texten schaffen.

Oft gibt es in den Befehlsgruppen noch Funktionen mit Untergruppierungen,
sogenannte Flyouts, oder weitere Funktionen hinter der Titelleiste der Gruppe.
Wenn solche aufzublittern sind, wird das mit dem Zeichen v angedeutet. Oft fin-
det sich auch in der rechten Ecke des Gruppentitels ein spezieller Verweis auf
besondere Funktionen, mit denen meist Voreinstellungen vorzunehmen sind. Das
Zeichen dafiir ist ein kleines Pfeilsymbol nach rechts unten. Es wird im Buch mit
N dargestellt.

Die Befehle kénnen prinzipiell auch tiber die sehr schén logisch gegliederte Menii-
leiste aufgerufen werden. Da diese aber inzwischen von der modernen Oberfliche
mit Multifunktionsleisten verdringt wurde, werden Meniileistenaufrufe in diesem
Buch nicht mehr referenziert. Die Meniileiste kann tiber die Dropdown-Liste des
SCHNELLZUGRIFF-WERKZEUGKASTENS v aktiviert werden. Die Meniis haben den



Wie geht’s weiter?

Vorteil, dass darin die Befehle in sehr logischer Weise gegliedert sind. Es ist ein
Weg, Befehle zu finden, die tiber die Multifunktionsleisten vielleicht nicht so ein-
fach zu lokalisieren sind.

Wie geht’s weiter?

Mit einer AutoCAD-Testversion vom Internet und den hier angebotenen Lernmit-
teln, nimlich dem Buch und den Beispielen darin, hoffe ich, Thnen ein effektives
Instrumentarium zum Erlernen der Software zu bieten. Benutzen Sie auch den
Index zum Nachschlagen und unter AutoCAD die Hilfefunktion zum Erweitern
Thres Horizonts. Dieses Buch kann bei Weitem nicht erschopfend sein, was den
Befehlsumfang von AutoCAD betrifft. Probieren Sie daher immer wieder selbst
weitere Optionen der Befehle aus, die ich in diesem Rahmen nicht beschreiben
konnte. Arbeiten Sie viel mit Kontextmeniis und Griffen sowie deren Meniis. Das
Buch hat viel Miihe gekostet, aber ich hoffe, dass es sich lohnen wird, um Thnen
als Leser eine gute Hilfe zum Start in das Thema AutoCAD 2016 zu geben. Ich
wiinsche Thnen damit viel Spaf und Erfolg bei der Arbeit mit dem Buch und mit
der AutoCAD-Software.

Detlef Ridder

Germering, den 24.3.2015
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AutoCAD starten und loslegen

In diesem einleitenden Kapitel wird grundlegend in die Programmbenutzung ein-
gefiihrt. Sie lernen zuerst den AutoCAD-Bildschirm mit seinen Bedienelementen
kennen. SchlieRlich wird auch die grundlegende Dateiverwaltung erldutert.

1.1 Die Testversion

Testversionen von AutoCAD 2016 fiir 32- und 64-Bit-Betriebssysteme erhalten
Sie direkt von AUTODESK tiber das Internet. Sie kénnen 30 Kalendertage (gerech-
net ab dem Installationstag) zum Testen benutzt werden. Eine Testversion kann
auf einem PC nur ein einziges Mal installiert werden. Im Internet wire auch
AutoCAD IT und eine Version fiir den Mac (momentan aber nur die iltere 2015er
Version in Englisch/Franzosisch) verfiigbar:

B www.autodesk.de

m Links auf KOSTENLOSE TESTVERSIONEN klicken.

m Im nichsten Fenster unter Kostenlose Testversionen von CAD-Programmen wih-
len Sie AUTOCAD oder AUTOCAD LT.

m Im darauf folgenden Fenster kénnen Sie noch zwischen AUTOCAD 2016 und
AUTOCAD 2015 FOR MAC (nur in Englisch/Franzosisch) bzw. den entsprechen-
den LT-Versionen wihlen.

m Unter SYSTEMVORAUSSETZUNGEN auf dieser Seite erfahren Sie, welche Anfor-
derungen an Hard- und Software gestellt werden.

m Dann klicken Sie auf TESTVERSION HERUNTERLADEN, miissen die Autodesk-Da-
tenschutzrichtlinien akzeptieren und erhalten den Download fiir eine 32/64-Bit-
Version.

m Die Datei wird, nachdem Sie DATEI SPEICHERN angeklickt haben, in Threm
DOWNLOAD-Verzeichnis gespeichert.

m Dort kénnen Sie die erhaltene Datei durch Anklicken entpacken lassen und

m anschliefend im Zielverzeichnis C:\AUTODESK\AUTOCAD... die SETUP-Datei
zur Installation doppelklicken.

Um eine linger nutzbare Studentenversion zu erhalten, besuchen Sie

B students.autodesk.com,

m melden sich mit Threr E-Mail-Adresse an und
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m geben Thre Ausbildungsstitte an. Voraussetzung ist, dass Thre Ausbildungsstit-
te bei Autodesk registriert ist.

m Sie kénnen dann verschiedenste Programme von Autodesk herunterladen.

m Die Erstinstallation der Software mufl auf dem Rechner erfolgen, auf den Sie
die Software heruntergeladen haben. Per eMail erhalten Sie dann auch die Stu-
dentenlizenz.

Bitte beachten Sie, dass der Verlag weder technischen noch inhaltlichen Support
fiir die AutoCAD-Testversionen iibernehmen kann. Bitte wenden Sie sich ggf. an
den Hersteller Autodesk: www . autodesk. de.

1.1.1 Hard- und Software-Voraussetzungen

AutoCAD 2016 bzw. IT 2016 lduft unter folgenden Microsoft-Windows-Betriebs-
systemen:

m  Windows 7 Enterprise, Ultimate, Professional oder Home Premium,

m  Windows 8/8.1 Standard, Enterprise oder Professional.

Zusitzlich ist mindestens Microsoft Internet Explorer g.o fiir die Installation und
Hilfe nétig.

Bei der Hardware wird mindestens SSE2-Technologie mit folgenden Prozessoren

vorausgesetzt:

m  [ntel- Pentium-4-Prozessor

m  AMD-Athlon-64-Prozessor

Ferner wird benétigt

m mindestens 2 GB RAM Speicher fiir 32-Bit-Software, (3 GB empfohlen), bzw. 4
GB RAM fiir 64 Bit (8 GB empfohlen)

m Bildschirmauflosung ab 1024x768 Pixel mit True Color, empfohlen werden
1600x1050 Pixel und mehr fiir die Vollversion

m Grafikkarte fiir 1024x768 Pixel mit True Color, empfohlen wird fiir die Vollver-
sion DirectXq/DirectX11-Kompatibilitit

W Adobe Flash Player v 10 oder hoher sollte fir Tool Clips in der Vollversion instal-
liert sein

m 6 GB freier Speicherplatz (4 GB fiir die LT-Version) auf der Festplatte zur Instal-
lation, > 8 GB zum Betrieb



