LEICHT VERSTANDLICH - KOMPLEXES UBUNGSBEISPIEL

Christian Schlieder

Autodesk®
AutoCAD®

Grundlagen in Theorie und Praxis

Viele praktische Ubungen am Ubungsbeispiel
,,Digitale Fabrikplanung*

a E— - - - =
1 =
| .'\..:
-] pee E
1 j s
» I i s e Bl
- 5
-

8. Auflage

Programmaufbau, Benutzeroberflache, Zeichnungs-
verwaltung, Objekteigenschaften, 2D-Modellbereich,
Blocke, Referenzen, Abhangigkeiten, Parameter, Stile,
2D-Papierbereich, 3D-Modellbereich, Plotten, Rendern






Die Bucher der Autodesk-Reihe:

Gheistian Scrilier Eian Schlieder

Autodesk 2020

Inventor

:::rtadesk 202 0

#’ . B 1|I|
Eﬂl#EHIH?

H - KOMPLEXES UBUNGSBEISPIEL

LEICHT VERSTANDLICH « KOMPLEXES UBUNGSBEISPIEL
LEICHT VERSTANDLI

Christlan Schiled
Christian Schisder Christian Schisdor ittt Dty

‘ ! Autodesk®
Autodesk Autodesk g 2020
Inventor® : Inventor AutoCAD

5

RADLADER

2
F
-
]
w
4]
-
W
= |
E
=
=
=
=
=
g
=
&
=
s

Christian Schiseder Christian Schisder Christiam Schlieder

Autodesk’
Inventor® 2018

Autodesk Autodesk"
Inventor® 2018 ; Inventor® 2018

H .« KOMPLEXES (BUSNGSBEISPIEL

LEICHT VERSTANDLICH

LEICHT VERSTAND
LEICHT VERSTA




m===]| Passend zu den Biichern
| gibt es jetzt auch viele
Wl —

AUTODESK | AUTODESK
INVENTOR ol INVENTOR

Dynamische
imulation

AUTODESK e g LR T T
INVENTOR iy % 4P AUTODESK
: Ny N INVENTOR

Belastungsanalyse

(FEM) R : e

50% Rabatt auf jeden Kurs erhdlst Du mit
dem Gutschein-Code: CAD-Trainings_50

Alle Infos im Internet unter:




INHALTSVERZEICHNIS

1. EINLEITUNG
1.1 Zielsetzung

1.2 Ubungsordner und Ubungsdateien

1.2.1 Erzeugen Sie auf Inrem PC einen
Ubungsordner

1.2.2 Download der zum Buch gehorenden
Ubungsdateien

1.2.3 Verwendete Abkurzungen
2. RANDBEDINGUNGEN DEFINIEREN
2.1 Randbedingungen des Planungsbeispiels

2.2 Produktbetrachtung
2.2.1 Quellwasser
2.2.2 Glasflaschen
2.2.3 Kunststoffkasten
2.2.4 Paletten

2.3 Einteilung der Bereiche

2.4 Betriebsmittel

2.4.1 Maschinen und Anlagen der
Produktionslinie

2.4.2 Lagerbereiche
2.4.3 Sozialtrakt



2.4.4 Gesamtbedarf fur das Fabrikgelande

3. GRUNDLAGEN ZUM PROGRAMM AUTODESK®
AUTOCAD® 2020

3.1 Startbildschirm

3.2 Erstellen einer neuen Datei aus einer
vorhandenen Vorlage

3.3 Benutzeroberflache
3.3.1 Schnellzugriff-Werkzeugkasten
3.3.2 Registerkarten und Befehlsgruppen
3.3.3 Protokoll- und Befehlseingabefenster
3.3.4 Modell- und Papierbereich

4. FABRIKPLANUNG IM 2D-MODELLBEREICH

4.1 Optimieren einiger
Programmeinstellungen

4.2 Die Flaschen zeichnen
4.2.1 Der neue Layer: Flasche

4.3 Die Flaschenkasten zeichnen
4.3.1 Der neue Layer: Flaschenkasten
4.3.2 Den Kastenrahmen zeichnen
4.3.3 Die Innenwande zeichnen
4.3.4 Erzeugen weiterer Flaschen

4.3.5 Loschen der Kreise und des zugehorigen
Layers

4.4 Paletten zeichnen und Zeichnung
speichern



4.4.1 Die vorhandenen Kasten rechteckig
anordnen

4.4.2 Der neue Layer: Palette
4.4.3 Zeichnen der Palettenkonturen

4.5 Die Konstruktion des ersten
Maschinensymbols

4.5.1 Erstellen einer neuen Zeichnung

4.5.2 Der neue Layer:
Kasten _von_Palette heben

4.5.3 Zeichnen der Maschine

4.5.4 Einfugen eines Blocks in die Zeichnung
(Palette_Voll)

4.5.5 Verschieben der Palette
4.5.6 Die Palette um 90 Grad drehen

4.5.7 Einen weiteren Block in die Zeichnung
einfugen (Palette Leer)

4.5.8 Verschieben der Palette

4.5.9 Einen weiteren Block in die Zeichnung
einfugen (Kasten_Voll)

4.5.10 Kopieren eines Blocks (Kasten_Voll)

4.5.11 Markieren der Transportband-
Laufrichtung

4.5.12 Beschriften der Maschine

4.6 Die Produktionslinie
4.6.1 Erzeugen einer neuen Zeichnung

4.6.2 Die Maschinen der Produktionslinie
importieren

4.6.3 Aktivierung des Layers: Transportsysteme
4.6.4 Das Kastentransportsystem
4.6.5 Bearbeiten und Versetzen der Polylinie



4.6.6 Kastenwaschmaschine mit Kastenspeicher
verbinden

4.6.7 Kastenspeicher mit Flaschenheber
verbinden

4.6.8 Flaschenheber mit Kastenheber verbinden

4.6.9 Berechnung des Platzbedarfes vom
Produktionsbereich

4.7 Die Produktionshalle
4.7.1 Erzeugen einer neuen Zeichnung
4.7.2 Der neue Layer: Fabrikhalle

4.7.3 Produktions- und Logistikbereiche
abgrenzen

4.7.4 Wareneingang, Warenausgang und
Sozialtrakt abgrenzen

4.7.5 Die Hallenpfeiler zeichnen und rechteckig
anordnen

4.7.6 Kennzeichnen der Hallenpfeilerstrukturen
4.7.7 Zeichnen der Wande

4.7.8 Der neue Layer: Regalsysteme

4.7.9 Zeichnen der Regale mit einer Polylinie

4.7.10 Setzen geometrischer
Formabhangigkeiten

4.7.11 Setzen parametrischer
Bemallungsabhangigkeiten

4.7.12 Bearbeiten der MalSe mit dem Parameter-
Manager

4.7.13 Regale positionieren und anordnen

4.8 Der AuRenbereich
4.8.1 Der neue Layer: Aullenbereich
4.8.2 Der LKW-Anlieferbereich



4.8.3 Die PKW-Parkplatze
4.8.4 Die HauptstralRe

4.8.5 LKW- und PKW-Bereiche mit der
HauptstralSe verbinden

4.8.6 Die Wasserspeicher
4.8.7 Bereinigen der Zeichnung

4.9 Das gesamte Fabrikgelande
4.9.1 Erzeugen einer neuen Zeichnung
4.9.2 EinfUgen der Produktionslinie als Referenz

4.9.3 Bearbeiten einer Referenz innerhalb der
Gesamtzeichnung

4.9.4 Importieren weiterer Referenzen
5. DAS PROJEKT FUR DEN DRUCK VORBEREITEN

5.1 Allgemeine Grundeinstellungen
5.1.1 Der Seiteneinrichtungs-Manager
5.1.2 Das Ansichtsfenster proportionieren
5.1.3 Der neue Layer: Beschriftung
5.1.4 Vervollstandigen des Schriftfeldes
5.1.5 Beschriften der Arbeitsbereiche
5.1.6 Bemalsen der Zeichnung
5.1.7 Fuhrungslinien hinzufugen
5.1.8 Einflgen einer Tabelle

5.1.9 Konvertieren der Zeichnung in das PDF-
Format

6. FABRIKPLANUNG IM 3D-MODELLBEREICH

6.1 Visualisierung der Produktionslinie
6.1.1 Erzeugen einer neuen Zeichnung



6.1.2 Platzieren der Basiszeichnung

6.1.3 Der neue Layer: 3D-Maschinen
6.1.4 Quadratische Objekte

6.1.5 Zylindrische Objekte

6.1.6 Kegelformige Objekte

6.1.7 Kugelformige Objekte

6.1.8 Bearbeiten vorhandener 3D-Objekte

6.1.9 Transportsystem und Fabrikhalle
importieren

6.1.10 Bearbeiten der Blocke

6.1.11 Extrusion geschlossener 2D-Objekte
6.1.12 Rotation geschlossener 2D-Objekte
6.1.13 Erstellen von Polykodrpern

6.1.14 Bearbeiten des Polykorpers

6.1.15 Importieren des Fuhrparks

6.1.16 Rendern eines Bildes

7. SCHLUSSWORT



1 Einleitung
1.1 Zielsetzung

Dieses Buch richtet sich an alle interessierten Personen
jeglicher fachlicher Bereiche. Es ist logisch aufgebaut und
versucht, dem Leser anhand eines komplexen
Ubungsbeispiels das Programm Autodesk® AutoCAD®
2020 naherzubringen. In kleinen Abschnitten lernt der Leser
verschiedene Vorgehensweisen und Befehle kennen und
festigt sie mit praktischen Ubungen.

Sobald die benétigten Ubungsdateien von der Website
heruntergeladen und gespeichert wurden, werden die
Randbedingungen des Ubungsbeispiels erlautert: Die
Programmgrundlagen (Programmoberflache, Hauptmenu,
Menuleiste, Werkzeugkasten, Multifunktionsleisten,
Protokoll- und Befehlseingabebereich, Modell- und
Layoutbereich) werden dargestellt, und das Projekt wird
abschlielsend in den druckfahigen Papierbereich Ubertragen.

Die Arbeitsweise findet analog zum Programmaufbau statt.
Die Befehle werden den einzelnen Registern und
Befehlsgruppen zugeordnet, deren Bedeutung und
Eigenschaften erlautert und anschlieBend praktisch ins
Ubungsprojekt Ubertragen. Nach Fertigstellung des 2D-
Modells wird das Projekt fur den Druck aufbereitet
(Layoutbereich).

Im letzten Teil des Buches sollen die Moglichkeiten der
Modellierung im plastischen Bereich aufgezeigt werden. Die
Zeichnungsdaten aus dem 2D-Bereich werden mit Hilfe



verschiedener  Befehle aus dem 3D-Bereich in
Volumenkorper konvertiert.

1.2 Ubungsordner und Ubungsdateien
1.2.1 Erzeugen Sie auf Ihrem PC einen
Ubungsordner
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ButoCAD ... -
Ubung
Fabrikplanung

Um die Ubungen in diesem Buch durchfihren zu kénnen,
benotigen Sie vorgefertigte Ubungsdateien, welche Sie

kostenlos von der Website des Autors herunterladen
konnen.

Vorher sollten Sie auf Ihrem PC an geeigneter Stelle einen
neuen Ordner mit der Bezeichnung AutoCAD 2020 -

Ubung Fabrikplanung erstellen. Dieser Ordner wird als
Projektordner dienen.

1.2.2 Download der zum Buch gehorenden
Ubungsdateien



CAD-Trainings.de "’H

Pt T
Schulungen & Literatur \ x\ o

Um die Ubungep aus diesem Buch durchfihren zu konnen,
benotigen Sie Ubungsdateien, die Sie von der folgenden
Website kostenlos herunterladen konnen.

http://www.cad-trainings.online

Klicken Sie im Register Literatur und Ubungsdateien im
Bereich Programmversion 2020 neben dem AutoCAD-
Buch auf den Button Download, um die Ubungsdateien
herunterzuladen.

Speichern Sie die Datei im Projektordner AutoCAD 2020 -
Ubung Fabrikplanung und entpacken Sie sie darin. Es
handelt sich um eine ZIP-Datei, die mit dem kostenlosen
Programm WINZIP entpackt werden kann. Den Link zu
diesem Programm finden Sie ebenfalls auf der Website des
Autors (Register Download, oben).

Der neu entpackte Ordner enthalt verschiedene Dateien, die
in den folgenden Ubungen verwendet werden sollen.

1.2.3 Verwendete Abkturzungen


http://www.cad-trainings.online/

In diesem Buch
verwendet:

e Z. B.

werden die folgenden

Befehlsgruppe
Betriebsmittel
Entfernen-Taste
Escape-Taste
gegebenenfalls
Tabulator-Taste
Transportmittel
Uhrzeigersinn
Warenausgang
Wareneingang
zum Beispiel

Abkulrzungen



2 Randbedingungen definieren
2.1 Randbedingungen des Planungsbeispiels

Grundlegend sind bei der Planung einer Produktionsanlage
die folgenden Randbedingungen zu beachten:

e Produktbeschaffenheit

o Benotigte Betriebsmittel

» Benoétigte Transportmittel

e Lagerbereiche

e Sozialtrakt fur die Mitarbeiter

e Hallenaufbau

o AulBenbereich (Grundstuck)

e Qualitatssicherungsmalinahmen
e Material- und Personalfluss

e Energie- und Informationsfluss
o Kosten- und Personalanalyse

e Anforderungen an den Standort
o Gesetzliche Bestimmungen

Die Fabrikplanung im vorliegenden Ubungsbeispiel bezieht
sich dabei auf die zeichnerische Umsetzung der
Fabrikanlage mit Autodesk® AutoCAD® 2020. Eine
Betrachtung der Qualitatssicherung, der Material-, Personal-,
Energie- und Informationsfliusse sowie der Kosten- und
Personalanalyse ist dabei nicht notwendig.

Ausschlie8lich die folgenden Bereiche sind also von
Bedeutung:

e Produktbeschaffenheit



Benotigte Betriebsmittel
Benotigte Transportmittel
Lagerbereiche

Sozialtrakt fur die Mitarbeiter
Hallenaufbau

Aulenbereich (Grundstuck)

2.2 Produktbetrachtung

Als Produkt wird im aktuellen Planungsbeispiel reines
Quellwasser gewahlt, was aus einer Quelle direkt zum
Fabrikgelande gepumpt wird, um dort in Glasflaschen
abgefullt zu werden. Die Flaschen werden in
Kunststoffkasten gesetzt und anschlielSend auf Europaletten
gestapelt. Flaschen und Kasten sind zusatzlich zu reinigen.

2.2.1 Quellwasser

Abmessungen: ¢ Keine

Anlieferung: » Wasser wird zum Fabrikgelande
gepumpt
Bearbeitung: e Quellwasser in Wasserspeicher

zwischenlagern



2.2.2 Glasflaschen

Abmessungen:

Anlieferung:

Bearbeitung:

Durchmesser x Hohe: 100 x 300 mm

Flaschen befinden sich in
Kunststoffkasten
Schraubverschlisse wurden bereits
entfernt

Flaschen verschmutzt (innen und
aufsen)

Flaschen aus Kasten heben

Flaschen auf gefahrliche
Verunreinigungen (Gifte), enthaltene
Feststoffe und Beschadigungen prufen,
ggf. aussortieren

Flaschen reinigen (Laugenbad mit
anschlieBender Wasserspulung)
Flaschen erneut prufen

Flaschen fullen, verschlieSen und
etikettieren

Flaschen zwischenspeichern

2.2.3 Kunststoffkasten



Abmessungen:

Anlieferung:

Bearbeitung:

2.2.4 Paletten

Abmessungen:

Anlieferung: .

Bearbeitung:

Lange x Breite x Hohe: 400 x 300 x 320
mm

Kasten verschmutzt
Kasten befinden sich auf Europalette

Kasten von Paletten heben
Flaschen aus Kasten heben
Kasten reinigen

Kasten zwischenspeichern

Lange x Breite x Hohe: 1200 x 800 x
144 mm

Paletten mit Leergut werden auf LKW
angeliefert

Kasten und Flaschen von Palette heben
Paletten zwischenspeichern

2.3 Einteilung der Bereiche



» Produktion

Wareneingang K&
¥
Warenausgang [=7

Grundlegend verlauft der Materialfluss vom LKW Uber den
Wareneingang im Lager, die Produktion, den Warenausgang
im Lager und wieder zurtick zum LKW.

MalRgeblich fur die Planung der notwendigen GroRe der
Fabrikhalle ist die Produktionslinie. Sie bestimmt neben der
benotigten HallengroBe auch die Anordnung der einzelnen
Bereiche innerhalb der Halle.

2.4 Betriebsmittel
2.4.1 Maschinen und Anlagen der
Produktionslinie

Der Produktionsbereich wird Form wund Aufbau der
Fabrikhalle und des AuBengelandes bestimmen. Aufbau,
GroBe und Form der Produktionslinie werden durch die
erforderlichen Betriebsmittel beeinflusst. Die
Produktionsanlage an sich beinhaltet verschiedene
Betriebsmittel, wie die Anlagen, die Maschinen und sonstige
Gerate.



