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Mensaje del Editor

Una de las convicciones fundamentales de Alfaomega es que los conocimientos son
esenciales en el desempeño profesional, ya que sin ellos es imposible adquirir las
habilidades para competir laboralmente. El avance de la ciencia y de la tecnología
hace necesario actualizar continuamente esos conocimientos, y de acuerdo con esta
circunstancia Alfaomega publica obras actualizadas, con alto rigor científico y técni-
co, y escritas por los especialistas del área respectiva más destacados.

Consciente del alto nivel competitivo que debe de adquirir el estudiante durante su
formación profesional, Alfaomega aporta un fondo editorial que se destaca por sus
lineamientos pedagógicos que coadyuvan a desarrollar las competencias requeridas en
cada profesión específica.

De acuerdo con esta misión, con el fin de facilitar la comprensión y apropiación del
contenido de esta obra, cada capítulo inicia con el planteamiento de los objetivos del
mismo y con una introducción en la que se plantean los antecedentes y una descripción
de la estructura lógica de los temas expuestos, asimismo a lo largo de la exposición
se presentan ejemplos desarrollados con todo detalle y cada capítulo concluye con un
resumen y una serie de ejercicios propuestos.

Además de la estructura pedagógica con que está diseñado el contenido de nues-
tros libros, Alfaomega hace uso de los medios impresos tradicionales en combinación
con las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones (TIC) para facilitar el
aprendizaje. Correspondiente a este concepto de edición, todas nuestras obras tienen
su complemento en una página Web en donde el alumno y el profesor encontrarán
lecturas complementarias así como programas desarrollados en relación con temas es-
pecíficos de la obra.

Los libros de Alfaomega están diseñados para ser utilizados en los procesos de en-
señanza aprendizaje, y pueden ser usados como textos en diversos cursos o como
apoyo para reforzar el desarrollo profesional, de esta forma Alfaomega espera con-
tribuir así a la formación y al desarrollo de profesionales exitosos para beneficio de
la sociedad, y espera ser su compañera profesional en este viaje de por vida por el
mundo del conocimiento.
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Prefacio

Cada que aparece un nuevo libro que trata sobre algún aspecto relacionado con la Fisico- 
química, como ya es costumbre, es necesario realizar una apología frente a algunos de nuestros 
profesores y/o profesionales de prestigio. Mis razones para escribir esto son las siguientes. 

Desde que inicié mis estudios de Fisicoquímica en la Escuela Nacional Preparatoria 
No. 1 de San Idelfonso, en el antiguo barrio Universitario en el centro de la Ciudad de 
México, me sentí muy defraudado con los libros que existían en esa época, por lo menos 
en las bibliotecas y librerías a las que teníamos acceso. Todos ellos implicaban un trata-
miento enciclopédico de la Fisicoquímica, aunque había un par de libros que se alejaban 
de esta descripción, como el Daniels & Alberty, y el de Lewis & Glasston. Muchos de mis 
futuros colegas tuvieron la misma impresión, y el resultado final dependía de una serie de 
factores muy largos para enumerarlos. Por lo que al iniciar mi carrera me aboqué a tratar 
de escribir uno que tratara en forma amena y adecuada eso tan extraordinario que es la 
Fisicoquímica. Años después de graduarme, inicié mi tarea, hasta que terminé el primer 
intento, habiendo dedicado mis esfuerzos a la Termodinámica Totalizadora, y digo esto 
porque me atreví a trabajar todo el ámbito que cubre la Termodinámica, como es el caso 
de la Termodinámica Clásica, de la Termodinámica Técnica, de la Termodinámica de los 
Procesos Irreversibles y de la Termodinámica Estadística.

En 1975 fui convocado a una reunión con el Sr. Trillas, quien me propuso publicar lo 
que tenía hecho hasta ese momento, por lo que se editó una preedición a fines de enero de 
1976, año en el que también se dio a conocer el libro de Fisicoquímica de Superficies de mi 
querida amiga y profesora, Dra. María Teresa Toral.

Sin embargo fue hasta agosto de 2006, es decir 30 años después, que volvimos a las 
andanzas con las publicaciones formales. En esa ocasión un grupo de profesores de la 
Escuela Nacional Preparatoria (siete preparatorias) y dos profesores de la Facultad de 
Química (ambos del departamento de Fisicoquímica) publicamos el Manual de Prácticas 
de Fisicoquímica por parte de la Dirección General de Publicaciones y Fomento Editorial 
de la UNAM. Esta publicación en particular me hizo suponer que al llegar los estudiantes 
provenientes de la ENP vendrían con conocimientos de Fisicoquímica que les permitirían 
“nadar de muertito” en las carreras de licenciatura que ellos seleccionaran, de forma tal 
que la Fisicoquímica de este nivel representaría una segunda etapa en la consolidación 
de los conocimientos de esta materia. Sin embargo, el profesor experimentado advierte 
con decepción una y otra vez que se debe modificar la teoría para ajustarse a la realidad. 
En rigor, un número apreciable de estudiantes tropieza con dificultades considerables en 
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los cálculos que en ésta es necesario hacer y casi todos caen tarde o temprano con alguna 
dificultad.

Viendo la magnitud del problema que implica el proceso de enseñanza aprendizaje 
de la Fisicoquímica, exploramos rutas alternativas que nos permitieran superar las defi-
ciencias mencionadas. Para esto, cuatro profesores de la Facultad de química tomamos la 
decisión de ofrecer Talleres de Química Orgánica Computacional, que impartimos inicial-
mente en los congresos de la Sociedad Química de México en varios planteles de la ENP 
de la UNAM, en la Escuela Militar de Ingenieros de la UDEFA, en la Escuela Nacional de 
Agricultura de Chapingo, y a distancia en la Facultad de Ingeniería Química de la UAV, 
para finalmente ofrecerlo en la Facultad de Química de la UNAM.

Lo anterior nos llevó a escribir el pequeño libro de ejercicios Manual de Prácticas de 
Química Orgánica Computacional en enero de 2011. Al ser conocido por la comunidad 
académica de la ENP, se produjo una interacción muy intensa entre varios profesores de 
ésta, logrando que la preparatoria No. 8 y de dos miembros de nuestro grupo se hiciera 
una nueva publicación: De lo Macroscópico a lo Microscópico y Simbólico. Podemos afir-
mar con toda seguridad que esta publicación representa la primera aproximación a la 
integración entre el Modelado Molecular y la Fisicoquímica, es decir, un híbrido de la Fisi-
coquímica Experimental y Teórica, un resultado que implicó lo que muchas generaciones 
previas habían tratado de obtener.

Los dos títulos anteriores crearon como resultado la necesidad de hacer una publica-
ción que integrara lo que hemos expuesto, y que publicamos con la autoría de los cuatro 
profesores iniciales: Manual de Prácticas de Fisicoquímica Computacional: Modelado Fi-
sicoquímico, los tres libros mencionados fueron publicados por la Dirección General de 
Publicaciones y Fomento Editorial de la UNAM.

Creemos que el devenir de la Fisicoquímica durante esta larga etapa ha permitido 
crear la infraestructura requerida por México, para que en otras instancias académicas 
se produzcan las contribuciones que originen un salto cualitativo de gran envergadura. 

De hecho, en el pasado se generaron textos muy serios como los siguientes:

a) Physical Chemistry; E. A. Moelwyn-Hughes; Pergamon Press 1961.
b) Electrochemistry; Giulio Milazzo; Elsevier Publishing Co. 1963.
c) Thermodynamics; Kenneth Pitzer; McGraw Hill 1995.

Es en este contexto, querido lector, en que hace su aparición este primer libro que tienes 
en tus manos, y que te permitirá avanzar con más rapidez en la apropiación de la Fisico-
química.

El libro presenta algunas características inusitadas, en primer lugar y de modo deli-
berado, se aspira a que sea utilizado individualmente y como auxiliar. En segundo lugar, 
se ha adoptado un estilo directo, de conversación, por ser ésta más eficaz. Y la tercera 
innovación, es el empleo de respuestas para todos los problemas. Contiene ejemplos ilus-
trativos y problemas generales de prácticamente todos y cada uno de los tipos de cálculo 
que se pueden encontrar en la Fisicoquímica elemental.

En un primer tomo se establecen los argumentos teóricos mínimos necesarios para 
abordar la solución de problemas de los diferentes procesos industriales incluidos en las 
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áreas de la Termodinámica, la Termofísica y la Termoquímica, temas íntimamente rela-
cionados con aspectos de la energía de los sistemas.

En un segundo esfuerzo por incorporar tópicos que auxilien en la comprensión de un 
área más completa de la Fisicoquímica, se incorporan en un segundo tomo contenidos que 
van desde la Cinética Química, el punto de vista de Soluciones en los tres estados de la 
materia, para continuar con cuestiones del Equilibrio Químico e Iónico y finalmente con-
cluir con asuntos básicos de la Electroquímica.

Cabe señalar que estas dos obras pretenden establecer la explicación, técnica y me-
todología, básicas en la resolución de los problemas que el estudiante de las áreas de 
físico-matemáticas se encuentra en los diferentes temas de estudio de la Fisicoquímica y 
justo es decirlo tanto la primera obra como su sucesora, contienen más de 200 problemas 
resueltos, que sirven en la obtención de habilidades de resolución de ejercicios de los te-
mas antes enunciados.

Como hemos mencionado en párrafos anteriores, el deseo que nos ha movido debe ser 
acorde con la integración entre el Modelado Molecular y la Fisicoquímica. Estos dos libros 
representan un esfuerzo valioso dirigido a otros grupos de lectores, y son todos aquellos 
que no han sido incluidos en las tres obras mencionadas arriba, y que es ampliamente 
contemplado en el prefacio del libro  a través del comentario atribuido a Gabriel García 
Márquez: “No esperes nada del siglo XXI, es el siglo XXI quien lo espera todo de ti”.

Mis mejores deseos, querido lector.

Cd. Universitaria D.F. a 25 de abril de 2016
Lucio Antonio Reyes Chumacero

1

, Coordinador Jérome Bindé; Ediciones UNESCO 2000
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Introducción

La ciencia de la Fisicoquímica contiene temas relacionados con el estudio de los cam-
bios en la materia debida a su interacción con la energía, asunto tan basto que requiere
un grado de especialización demasiado puntual ya que para su comprensión y poste-
rior aplicación es menester ir paso a paso en el aprendizaje y formación de quienes
habrán de utilizar los conceptos en casos reales, a través de la resolución de problemas,
ejercicios y metodologías probadas en la observación de la naturaleza.

Es por esta razón que en esta primera obra se incorporan tres temas, que in-
cluyen la aplicación inmediata de las Leyes Cero, Primera de la Termodinámica y
de temperatura diferente a la estándar, así como las implicaciones de los cambios
de estado y alteraciones totales de la materia cuando está involucrado un gradiente
energético y cómo con éste se logran las alteraciones moleculares que dan origen a los
tipos de reacción según los calores necesarios para llevar a cabo los distintos procesos
conocidos.

Adicionalmente debe comentarse que la aplicación del recurso práctico y más bien
de la resolución de problemas tipo, así como del establecimiento de una metodología
propuesta para resolver problemas, son esenciales en el desarrollo de la formación de
los futuros profesionales de ésta área con base en un camino andado y probado en el
trabajo académico con personas como tú.






































