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PROBLEME IM ZUSAMMENHANG MIT
DER POROSITAT VON
SCHWEIBNAHTEN BEHEBEN

Porenbildung beim Schweillen bezeichnet das Vorhandensein winziger
Hohlraume in einem geschweifSten Metallstluck. Porositat kann alle Arten von
Problemen in Ihren SchweilSnahten verursachen, daher sollten Sie die
Ursachen fur die Porenbildung beheben, bevor sie Ihr Projekt
beeintrachtigen. Porenbildung gibt es in zwei Varianten: Oberflachenporen
treten, wie Sie sich denken konnen, an der Oberflache der SchweilSnaht auf.
Sie kbnnen Oberflachenporen mit dem blolRen Auge erkennen. Die andere
Art von Poren ist die Porenbildung unter der Oberflache. Sie tritt im Inneren
der SchweilSnaht auf und kann nur mit besonderen Priufgeraten festgestellt
werden.

Im Folgenden finden Sie einige der haufigsten Ursachen fur
SchweiRnahtporen und Losungen, mit denen Sie die Porenbildung in lhren
SchweiSnahten begrenzen konnen.

Ursache: Verunreinigungen auf der Oberflache des Metalls.

Losung: Reinigen Sie Ihr Metall griindlich, bevor Sie dieses
schweillen. Sie missen sicherstellen, dass es frei von
Verunreinigungen wie Korrosion, Wasser, Ol und
Farbbeschichtungen ist. Wenn Sie Aluminium schweilsen, mussen
Sie darauf achten, dass Sie die aulSere Oxidschicht vor dem
Schweillen entfernen, da dies sonst zu erhohter Porenbildung fuhrt.

Ursache: Zu viel Schutzgas.

Losung: Verwenden Sie die richtige Menge an Schutzgas. Diese
Informationen finden Sie in der Regel in der Bedienungsanleitung
Ihres Schweilsgerats oder in den Unterlagen, die mit Thren
SchweilSzusatzwerkstoffen mitgeliefert werden.

Ursache: Feuchte Elektroden.

Losung: Lagern Sie Ihre Elektroden an einem sauberen und
trockenen Ort. Setzen Sie diese vor der Verwendung nicht der kalt-
oder warmfeuchten Luft aus (oder naturlich auch keinem flussigen
Wasser).




Ursache: Das Material der SchweilSbadsicherung passt nicht zu
dem Metall, das Sie schweilSen.

Losung: Wenn Sie eine SchweilSbadsicherung verwenden, stellen
Sie sicher, dass sie aus demselben Metall besteht, das Sie schweilSen
wollen.

PROBLEME IM ZUSAMMENHANG MIT
SCHLACKENEINSCHLUSSEN
BEHEBEN

Beim SchweiRen kann es zu Schlackeneinschltissen kommen (geschmolzene
Elektrodenumhullung, die in regelmafBigen oder zufalligen Abstanden im
SchweiRgut eingeschlossen ist).

Eine der haufigsten Ursachen fur SchlackeneinschllUsse ist das
Vorhandensein von Beschichtungen auf bestimmten Metallen. Aluminium
beispielsweise ist haufig mit Aluminiumoxid beschichtet, das sich schnell
bildet, wenn Aluminium dem Luftsauerstoff ausgesetzt wird. Diese Oxide
konnen sich in der SchweilSnaht festsetzen, wenn Sie mit Aluminium
arbeiten, und die einzige Losung besteht darin, das Aluminium grindlich zu
reinigen, bevor Sie mit dem SchweiRen beginnen. (Das Gleiche qilt fur
andere Beschichtungen auf anderen Metallen.)

SchweiRbadsicherungen aus Kupfer sind eine weitere haufige Quelle fur
Schlackeneinschlisse. Das Kupfer kann wegschmelzen und sich in der
fertigen Schweilsnaht festsetzen. Wenn Sie eine SchweilSbadsicherung aus
Kupfer verwenden und Schlackeneinschlisse vermeiden wollen, achten Sie
genau auf den Einbrand (die Tiefe der Schweillnaht) - schweilsen Sie nicht zu
tief.

SCHLECHTE HAFTUNG DER
SCHWEIRRAUPE AM
GRUNDWERKSTOFF VERMEIDEN

Bindefehler entstehen durch fehlende oder unzureichende Durchdringung
oder Verschmelzung zwischen dem Schweillgut und dem Grundwerkstoff des
Werkstlcks. SchweiSnahte mit unzureichender Durchdringung sind im
besten Fall schwach und minderwertig (wenn nicht sogar gefahrlich).




Im Folgenden finden Sie einige der haufigsten Ursachen fur Bindefehler und
Losungen, mit denen Sie das Problem vermeiden kénnen.

Ursache: Es wurde nicht genug SchweilSmaterial aufgetragen, um
die SchweilSnaht zu fullen.

Losung: Machen Sie weitere Durchgange mit Threm Schweilgerat,
bis Sie die Schweilsfuge vollstandig mit Schweillgut gefullt haben.
Horen Sie nicht auf, bis die Arbeit erledigt ist!

Ursache: Liucken zwischen den SchweilSraupen oder Liucken in der
Wurzel einer Verbindung.

Losung: Achten Sie beim SchweifSen darauf, dass Sie genug
Schweillgut verwenden, um den Raum zwischen der vorherigen und
der aktuellen SchweilSraupe vollstandig auszufiillen. Achten Sie
auch darauf, dass Sie das SchweilSgut bis zum Ende der Verbindung
auftragen. Wenn sich am Ende einer SchweilSnaht ein Krater bildet,
fullen Sie ihn auf.

Ursache: Verschmutzte Oberflachen.

Losung: Bevor Sie mit dem Schweilsen beginnen, vergewissern Sie
sich, dass Thre Werkstiicke an den zu schweilsenden Stellen sauber,
rost- und fettfrei sind. Reinigen Sie dann zwischen den
SchweilSidurchgangen Thre SchweifSnaht, um sicherzustellen, dass
keine Schlacke (eingeschlossenes Material) aus einem fruheren
Schweilsdurchgang in die nachfolgenden Lagen gelangt.

UBERMARIGE SCHWEIRSPRITZER
BEIM LICHTBOGENHANDSCHWEIREN
UND MIG/MAG-SCHWEIREN
MINIMIEREN

SchweilRspritzer bestehen aus kleinen Metallsticken, die durch den
Lichtbogen vom SchweiRbereich weggeschleudert werden. UbermaRige
Schweil3spritzer kbnnen zu minderwertigen SchweilBnahten, die mit dem
Lichtbogenhandschweifsen und MIG/MAG-Schweil3prozess erstellt wurden,
fuhren, den SchweiRbereich unordentlich machen und Sichtprobleme
verursachen.

SchweilSspritzer lassen sich nicht ganz vermeiden, und sie treten beim
Lichtbogenhandschweillen und MIG/MAG-SchweiRen viel haufiger auf als
beim WIG-Schweillen. Die Ursachen fur UbermaRBige Schweilispritzer beim
Lichtbogenhandschweifsen unterscheiden sich von den Ursachen, die beim




MIG/MAG-Schweien auftreten. Hier ein kurzer Uberblick Uiber die
Unterschiede.

UbermiRige SchweiBspritzer beim LichtbogenhandschweiRen
deuten in der Regel darauf hin, dass der Lichtbogen zu lang
ist. Versuchen Sie, die Lange des Lichtbogens zu verkurzen, und
denken Sie an die allgemeine Regel fur die Lichtbogenlange beim
Lichtbogenhandschweilsen: Der Lichtbogen sollte nicht viel Ianger
sein als der Durchmesser des Metallkerns Ihrer Stabelektrode. Wenn
Ihre Stabelektrode einen Kern mit einem Durchmesser von 3,2 mm
hat, halten Sie die Lichtbogenlange bei oder nahe bei 3 mm. Das
sollte helfen, die SchweiRspritzer zu reduzieren.

Beim MIG/MAG-SchweiBen ist eine der haufigsten Ursachen
fur ubermaBige SchweiBBspritzer die Verwendung von zu viel
Draht. Wenn es beim MIG/MAG-SchweifSen zu ubermalig vielen
Schweil3spritzern kommt, versuchen Sie, Ihre
Drahtvorschubgeschwindigkeit zu verringern. Wenn das nicht hilft,
sind die UbermalSigen Spritzer moglicherweise das Ergebnis der
Blaswirkung, die auftritt, wenn der Magnetismus im Grundwerkstoff
die Qualitat des Lichtbogens beeintrachtigt. Versuchen Sie, in
Richtung der Masseklemme zu schweillen, um die Blaswirkung zu
bekampfen. Wenn das nicht hilft, schalten Sie Ihr SchweilRgerat auf
Wechselstrom um.
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Einfuhrung

Das SchweilSen hat sich zu einem der wichtigsten
Fugeverfahren der Welt entwickelt, und daran wird sich
in naher Zukunft wohl auch nichts andern. Viele der
Gegenstande, die Menschen besitzen und taglich
gebrauchen, werden entweder direkt oder indirekt durch
SchweilSen hergestellt. Wenn eines Morgens alle
aufwachen wurden und niemand mehr wusste, wie man
Metalle durch SchweifSen verbindet, sahe die Welt am
Nachmittag ganz anders aus.

Aber SchweilSen ist nicht nur wichtig, sondern es macht
auch Spals. Die Idee, Schweilsen als Hobby zu betreiben,
setzt sich immer mehr durch. Es ist eine aulSerst
vielseitige Fertigkeit, die sehr lohnend sein kann, wenn
man den Dreh erst einmal heraushat. Das Wissen, dass
man ziemlich starke Krafte - Elektrizitat und grolse Hitze
- einsetzen kann, um Metalle zu schmelzen und
miteinander unlosbar zu verbinden, hat etwas sehr
Beflugelndes an sich. Selbst erfahrene Schweiller sind
begeistert von der Tatsache, dass sie mit einer Maschine
und ein paar Metallstucken etwas Neues, Funktionelles
und Schones schaffen konnen. Das ist ein aulSerst
erfullendes Gefuhl, und ich glaube, dass dies, wenn man
uber diese Arbeitstechnik spricht, ein selten erwahntes
Produkt des SchweilSens ist.

Ein Merkmal des SchweilSens, uber das viel gesprochen
wird, ist seine Nutzlichkeit. Mit SchweilSkenntnissen
kann man viel erreichen, ganz gleich, ob man eine
Karriere als SchweilSer anstrebt oder einfach nur
Metallgegenstande fur den personlichen Gebrauch
herstellen und reparieren mochte. Im Laufe der Jahre
habe ich beide Gruppen von Schweilsern unterrichtet
und mit ihnen zusammengearbeitet, und ich weils, dass



sie, nachdem sie das Schweilsen wirklich verstanden
hatten, in der Lage waren, Dinge zu tun, die ihr privates
und berufliches Leben sehr viel einfacher machten.

Uber dieses Buch

Schweilsen fiir Dummies hilft Thnen, die Grundlagen des
Schweilsens zu verstehen, und ermoglicht Ihnen, einige
der bekanntesten und nutzlichsten SchweilSprozesse zu
uben. Ich fuhre Sie durch die Grundlagen, die fur alle
Arten des Schweilsens gelten, und gehe auf die Details
spezifischer SchweilSprozesse ein -
Lichtbogenhandschweilsen, MIG/MAG-Schweilsen, WIG-
Schweillen und ein paar Prozesse mehr - um Ihnen zu
zeigen, wie Sie diese Fahigkeiten auf sichere und
produktive Weise erlernen und anwenden konnen. Keine
Sorge, ich bringe Sie nicht dazu, ein riesiges
Kreuzfahrtschiff zu schweilsen, aber ich hoffe, dass Sie
mit diesem Buch auf den besten Weg gebracht werden,
die Ziele zu erreichen, die Sie sich beim Schweilsen
gesetzt haben.

Einer meiner Lieblingsaspekte von SchweilSen fur
Dummies ist, dass man die Kapitel des Buchs in
beliebiger Reihenfolge lesen kann und trotzdem eine
grole Menge an Wissen uber verschiedene
Schweilsprozesse erhalt. Vielleicht interessieren Sie sich
zunachst fur einen bestimmten SchweilSprozess, stellen
aber schnell fest, dass Sie mehr uber einen ganz anderen
Prozess lesen sollten, und das ist in Ordnung - Sie
konnen zu diesem anderen Thema springen, ohne zu
befurchten, dass Sie etwas Wichtiges verpasst haben.
Passen Sie aber auf, dass Sie sich nicht am Papier
schneiden, wenn Sie zwischen den Kapiteln hin und her
blattern.



In diesem Buch
verwendete Konventionen

Hier sind ein paar Konventionen, die ich benutze, um das
Lesen dieses Buchs noch einfacher zu machen:

v Die Welt des SchweilRens ist voll von Fachausdrucken,
daher stelle ich neue Begriffe kursiv dar und gebe
hierbei eine Definition an.

v Fett gedruckter Text hebt die Handlungsteile
nummerierter Schritte hervor und kennzeichnet
aulBerdem Schlusselworter in Aufzahlungen.

v Ich habe versucht, mich beim Schreiben dieses Buchs
an dem aktuellen Stand der Technik, an die Normen
der EU und die Regelwerke des DVS - Deutscher
Verband fur Schweiflen und verwandte Verfahren e. V.
Zu orientieren.

v Alle Webadressen erscheinen in einer Schrift mit fester
Zeichenbreite. Als dieses Buch gedruckt wurde,
mussten einige Webadressen moglicherweise mit
einem Trennstrich uber zwei Textzeilen hinweg
umbrochen werden. Gehen Sie an diesen Stellen
davon aus, dass die Adresse keine zusatzlichen
Zeichen (wie Trennstriche/Bindestriche) enthalt, und
verwenden Sie die Webadressen so, als gabe es den
Zeilenumbruch nicht.

Was Sie nicht zu lesen
brauchen

Es liegt mir fern, Ihnen vorzuschreiben, was Sie lesen
sollten, aber erlauben Sie mir einen kurzen Hinweis. An



mehreren Stellen in diesem Buch habe ich grau
hinterlegte Kasten eingefugt, die interessante (und je
nachdem, in welcher Stimmung Sie sind, moglicherweise
unterhaltsame) Informationen enthalten, die Sie nicht
unbedingt lesen mussen, um das Schweilsen zu
verstehen und zu praktizieren. Wenn die fachlichen
Informationen im Buch die Hauptspeise sind, sind diese
Kasten wie eine Beilage. Allerdings keine Petersilie - ich
denke, dass die Kasten zumindest ein wenig
interessanter und nutzlicher sind als ein Kraut, das
komisch schmeckt und nicht viel mehr tut, als einen
Tellerrand zu dekorieren. Sie konnen auch alles
uberspringen, was mit einem Techniker-Symbol versehen
ist; diese Informationen sind technisch komplizierter als
die Grundlagen, die Sie zum Schweilsen brauchen.

Torichte Annahmen

Ich bin eigentlich kein Freund von Vermutungen, aber
ich habe beim Schreiben dieses Buchs ein paar
Annahmen uber Sie gemacht. (Sie sind alle nett, das
verspreche ich Thnen.) Wenn eine der folgenden
Aussagen auf Sie zutrifft, ist dieses Buch genau das
Richtige fur Sie.

v Sie haben noch nie geschweilst, mochten aber mehr
Uber Metalle und deren Verbindung durch SchweifRen
erfahren.

v Sie haben schon ein wenig geschweilst, mochten aber
herausfinden, wie Sie sich verbessern und alle
Moglichkeiten des Schweillens nutzen kdnnen.

v Sie haben einen bestimmten SchweilSprozess bereits
ausgiebig praktiziert, mochten aber lhre Fahigkeiten
erweitern, damit Sie mit einer Vielzahl verschiedener
Schweillprozesse und Techniken schweilSen kdnnen.



v Sie kennen einige grundlegende Werkzeuge (z. B.
Hammer und Schraubendreher) und wissen, wozu sie
dienen.

v Sie wissen, wie wichtig es ist, die notwendigen
Sicherheitsvorkehrungen zu treffen, um sich selbst
(und andere) vor Schaden zu bewahren.

Zur gesundheitlichen Eignung zum

ElektroschweilSen sind folgende Informationen bei
Erkrankungen des Herzens und implantierten
medizinischen Geraten wichtig:

Die elektrischen Signale von ElektroschweilSgeraten
konnen die ordnungsgemalse Funktion von
Herzschrittmachersystemen storen. Diese
Interferenz kann unter Umstanden vom Gerat als
elektrisches Storsignal oder als elektrische Aktivitat
des Herzens gedeutet werden. Diese Interferenz
kann zu zeitweiliger asynchroner Stimulation und
daher zu einer lebensgefahrlichen Situation fuhren.
Personen mit Herz-Kreislauf-Erkrankungen,
Herzschwache oder Herzerkrankungen sollten sich
vor einer schweilSstechnischen Weiterbildung arztlich
beraten lassen.

Wie dieses Buch aufgebaut
ist

Dieses Buch ist in sechs Teile gegliedert. Jeder Teil bietet
etwas anderes, aber alle sind darauf ausgerichtet, Thnen
dabei zu helfen, SchweilSprozesse zu verstehen und sie
sinnvoll einzusetzen. Hier ein kurzer Uberblick, was Sie
im jeweiligen Teil finden konnen.



Teil I: Die Grundlagen des

Schweillens verstehen

Dieser Teil enthalt Informationen zum SchweilSen, die
sich auf alle Arten des Schweilsens beziehen. Wenn Sie
gerade erst mit dem SchweilSen anfangen, ist dieser Teil
eine gute erste Anlaufstelle fur Sie, denn hier erfahren
Sie alles uber Metalle (vor allem uber die, die haufig zum
Schweillen verwendet werden), die Werkzeuge und
Gerate, die Sie zum Schweilsen verwenden, und die Art
von Umgebung, die Sie zum erfolgreichen Schweilsen
benotigen. Es enthalt auch das Kapitel, das zweifellos
das wichtigste in diesem Buch ist. Das ist Kapitel 3, in
dem es um die Sicherheit beim SchweifSen geht.

Wenn Sie nur ein einziges Kapitel des Buchs lesen,

dann sollte es Kapitel 3 sein. SchweilSen ist eine
fantastische Arbeitstechnik, aber es lohnt sich nicht,
sich dabei zu verletzen.

Teil II: SchweilSen mit zwei
effizienten Prozessen:
Lichtbogenhand-und WIG-

SchweilSen

In Teil IT geht es um das Lichtbogenhandschweilsen (der
am haufigsten verwendete SchweilSprozess) und das
WIG-Schweillen (ebenfalls eine grolsartige und nutzliche
SchweilStechnik). Sie erfahren alles uber die Vor- und
Nachteile des Lichtbogenhandschweilsens sowie des
WIG-Schweillens und lernen, wie sie funktionieren und
was sie einzigartig macht. Ich erklare die verschiedenen
Ausrustungsgegenstande, die Sie benotigen, wenn Sie in
das Lichtbogenhandschweilsen oder das WIG-Schweilsen



einsteigen wollen, und gebe Ihnen auch viele
Informationen, wie Sie die Techniken ausprobieren
konnen.

Teil III: MIG/MAG-SchweilSen

erkunden

MIG/MAG-SchweilSen ist ein schneller, effizienter
SchweilSprozess und eignet sich hervorragend fur
Schweillneulinge, da er relativ einfach zu erlernen ist
und den Einstieg erleichtert. Teil III widmet sich den
Grundlagen, um das MIG/MAG-Schweilsen zu verstehen
und zu nutzen.

Teil 1V: Etwas exitravaganter:
Plasmaschneiden, autogenes

Schneiden und andere Prozesse

LichtbogenschweifSen ist nicht die einzige Art des
Schweilsens - zum Schweilsen gehoren noch viele andere
Prozesse wie Weichloten, Hartloten und Gasschweilsen,
die alle auf ihre eigene Weise nutzlich sind. Ich behandle
diese Prozesse in Teil 1V.

In diesem Teil gehe ich auch auf einige Schneidprozesse
ein, denn Schneiden ist eine wichtige Aufgabe in jeder
Schweilderei, und Sie werden wahrscheinlich einige
(oder viele) davon ausfuhren wollen, wenn Sie langere
Zeit beim Schweilsen bleiben.

Teil V: SchweiSen mit Projekten und

Reparaturen in die Praxis umsetzen
Dieser Teil macht wahrscheinlich am meisten Spal3, weil
er Thnen die Moglichkeit gibt, Thre Schweilsfahigkeiten
auszuprobieren und einige grofRartige, nutzliche
Gegenstande zu bauen. Die Kapitel enthalten ein oder
zwei Schweillprojekte, die fur Schweillanfanger gedacht



sind. Sie erfahren, wie man einen fahrbaren
Schweilstisch, einen Flaschenwagen fur Gasflaschen,
einen Lagerfeuergrill und vieles mehr baut! Dieser Teil
enthalt auch ein Kapitel, das Ihnen hilft, herauszufinden,
ob es sinnvoller ist, etwas zu reparieren oder neu zu
kaufen (oder neu zu bauen).

Teil VI: Der Top-Ien-Ieil

Wenn Sie bereits ein Fiir-Dummies-Buch gelesen haben,
kennen Sie diesen Teil bereits. Der Top-Ten-Teil ist
immer ein Favorit; er enthalt Listen voller nutzlicher
Informationen in einem sehr leicht zu lesenden Format.
Sie erfahren, welche Werkzeuge jeder SchweilSer
braucht, wie Sie haufig vorkommende Schweilsfehler
vermeiden und vieles mehr. AulSerdem finden Sie dort
ein Glossar, das Thnen dabei hilft, die grundlegende
Schweilsterminologie zu verstehen.

In diesem Buch
verwendete Icons

Im gesamten Buch werden Sie gelegentlich am
Seitenrand kleine Icons sehen. Diese Symbole dienen
dazu, bestimmte Informationen hervorzuheben. In der
folgenden Liste finden Sie Einzelheiten zu den Symbolen.

Wenn Sie dieses Symbol sehen, erwarten Sie

nutzliche Informationen, die Thnen helfen, Zeit und
Geld zu sparen, und die Sie vor Fehlern beim
Schweilsen bewahren.



Wenn ich wirklich mochte, dass Sie sich etwas

merken, verwende ich dieses Symbol. Es ist wichtig,
also nehmen Sie sich die Zeit, es zu lesen!

Das Letzte, was ich mochte, ist, dass Sie sich und

andere verletzen oder Ihres oder fremdes Eigentum
beschadigen. Achten Sie daher bitte auf dieses
Symbol, damit Sie niemanden (auch nicht sich selbst)
verletzen oder Thre Ausrustung oder Umgebung
beschadigen.

@ Dieses Symbol kennzeichnet technische oder
historische Informationen, die uber das hinausgehen,
was Sie fur Thre grundlegende SchweilSpraxis
benotigen.

Wie geht es jetzt weiter?

Ich weils, was Sie jetzt denken: Wo soll ich bei all diesen
wunderbaren und nutzlichen Informationen zum
SchweilSen nur anfangen?

Ich mochte Ihnen naturlich nicht vorschreiben, uber
welchen Aspekt des SchweilSens Sie zuerst lesen sollten
- das mussen Sie selbst entscheiden -, aber ich habe eine
Bitte. Wenn Sie neu beim Schweilsen sind oder wenn Sie
mit den Praktiken der Sicherheit beim Schweilsen nicht
vollstandig vertraut sind, gehen Sie bitte direkt zu
Kapitel 3 und lesen es durch. Sie mussen wirklich
wissen, wie Sie sich selbst schutzen konnen, wenn Sie
mit Thren Schweilsubungen beginnen oder fortfahren,
und Kapitel 3 tragt viel dazu bei, dass Sie sich nicht in
Gefahr begeben.



Wenn Sie mit dem Lesen von Kapitel 3 fertig sind,
konnen Sie im Buch herumspringen, wie es IThnen gefallt.
Es gibt eine ganze Welt des Schweilsens da draulsen, und

Schweilsen fiir Dummies ist eine grofSartige Moglichkeit,
sie zu erkunden.
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