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Bajka, nie bajka

Za siedmioma morzami, za siedmioma gérami mieszkal w
zaczarowanym patacu potezny czarnoksieznik, ktory
potrafit zamienia¢ kamienie i inne przedmioty martwe w
zywe istoty, w ludzi i zwierzeta. Umiejetnos¢ ta wymagata
znajomosci tajemnic szczegdlnej wagi...

Czy jest w ogole mozliwe tchnac zycie w przedmioty
martwe? Czy nie dzieli Swiata materii ozywionej od swiata
materii nieczywionej nieprzekraczalna bariera? Czy tego
rodzaju eksperymenty nie pozostang na zawsze mrzonka,
cudem, ktory sie zdarza tylko w bajce?...

Organizm zywy to twor tak rézny jakosciowo od
najbardziej skomplikowanego tworu zbudowanego z materii
nieozywionej, ze wydawato sie nieporozumieniem
dopatrywac sie podobienstw i zwigzkow miedzy nimi. Nie
dziw, iz przez wieki szukano przyczyn zycia nie w tworzacej
go materii, lecz gdzies na zewnatrz: w tchnieniu boskim, w
tajemniczej, niepoznawalnej sile witalnej. I chociaz wielu
myslicieli i badaczy od dawna dostrzegato niestusznosc
takiego stanowiska i usitowato wyjasni¢ zagadke zycia
wylacznie za pomoca pojec z dziedziny fizyki i chemii, to
jednak dopiero fizjologia i biochemia w ostatnim stuleciu
dostarczyly dowodow potwierdzajacych w peki sad, ze nie
ma jakiejs nieprzekraczalnej granicy miedzy swiatem
materii zywej i nieozywionej.

Nowoczesni adepci ,, wielkiego wtajemniczenia” dokonujag
ostatnio w swych laboratoriach i pracowniach naukowych
eksperymentéw iscie czarnoksieskich. Oto najprostszy
chyba obecnie przedstawiciel biosfery — wirus zostaje



roztozony na swe dwa podstawowe skltadniki chemiczne:
biatko i kwas nukleinowy, a nastepnie odtworzony z tych
substancji droga syntezy, zdolny do zycia i rozmnazania.
Oto uksztattowana w jezyku matematyki i logiki sie¢
elektryczna poczyna sie wyrézniac¢ cecha zastrzezona dotad
wylacznie dla istot zywych — zdolnoscia ,, uczenia sie”, a
ruchy przemyslnie skonstruowanej ,,zabawki” budza
zachwyt podobienstwem do zachowania sie zywego
zZwierzecia.

Oczywiscie nie mamy zamiaru sugerowac, ze nauczono
sie juz syntetyzowac zycie, a wysoko zautomatyzowane
twory sa zywymi zwierzetami. StaneliSmy dopiero na progu
poznania wielkiej tajemnicy...

Zmienia sie nasze spojrzenie na swiat. Zaczynamy
dostrzegac¢ nowe, niezwykle krajobrazy. Jeszcze nie zawsze
latwo zorientowac sie w tym swiecie, pojac istote
obserwowanych zjawisk. Sprébujmy jednak dokonad
niewielkiego skoku w owa niezwykta kraine odkrywana
przez nauke. Nie trzeba na slepo szukac drogi. W tym
zaczarowanym swiecie przewodnikiem bedzie cybernetyka
— nauka, ktora interesuje sie tym wszystkim, czym zajmuja
sie wszelkie nauki, ale ktora nie jest i bynajmniej nie ma
pretensji, aby stac sie nauka nauk ani jakas uniwersalna
filozofig. Ta nauka, ktora wedlug stéw prof. Jana
Dembowskiego jest niejako ,przekrojem przez nauki”,
narodzita sie niedawno, bodajze 20 lat temu, lecz juz dzis
mozna przewidywac, ze wplyw jej na przyszitos¢ swiata
bedzie nie mniejszy od wplywu atomistyki i astronautyki.
Atomistyka pokazata nam swiat wnetrza atomu,
astronautyka wprowadza nas w kosmos. Wiele faktéw zdaje
sie wskazywad, ze cybernetyka utatwi nam dotarcie w gtab
nas samych — do istoty zycia i proceséw psychicznych.

I moze woéwczas bajka o czarnoksiezniku, ktéry potrafit
tworzy¢ z martwych przedmiotdw zywe istoty, stanie sie



rzeczywistoscia.



Rozdziat pierwszy

CZYM ZAJMUJE SIE CYBERNETYKA

NARODZINY NOWE] NAUKI

Stowo cybernetyka pochodzi od greckiego stowa
kybernetikos, ktére oznacza: ,umiejacy sterowac”,
»Zarzadzajacy krajem”. Wielki filozof starozytnosci, Platon
w dialogu Gorgiasz stwierdza przez usta Sokratesa, iz
»,Cybernetyka ocala od najwiekszych niebezpieczenstw nie
tylko dusze, lecz rowniez ciata i dobytek”. Pojawia sie ono
zreszta i pozniej. Francuski fizyk i matematyk André Marie
Ampere nazywa cybernetyka czes¢ polityki, ktéra zajmuje
sie metodami rzadzenia, zas dzwiekowe echo tego stowa
przetrwato do dzis w stowie ,,gubernator”, a znaczeniowe —
w okresleniu , sternik nawy panstwowej”.

Nowoczesna dyscypline naukowa, ktéra bada to, co laczy
tak odlegte dziedziny, jak sterowanie okretem z zasadami
rzadzenia, poczeto nazywacé cybernetyka od roku 1948 na
propozycje Norberta Wienera, amerykanskiego
matematyka polskiego pochodzenia. Podobno zreszta
Wiener nie wiedziat wcale o tym, ze stowo to byto uzywane
jeszcze przed stu laty przez Ampere’a i przypuszczat, ze
tworzy neologizm z greckiego stowa , sterujacy”.

Dzieje tej mtodej nauki sa tak niezwykte jak ona sama.
Cybernetyka narodzita sie z potrzeb wojennych. Rozwdj
nowoczesnego lotnictwa, a przede wszystkim wzrost
predkosci samolotéw stawial pod znakiem zapytania
skutecznos¢ obrony przeciwlotniczej. Czlowiek juz nie



wystarczal. Jego reakcje psychofizyczne byty zbyt powolne,
aby skutecznie odeprzec atak powietrzny. W pojedynku
miedzy lotnikiem a artylerzysta — pierwszy miat znacznie
wieksza szanse zwyciestwa niz drugi. I oto wylonito sie
pytanie, czy nauka i technika nie moglyby poméc
artylerzyscie w kierowaniu ogniem dziat przeciwlotniczych?
A moze funkcje jego mogtaby catkowicie przeja¢ maszyna?
Na to pytanie mieli wlasnie odpowiedzie¢ Norbert Wiener i
jego kolega, réwniez matematyk, Julian Bigelow.

Rozwigzanie zadania, jakie postawili sobie Wiener i
Bigelow, nie polegato jednak tylko na skonstruowaniu
urzadzenia automatycznego, ktore mogtoby szybciej niz
czlowiek oceniaé potozenie samolotu, dokonywacé
niezbednych obliczen i korygowa¢ btedy w kierowaniu
ogniem. Chodzito tu o cos wiecej — o stworzenie maszyny
przewidujacej, co zrobi w danym momencie pilot, dazac do
wyprowadzenia swego samolotu spod ognia artylerii.
Komplikowalo to niepomiernie problem. Czy mozna
zbudowac urzadzenie, ktore zanalizowatoby wszystkie
mozliwe przypadki zachowania sie dwdch ludzi:
celowniczego artylerii i pilota samolotu, oraz
przepowiedziato, co sie stanie za chwile? Przeciez ,,wolna
wola” powinna sie wymykac scistosci matematycznych
badan. Chyba po raz pierwszy tak bezposrednio, na gruncie
konkretnego zagadnienia praktycznego, spotkaty sie:
mechanika i neurofizjologia.

Konsekwencje tego spotkania byty rewolucyjne! I
jakkolwiek do zakonczenia wojny nie zdotano zbudowacé
owego niezwyklego urzadzenia — teoretyczne prace
zwigzane z tym problemem staly sie fundamentem nowej
nauki. Moze zreszta niezbyt stuszne bytoby wyznaczanie
Scistej daty narodzin cybernetyki. Jej zrodet trzeba réwniez
szuka¢ w pewnych pracach teoretycznych innych badaczy,
zwlaszcza we Francji (Lafitte, Couffignal), w Anglii (Ashby,



Craik), a przede wszystkim w dyskusjach toczonych w
Vanderbilt Hall w Bostonie (USA) na temat
niebezpieczenstw specjalizacji naukowej i mozliwosci
znalezienia jakiegos wspdlnego spojrzenia na rozne
dziedziny wiedzy. Wtasnie w tych dyskusjach, ktérym
przewodzili fizjolog Artur Rosenblueth i matematyk Wiener,
narodzito sie nowe spojrzenie na otaczajacy swiat. Pierwszy
zas pelny wyraz znalazto to w stynnej, klasycznej juz dzis
ksigzce Wienera pt. Cybernetyka, czyli stcrowanie i
tacznos¢ w zwierzeciu i maszynie.

W okresie powojennym nastapit niezmiernie szybki
rozwoj cybernetyki, zwtaszcza pod wzgledem teoretycznym.
W stosunkowo najszerszym zakresie podjete zostaty prace
badawcze w Stanach Zjednoczonych, gdzie ta nowa
dyscyplina wiedzy miata miedzy innymi powazny wptyw na
rozwoj techniki budowy elektronowych maszyn liczacych.
Wielki wktad do rozwoju nowej nauki wniost, obok Wienera,
zmarty niedawno amerykanski matematyk wegierskiego
pochodzenia John von Neumann, a takze fizjolodzy — A.
Rosenblueth i W. Mc. Culloch oraz fizyk C. Shannon. Tam
tez polozone zostaly fundamenty pod teorie informacji —
jeden z podstawowych dziatéw cybernetyki. Powotany
zostal Komitet Cybernetyki, w ktérym uczestnicza
przedstawiciele Instytutu Technologicznego w
Massachusetts i Uniwersytetu Harwardzkiego.

Donioste znaczenie w sformutowaniu podstaw
cybernetycznej interpretacji neurofizjologii i konstruowania
modeli biologicznych miaty prace uczonych brytyjskich,
przede wszystkim psychiatry Waltera Rossa Ashby’ego i
fizjologa Greya Waltera.

CYBERNETYKA W ZSRR



W Zwiagzku Radzieckim badania w zakresie cybernetyki
rozwiniete zostaly szczegolnie szeroko w ostatnich latach.
Przy Prezydium Akademii Nauk ZSRR powotany zostat
Komitet Cybernetyki obejmujacy bardzo szeroki wachlarz
roznych nauk. Wiele prac, zwtaszcza zwigzanych z teoria
automatow i sterowania — podobnie jak we Francji i Anglii
— prowadzonych byto tam jeszcze w latach trzydziestych
naszego stulecia, a wiec jeszcze przed powstaniem
cybernetyki (m. in. przez akademika A. I. Berga).

Wielki nacisk potozono na rozwiniecie ogélnej
matematycznej teorii sterowania. Duze znaczenie w
formowaniu teoretycznej podbudowy cybernetyki maja
prace z dziedziny teorii informacji i zastosowan
cybernetycznych logiki matematycznej, prowadzone przez
Instytut Matematyczny im. W. A. Stieklowa. Z zastosowan
praktycznych trzeba wymieni¢ miedzy innymi bardzo
powaznie zaawansowane prace nad zbudowaniem
automatycznego konstruktora, urzadzenia, ktore bedzie
mogto samodzielnie projektowac réznego rodzaju przyrzady
i uktady radiotechniczne.

Na szczegéblnie szeroka skale prowadzone sa prace
konstrukcyjne w dziedzinie budowy maszyn liczacych,
przede wszystkim elektronowych maszyn cyfrowych. Sa to
zaréwno maszyny typu eksperymentalnego i
poteksperymentalnego, jak tez produkowane seryjnie dla
potrzeb gospodarczych i naukowobadawczych, przy czym
niektére z maszyn seryjnych (np. M-20) pracuja z
szybkoscia do 20 000 operacji na sekunde. Do roku 1965
maja powsta¢ 22 nowoczesne zaktady produkujace maszyny
elektronowe. Trzeba doda¢, ze wysoka jakos¢ urzadzen
liczacych jest jednym ze Zrédet radzieckich sukcesow
astronautycznych.

Uczeni ZSRR moga sie juz pochwali¢ w pelni
oryginalnymi koncepcjami automatycznego programowania



maszyn liczagcych. Na Uniwersytecie Moskiewskim
skonstruowano tez po raz pierwszy na swiecie
eksperymentalna maszyne pracujaca w najbardziej
ekonomicznym, tzw. tréjkowym uktadzie. Obecnie pracuje
sie nad elektronowa maszyna cyfrowa, zdolnag wykonywac
200 000 — a nawet wiecej operacji na sekunde.

Nad problemami mechanicznego przektadu tekstow z
jednego jezyka na inne (jezykoznawstwo matematyczne)
pracuja: Instytut Mechaniki Precyzyjnej i Techniki
Obliczeniowej Akademii Nauk ZSRR, wspomniany Instytut
Matematyczny im. Stiektowa oraz 73 inne instytuty i
zaklady naukowe. Juz w 1955 roku dokonano pierwszego
udanego przekiadu maszynowego z jezyka angielskiego na
rosyjski za pomoca elektronowej maszyny liczacej BESM.
Budowana obecnie nowa maszyna-ttumacz bedzie w stanie,
dysponujac ogromna pamiecia, dokonywaé przekltadéw
jednoczesnie na 10—12 jezykéw. Przeprowadzono réwniez
interesujace eksperymenty w zakresie tzw. formalizacji
kompozycji artystycznej, miedzy innymi w dziedzinie
tworzenia tekstéw poetyckich.

W ostatnim okresie podjete zostaty szerokie studia nad
zastosowaniem cybernetyki w dziedzinie ekonomii
politycznej. Planuje sie budowe duzego elektronowego
modelu radzieckiej gospodarki narodowej, na ktérym
ekonomisci beda mogli bada¢ wzajemny wplyw czynnikéw
W procesie rozwoju poszczegolnych galezi gospodarki.

Oczywiscie w dobie automatyzacji duza wage
przywigzuje sie do badan z zakresu automatyki
przemystowej i komunikacyjnej. Prace w dziedzinie
konstrukcji uktadow samoregulujacych sie skoncentrowane
sa przede wszystkim w Instytucie Automatyki i
Telemechaniki Akademii Nauk ZSRR. Tu rowniez wykonuje
sie doswiadczenia z tzw. zwierzetami syntetycznymi. Wiele
placowek naukowych zajmuje sie réwniez biologicznymi i



medycznymi zastosowaniami cybernetyki. Duze
zainteresowanie budzi sprawa bioelektrycznych systemow
sterowania oraz cybernetycznej interpretacji nauki
Pawlowa o odruchach warunkowych.

... W POLSCE

Polska Akademia Nauk 15 pazdziernika 1958 roku powotata
do zycia Zaktad Cybernetyki w ramach Instytutu Filozofii i
Socjologii. Kierownictwo Zaktadu objat prof. Henryk
Greniewski, autor wielu prac z dziedziny logiki
matematycznej i jej zastosowan cybernetycznych.

Zaktad Cybernetyki, skupiajac naukowcow réznych
specjalnosci (matematykdéw, psychologéw, neurofizjologéw,
biologéw, ekonomistéw i humanistow), koncentruje swe
prace wokot zastosowan cybernetyki w ekonomii
politycznej, psychologii i jezykoznawstwie.

Osiagnieto juz oryginalne wyniki w dziedzinie
konstruowania tzw. modeli makroekonomicznych,
imitujacych w sposéb uproszczony calos¢ gospodarstwa
narodowego centralnie planowanego. W zakresie
jezykoznawstwa matematycznego prowadzone sa na razie
studia wstepne pod kierunkiem doc. O. Wojtasiewicza.
Tworzy sie mtoda kadra logikow-jezykoznawcow, ktorzy z
chwilag powstania odpowiedniej bazy technicznej
(elektronowe maszyny liczace) beda mogli przystapi¢ do
prac praktycznych z dziedziny mechanicznego przektadu.
Trzecia dziedzina badan — modelowanie psychologiczne
obejmuje modelowanie poszczegodlnych funkcji uktadu
nerwowego (mgr M. Kempisty-Goettigowa) oraz ostatnio
podjete prace wstepne nad projektem tzw. Golema —
modelu, imitujacego czynnosci psychiczne, m. in.
wyobraznie i marzenia senne (inz. W. Dichter). W pracach
Zakladu biora m. in. udziat dr B. Atapin (psychiatria), dr S.



