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Das vorliegende Taschenbuch stellt eine Ergénzung des im gleichen Verlag er-
schienenen Lehrbuchs

Htatistik fiir Wirtschaftswissenschaftler

dar. Im ersten Teil sind die wichtigsten statistischen Formeln aus dem oben
genannten Buch zusammengestellt.

Der zweite Teil enthélt die fiir praktische Berechnungen benétigten statistischen
Tabellen, und zwar in einem im Rahmen des wirtschaftswissenschaftlichen Stu-
diums gemeinhin benétigten Umfang.

Threr Anlage nach diirfte sich diese Formelsammlung gut zur Verwendung in sta-
tistischen Priifungen eignen und die Herausgabe gesonderter Klausurhilfsblitter
weitgehend tiberfliissig machen. Fiir die Programmbeschreibungen zu kommer-
ziellen Statistik-Software-Paketen sei nun auf das Lehrbuch verwiesen. Dank
schulden die Verfasser Herrn Achim Dorre und Herrn Benjamin Strohner.

Fiir das Lektorat sind wir Herrn Brunotte dankbar.
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Kapitel 2 Symbole

Allgemeine Symbole

Symbol Bedeutung

a=">b a ist gleich b
a<b a ist kleiner als b
a<b a ist kleiner oder gleich b
a>b a ist grofer als b
a>b a ist grofer oder gleich b
arb a ist ungefihr gleich b
n
in xXp+x2+ ...+ x

Hxi X[ X2+ et Xy

y .

— =f"(x) | 1. Ableitun

=@ g

@ 1. partielle Ableitung

Ox

S Integral

|x] Absolutbetrag von x

lim f(x) Grenzwert von f(x) fir x — a
x—a

A Transponierte der Matrix A
sgn(x) Vorzeichen von x
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Symbole Kapitel 2

Symbole der Mengenlehre

Symbol Bedeutung
{a, b, c} Menge, bestehend aus den Elementen a, b, und ¢
xeM x ist Element der Menge M
x¢M x ist nicht Element von M
{x € M/x hat Eigenschaft E} | Menge derjenigen Elemente von M, die die Eigenschaft E
haben
ACB A ist Teilmenge von M
AZB A ist nicht Teilmenge von M
0 Leere Menge
B(M) Potenzmenge von M, d. h. Menge aller Teilmengen von M
AUB Vereinigungsmenge von A und B
ANB Schnittmenge von A und B
A Komplement von A
N Menge der natiirlichen Zahlen
Ny Menge der natiirlichen Zahlen einschlieflich 0
VA Menge der ganzen Zahlen
Q Menge der rationalen Zahlen
R Menge der reellen Zahlen
Rt Menge der nicht-negativen reellen Zahlen
(a, b) {xeR/a<x<b}
a, b] {xeR/a<x<b}
(a, b] {xeR/a<x<b} <
[a, b) {xeR/a<x<b} =
|M| Anzahl der Elemente von M L2
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Symbole

Symbole der Aussagenlogik

Symbol | Bedeutung

A A ist eine Aussage, die wahr (w) oder falsch (f) sein kann.

v(A) v(A) wird als der Wahrheitswert der Aussage A bezeichnet; v(A) = 1 heiBit, dass
A wahr und v(A) = 0, dass A falsch ist.

-A Die Negation —A (bzw. A) der Aussage A ist
wahr, wenn A falsch ist, und
falsch, wenn A wahr ist.

A A B | Die Konjunktion A A\ B ist
wahr, wenn beide Aussagen wahr sind, und
falsch, wenn wenigstens eine der beiden Aussagen falsch ist.

AV B | Die Disjunktion A V B ist
wahr, wenn wenigstens eine der beiden Aussagen wahr ist, und
falsch, wenn beide Aussagen falsch sind.

A = B | Die Implikation A = B bedeutet: Wenn A wabhr ist, dann ist auch B wahr. A wird
als Voraussetzung (Pramisse), B als Folgerung (Konklusion) bezeichnet. A = B
ist nur dann falsch, wenn aus einer wahren Voraussetzung eine falsche Folgerung
gezogen wird.

A < B | Die Aquivalenz A < B bedeutet: Wenn A wabhr ist, dann ist auch B wahr und
umgekehrt.

A & Bist nur dann falsch, wenn eine der beiden Aussagen wahr und die andere
falsch ist.

3 “Es gibt” (z.B.: 3x € Q: x? = 4 heiBt:

Es gibt eine rationale Zahl x mit x> = 4).

\4 “Fiir alle” (z.B.: Vx € Q: x2 > 0 heift:

Fiir alle rationalen Zahlen x gilt x2>0).




Empirische Verteilungen Kapitel 3

Haufigkeiten

Kommt ein statistisches Merkmal in k verschiedenen
Merkmalsausprdagungen X1, X2, o« oy Xk

vor, fiir die bei insgesamt N Beobachtungen

k
absolute Hdufigkeiten hi,hay ..., b mit Z hi=N
i=1
beobachtet werden, so ergeben sich daraus entsprechende
k
relative Hdufigkeiten fisfas o0 fp mit Zfl =1
i=1
hi
d == (i=1,...,k).
un f=N =10
Summenhéufigkeiten

Bei ordinal- und metrischskalierten Merkmalen ergeben sich durch Summierung
iber alle Merkmalsauspragungen x; mit x; < x;

absolute Summenhdufigkeiten H; = Z h (i=1,...,k)
X <x;
und
relative Summenhdiufigkeiten F; = Z]j (i=1,...,k)
X <x; %
£
i S
F,:% (=1,....0 2



Formeln

Mittelwerte

Arithmetisches Mittel .
Bei N Einzelwerten
ap, az, ..., an

ist das arithmetische Mittel definiert als

1 N
n= = a; .
v

Bei einer Hdufigkeitsverteilung mit k verschiedenen Werten
X1y X2y« v vy Xk

ergibt sich das (gewogene) arithmetische Mittel zu

k k
1
uw= N le,-h,- bzw. = lefl
Bei einer Hdufigkeitsverteilung klassifizierter Daten ergibt sich mithilfe der Klas-
senmitten
/ / /
X1y X2y o ooy X

niherungsweise

k k
n= %Zx,{h,- bzw. M:Zx,{fi.
i=1 i=1

Fir eine Grundgesamtheit, die aus k Teilgesamtheiten mit den Umfingen
Ni, N2, ..., Ny und den arithmetischen Mitteln w1, po, . . ., g besteht, ergibt
sich das arithmetische Mittel zu

Median Me und Quartile @4, Q> und Q;

Zunichst werden die Einzelwerte ay, az, . . . , ay so umgeordnet, dass gilt
ap <ap <...<ap -
Dann ist bei ungeradem N

Me =
€T A



Mittelwerte

und bei geradem N

e =3 oy gz )

Fiir groBes N kann als Median der grifite Merkmalswert aj;) verwendet werden,
fiir den

F(ayy) <05
gilt, wobei F(apq) der Wert der Summenhaufigkeitsfunktion fiir ap ist.
Analog ist das 1. Quartil Q; der groBte Merkmalswert aj, fiir den
F(a;;;) <0,25
und das 3. Quartil Q; der grgfite Merkmalswert ay, fiir den
F(ap) < 0,75
gilt.
Bei klassifizierten Daten ergibt sich der feinberechnete Median aus der Klas-

senuntergrenze x; und der Klassenobergrenze x{ derjenigen Klasse i, in der die
Summenhéufigkeitsfunktion den Wert 0,5 erreicht:

075 — F(xtu) (X{') _ X'M) .

F(x7) — F(x{)
In analoger Weise ergeben sich die feinberechneten Quartile zu
0,25 — F(xg) , , u
Ty Kk — XE)
F(x7) — F(xp)
wobei k diejenige Klasse ist, in der die Summenhaufigkeitsfunktion den Wert
0,25 erreicht, und

Me = x{ +

0, =x+

0,75 — F(x})
F() — F(x/)
wobei [ diejenige Klasse ist, in der die Summenhéufigkeitsfunktion den Wert 0,75
erreicht.

Q; =x + (7 =),

Q, entspricht dem Median Me.

Modus Mo

Der Modus Mo ist als die hdufigste Merkmalsausprigung definiert. Bei klassifi-
zierten Daten wird als Modus die Klassenmitte der Klasse mit der groiten Sdu-
lenhohe im Histogramm gewihlt.
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