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Kapitel 1

Einleitung

XML hat Konjunktur. XML wird in zahlreichen Unternehmen, Behdrden, Verwaltungen,
Verlagen, Gerichten, Universitdten, Fachhochschulen, im weltweiten Web taglich
millionenfach eingesetzt.

Wenn Sie eine Bankiberweisung tétigen, Ihre Steuerklérung machen oder Bescheide
erhalten, wenn Sie einen Zeitungsartikel oder ein Buch wie dieses lesen, so hat XML
mit einiger Wahrscheinlichkeit einen Anteil an dessen technischem Zustandekommen. Es
mag sein, dass Sie davon nichts sehen, denn dieser Anteil wird wieder ausgeblendet. Aber
XML war vermutlich beteiligt, als unentbehrlicher Helfer.

Mit XML geht einfach ales. Die Verwendbarkeit ist scheinbar unbegrenzt. XML ist
aulderst flexibel, bietet alle Voraussetzungen zu hichster Prézision in jeder Branche,
Uber die verschiedensten IT-Systeme hinweg, ist unabhéngig von internationalen
Zeichensétzen und daher wichtig fir den globalisierten Datenaustausch.

XML-Technologien gehdren zu den grundlegenden Qualifikationen in der IT. Die
fachlichen Kenntnisse werden immer haufiger als selbstverstandlich vorausgesetzt. Daher
wendet sich das Buch an alle Leser, die sich mit XML-Technologien befassen.

Das Hauptanliegen der Arbeit ist ein Uberblick liber die aktuellen XML-Technologien
XML, XML-Schema, XPath (1.0, 2.0, 3.0, 3.1), XSLT (1.0, 1.1, 2.0, 3.0), XSL-
FO, XQuery, XProc, Schematron und XSpec sowie die Unterstiitzung, die XML-
Technologien in Java, C#£NET oder Datenbanken finden.

Zu Beginn eines jeden groflReren Kapitels finden Sie einen Abschnitt "Grundlagen”. Auf
den jeweils folgenden Seiten gibt es vertiefende Details dazu, die vor alem bel den
Abschnitten Uber XML-Schema, XPath und XSLT den Charakter einer Kurzreferenz
haben.

Sie konnen das Buch so lesen, dass Sie zundchst die "Grundlagen" nacheinander
durcharbeiten. Die Themen sind so aufgebaut, dass Sie sie aufgrund der bisherigen
Lektire verstehen kdnnen. Dann sind Sie je nach Lesetempo in wenig mehr as einer
Stunde durch und haben einen generellen Uberblick.

* Was” ist ein XML-Dokument?
*  Wié? kdnnen Sie eine einheitliche Datenstruktur absichern?

1) Seite: 13
2) Seite: 70
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Wie® kénnen Sie XML-Dokumente via X Path auswerten?

Wie? konnen Sie XML-Dokumente via XSL in andere Datenstrukturen
transformieren?

Inwiefern stellt XQuery® eine gute Alternative zu XSL dar?

Wie® konnen Sie zahlreiche XML-Dokumente in XM L-Datenbanken sichern und via
XQuery auswerten?

Wie” kénnen Sie mit Schematron detailgenau testen, ob die erwarteten Ergebnisse
stimmen?

Inwiefern® ist XML ein ideales Datenaustauschformat?

Im Anschlul3 an die "Grundlagen” finden Sie reichlich Gelegenheit zum Stébern in den
fachlichen Details, die konkrete Hilfe fir hdufige Programmierprobleme bieten. Dajene
Details fachlich ineinandergreifen, ist es sinnvoll, diesen Teil as Nachschlagewerk zu
betrachten.

Seite: 139
Seite: 363
Seite: 532
Seite: 564
Seite: 588
Seite: 607
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Elemente, Attribute, Kommentare, Entitéten, Prolog, Processing I nstruction, Namespaces

sind zentrale Grundbegriffe in XML-Technologien.

XML-Grundlagen

XML-Dateien sind simple Textdokumente, die einige strukturelle Voraussetzungen
erfullen missen. Zwar ist es moglich, XML-Dateien mit sehr einfachen Texteditoren zu
schreiben. Diese bieten jedoch héufig nur eine geringe fachgerechte Unterstiitzung.

Weit effizienter ist daher die Arbeit mit professionellen Editoren, die Siein jeder Hinsicht
unterstiitzen. Einer dieser Editoren ist der Oxygen XML Editor 19.1. Uber DATEI|NEU

erhalten Sie dieses Fenster:

Datei Bearbeiten Suchen Projekt Optionen Werkzeuge Fenster  Hilfe
0& ViQhmike
ExPach.D ~ | B »xPath ausfihren auf 'Aktuele Datei - [a T
Meu

Dateischablone wahlen

4 | | Neues Dokument
<3 XML-Dokument
e} XSLT Stylesheet
%) AntBuid
Leb XML-Schema
L3 Document Type Definition
Leb RELAX NG-Schema - XML
RELAX NG-Schema - Kompakt
ke vDL-skript
£ ¥Query
L schematron
&5 ¥Proc script
I ass

R
4% XML-Dokument

Datei speichern unter:

®

Abbrechen

Mit der Auswahl XML-Dokument generiert der Editor eine Datel, in der der sogenannte

XML-Prolog bereits enthalten ist.

© UnbenanntLxml* x

1 <2uml version="1.0" encoding="UTE-3"2>

Diesen Prolog kénnen Sie zunéchst 16schen, um sich mit den Grundlagen zu befassen.
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Elemente

Grundsétzlich hat jedes XML-Dokument genau ein Root-Element. Dieses Element kann
so aussehen:

<Per sonen></ Per sonen>

Das Element besteht aus einem Start-Tag <Personen> und einem Ende-Tag </Personen>.

Wichtig ist dabei die korrekte Schreibweise. Haben Sie das Start-Tag <Personen>
genannt, dann muss das Ende-Tag genau so geschrieben werden, lediglich mit dem
"["-Slash-Zeichen versehen. Das Ende-Tag anders zu schreiben, etwa </personen>
oder </PERSONEN>, wére von vornherein falsch: Das XML-Dokument wére nicht
wohlgeformt.

Firr die Benennung der Elemente gibt es einige Einschrankungen, auf dieich spéter® noch
einmal eingehe.

Nun hindert Sie niemand daran, zwischen Start- und Ende-Tag eines Elements weitere
Elemente einzufliigen. Zum Beispiel so:

<Per sonen>
<Per son></ Per son>
<Per son></ Per son>
</ Per sonen>

DasVerfahren kdnnen Sie beliebig ausbauen, zudem kénnen Sie zwischen den jewelligen
Start- und Ende-Tags auch normalen Text einfligen.

<Per sonen>
<Per son>
<Vor nanme>Susi </ Vor nane>
<Nachnanme>Si nnl os</ Nachnanme>
</ Per son>
<Per son>
<Vor name>Al f ons</ Vor nanme>
<Nachnane>Acht | os</ Nachnanme>
</ Per son>
</ Per sonen>

Wenn Siedieses XML-Dokument in eine Datei " Personen.xml" abspeichern, dann kénnen
Sie diese Datei mit einem normalen Internet-Browser 6ffnen. Der Firefox zeigt die Datei
bei spielsweise so an:

9) Seite: 23
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—<Personen>
— <Person>
<Vorname=Susi</Vorname>
<Nachname>Sinnlos</Nachname>
</Person>
— <Person>
=Vorname=Alfons</Vorname>
<Nachname>Achtlos</Nachname>
</Person>
</Personen>

Andere Programme kdnnen das genauso gut. Gute Power-Tools zeigen darliber hinaus
noch eine andere Darstellung.

Personen Person Vorname Nachname
(2 zows] | guas Sinnlos
2 Blfons Rchtlos

Angenommen, Sie kennen von einer Person weder den VVornamen noch den Nachnamen.
Wenn zwischen dem Start- und Ende-Tag "Person” kein Inhalt abgebildet werden kann,
wenn das Element also leer ist, dann handelt es sich sinnigerweise um ein "leeres
Element", bei dem Siesich das Ende-Tag sparen kénnen, sofern der /" am Ende des Start-
Tags erscheint. Beispiel:

<Per sonen>
<Per son/ >
</ Per sonen>

Attribute

Alternativ zur eben dargestellten Elementschreibweise kdnnen Sie Inhalte auch as
Attribute einflgen. Ein Attribut wird grundsétzlich in das Start-Tag eines Elements
geschrieben. Da die urspriinglichen Kind-Elemente entfallen kdnnen, schreiben Sie die
Information kurzerhand als leeres Element, aber mit Attributen.

<Per sonen>
<Per son Vor nane="Susi "
Nachname="Si nnl os"/ >
<Per son Vor nane="Al f ons"
Nachnane="Acht| os"/ >
</ Per sonen>

Speichern Sie dasin einer Datei "Personen2.xml" ab, so zeigt der Internetbrowser das so
an:

— <Personen>
<Person Vorname="5usi" Nachname="Sinnlos"/>
<Person Vorname="Alfons" Nachname="Achtlos"/>
</Personen>
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Auch das XML-Power-Tool macht mit und zeigt diese Darstellung, die sich nur in einer
scheinbar winzigen Kleinigkeit von der vorherigen unterscheidet: das @" in @Vorname
und @Nachname.

Personen Person @Vorname @Nachname

(2 rows) Susi Sinnlos

2 Rlfons Rchtlos

Die Attributschreibweise hat gegentiber der Elementschreibweise nur einen Nachteil:
Jedes Attribut darf nur ein einziges Ma vorkommen. Hat eine Person also mehrere
Vornamen, so bietet es sich an, den Nachnamen als Attribut und die Vornamen in
Elementschreibwei se darzustellen.

<Per sonen>
<Per son Nachnane="Hol zf| 0s" >
<Vor nane>Hugo</ Vor nanme>
<Vor nane>Hel nut </ Vor nanme>
<Vor nanme>Hor st </ Vor nanme>
</ Per son>
<Per son Nachnane="Ni x| os" >
<Vor nanme>Tanj a</ Vor name>
<Vor nanme>Theodor a</ Vor nane>
</ Per son>
</ Per sonen>

Kommentare

Ein grofler Vorteil von XML-Dokumenten ist, dass Sie auch Kommentare einfliigen
kénnen. Das erleichtert die Lesbarkeit sehr und ist auch in der praktischen Arbeit von

erheblicher Bedeutung, nicht zuletzt bei der Fehlersuche. XML-Kommentare® beginnen
mit "<!--" und enden mit "-->".

<Per sonen>
<l-- Attributschrei bweise -->
<Per son Vor nane="Resi"
Nachnane="Denzschl os"/ >
<!-- El ement schrei bwei se -->
<Per son>
<Vor nanme>Lot t e</ Vor nanme>
<Nachnanme>Ri el os</ Nachnane>
</ Per son>
</ Per sonen>

Entitaten

Sie haben schon bemerkt, dass jedes Tag mit einem "<" beginnt und mit einem ">" endet.
Diese beiden Zeichen haben eine zentrale Bedeutung in XML. Das kann Sie jedoch in

10) Seite: 29
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einige Verlegenheit bringen, wenn Sie die hochwichtige Information "3 < 4" in XML
abbilden mochten.

<I nf0>3 < 4</|nfo>

Dieser Versuch geht schief. Jedes XML-Tool, das etwas auf sich hédlt und nicht
auBergewohnlich leidensfahig ist, meckert Sie an:

XM.- Ver ar bei t ungsf ehl er: ni cht wohl gef ornt

oder im schonsten I T-Deutsch:

System Fehl erl evel : error
The content of elenents nust consi st
of well-formed character data or markup.

Hier bleibt Ihnen nur Gbrig, das "<" als Entitdt zu deklarieren und entsprechend zu
kennzeichnen.

<Info>3 & t; 4</Info>

Es gibt mehrere Standard-Entitaten™ und auch die Méglichkeit, eigene Entitéten zu
definieren. Dazu spéter mehr.

Prolog

Haufig finden Sie am Anfang eines XML-Dokuments einige Zusatzinformationen, die
fast durchweg so aussehen:

<?xm version="1.0"?>
<Per sonen>

<Per son/ >
</ Per sonen>

<?xml version="1.0"?> ist die Minimalinformation. Sie besagt, dassessichumein XML-
Dokument in der Version 1.0*? handelt.

Hin und wieder finden Sie dort auch Informationen zum verwendeten Encoding™. Darin
ist ein Hinweis auf den im Dokument verwendeten Zeichensatz enthalten. Fehlt diese
Angabe, dann handelt es sich per Default um den Zeichensatz "UTF-8".

11) Seite: 26
12) Seite: 23
13) Seite: 24
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<?xm version="1.0"
encodi ng="1 SO 8859- 1" ?>
<Per sonen>
<Per son/ >
</ Per sonen>

Processing I nstruction

Neben dem Prolog kénnen Sie noch Verarbeitungsanweisungen

Programm, das das XML-Dokument auswertet. Beispiel:

mitgeben fir das

<?ver sandper Mai | dort @wder pf ef f er waechst . de" ?>

Das verarbeitende Programm wertet diese Information aus und nimmt (hoffentlich)
wohlwollend zur Kenntnis, was hier angemerkt wird.

<?xm version="1.0"
encodi ng="1 SO 8859- 1" ?>
<?sorry ich@abni cht sgemacht. gov" ?>
<Per sonen>
<Per son/ >
</ Per sonen>

Namespace

Namespaces™ sind ebenfalls ein zentrales Themain XML. Sie eréffnen weitreichende
Moglichkeiten, ein XML-Dokument einem Namensraum zuzuordnen und dabei auch
versionsbedingte | nformationen einzubinden.

<Per sonen xm ns="ww\. Kundenl i st e. de/ 2018" >
<k: Person xm ns: k="ww\. besonder er Kunde. de" >
<k: Vor nanme>Wanj a</ k: Vor nanme>
<k: Nachname>Winschl os</ k: Nachnane>
</ k: Per son>
</ Per sonen>

* Zuunterscheiden sind hier Namespace-Préfixe, die ein Kiirzel fir einen Namensraum
definieren, sowie Default-Namespaces.

* Im obigen Beispiel ist xmins="www.Kundenliste.de/2018" der Default-Namespace.

* xmins:k="www.besondererKunde.de" definiert einen Namensraum mit einem Kirzel
k, dem sogenannen Namespace-Préfix, das bei den Elementen k:Person, k:VVorname
und k: Nachname zum Einsatz kommt.

Storen Sie sich nicht daran, wenn einzelne Internet-Browser sich weigern, die
Namespaces anzuzeigen, nachdem Sie das Dokument in eine XML-Datei gespeichert

14) Seite: 36
15) Seite: 48
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haben und den Browser auffordern, diese anzuzeigen. Die Tools arbeiten da
unterschiedlich, und mit einem guten XML-Editor finden Sie ohnehin alles wieder.

XML-Datenstrukturen

Bereits die wenigen Anmerkungen verdeutlichen die enorme Flexibilitét, die XML zu
bieten hat. Es ist praktisch ales darstellbar, was in das menschliche Hirn hineinpasst,
egal wie komplex ein Sachverhalt auch sein mag. V orausgesetzt, Sie halten sich an einige
Grundregeln der Wohlgeformtheit.

Das begrenzt sich durchaus nicht auf die klar strukturierten Daten, die ich bisher

beschrieben habe. Auch Folgendes™ ist nicht nur méglich, sondern kommt recht haufig
vor:

<?xm version="1.0"
encodi ng="1 SO 8859- 1" ?>
<Mel dung>M't XM. durch das Weltall,
zum <fett>Mars</fett>,
<kur si v>Jupi t er </ kur si v>
und in die MIchstrasse. </ Mel dung>

Die Kernfrage bel dieser Uberwdltigenden Flexibilitat lautet: Wie schaffen Sie es,
Programme zu schreiben, die damit klarkommen? Darum geht es in diesem Buch.

XML-Basics

XML ist eine erweiterbare, flexible, stukturierte Markup-Sprache, die in
unterschiedlichen Bereichen zum Einsatz kommt, etwa bei Transformation zu HTML,
XML, Text, SVG, RTF, PNG, TIFF, PDF.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<?lernen was="XML XSLT XSD XQuery"?>
<r:root xmlns:r="Namespaces">

<child "JA" />

<! [CDATA[ <Spezial/> ]1>
</r:root>

Wasist das fir eine Sprache,

« diesoeinfach strukturiert ist, dass man ihre Grundlagen leicht in einer halben Stunde
lernen kann?

16) Seite: 40
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die nicht auf einem eigenen Compiler, Interpreter, anderen Ubersetzer basiert, der
sprachspezifische Kommandos in Maschinensprache umwandelt?

die (abgesehen von einer auRerst knappen Formalstruktur) Uber fast keine
Schliisselworte oder Vokabular verfigt, aus denen eine Sprache normalerweise
mindestens besteht?

die von sich aus praktisch gar nichts mitbringt, aber dennoch eine &ul3erst prézise,
versionsbezogene Datenstrukturdefinition fir die unterschiedlichsten Branchen
ermoglicht?

die zudem alle Moglichkeiten fir eine leichthdndige Datenkonvertierung zwischen
den unterschiedlichsten Datenformaten und Zeichensétzen bietet?

die sebst de facto Uberhaupt nichts "tut" oder "kann", sondern sdmtliche
Moglichkeiten aus der breiten Unterstiitzung anderer Technologien bzw. Sprachen
bezieht?

die von sich aus weder Technologien zu Systemkonfiguration, Datenaustausch,
GUI, Datenbankzugriffen, Prozessdefinition, Automatisierung, prézisen Definition
hochkomplexer Datenstrukturen, Transformation beliebiger Datenstrukturen in
beliebige Zielformate, leistungsfahiger Publishing-Standards und vielem Anderen
mehr bereitstellt, aber in all diesen Bereichen hervorragend zum Einsatz kommt?

Auswertung, Transformation

XPath, XSL, XQuery

Webseiten

HTML

Verknipfung

XInclude, XLink, XPointer

Validierung, Testen

DTD, XML-Schema (XSD), Relax NG,
Schematron, XSpec, NVDL

Signatur, Verschliisselung

XML Signature, XML Encryption

Arbeit in verteilten Systemen

XML-RPC

EDI

XML, daneben Ubertragungen von
EDIFACT, ANSI X.12, SAP IDoc, CSV,
Cargolmp u.am.

Finanzberichte

XBRL

Formatierung

FO, XSL-FO, MahML, SVG, EPUB,
WordML

Publishing-Standards

DITA, DocBook, TEI

Grafiken SVG, X3D
Formatting Object TIFF, PNG, PDF, PS, PCL
Geodaten CityGML (City Geography Markup

Language), GML (Geography Markup
Language), GPX (GPS Exchange Format),
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KML (Google Earth: Keyhole Markup
Language)

Landwirtschaft AgroXML

Prozessdefinition ANT, XProc

Webservices SOAP, WSDL, REST

Office-Anwendungen OASIS Open Document Format for Office
Applications, RTF

XML : erweiterbar, flexibel

Zunédchst ist XML eXtensible, also eine erweiterbare Markup Language. Sie besteht
ausdricklich nicht aus einer endlichen Menge von einigen Dutzend Schlisselwortern, die
man (in diversen Programmiersprachen) kennen muss, um Code schreiben zu kdnnen,
den der PC dann ausfuhrt. Sondern XML ist erweiterbar. Potenziell kdnnen unendlich
viele Begriffe definiert werden, in den unterschiedlichsten Sprachen, Zeichensdtzen und
Schreibweisen. Die einzige Bedingung ist, einige wenige grundlegende Anforderungen
einzuhalten.

Zweitenshandelt es sich um eine dulRerst flexible Markierungssprache, die wohlgeformte,
strukturierte Daten definiert und obendrein eine prézise Zuordnung zu einem fachlichen
Kontext, auch mit Versionsunterschieden erlaubt. XML zieht seine Effizienz jedoch aus
einer breiten Unterstiitzung durch andere Technologien.

Dabei kann XML sehr schwach strukturiert (dokumentzentriert: Die XML-Elemente
dienen zur semantischen Strukturierung des Textes, was eine maschinelle Verarbeitung
erschwert), sehr stark strukturiert (datenzentriert: XML-Elemente, Attribute etc. folgen
einer klaren Strukturdefinition zur effizienten maschinellen Verarbeitung), aber auch
mixed content haben (semistrukturiert: XML-Dokumente als Mischung aus starker und
schwacher Strukturierung; die Ansétze zur effizienten Auswertung sind hier andere as
bei Datenzentrierung).

Die vorliegende Arbeit hat ihren Schwerpunkt auf datenzentrierten Dokumenten. XML
ist hier nie Selbst- oder Endzweck, sondern Teil einer Verarbeitungskette: Immer ist
ein Folgeprogramm nétig, das mit der jeweiligen XML-Datenstruktur umzugehen weif3.
Das mag ein Webbrowser sein, der skalierbare Vektorgrafiken (SVG, eine Spezialform
von XML) anzeigt. Ebenso kann es ein Systemprogramm sein, das eine in XML
definierte System- oder Serverkonfiguration auswertet. Auch kann es sich um ein in
Java, C#NET™, VisuaBasic.NET*, C++ oder in einer anderen Sprache geschriebenes
Programm handeln, dasin XML definierte Prozesse schrittweise abarbeitet.

17) Seite: 627
18) Seite: 616
19) Seite: 623
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Die Struktur der in XML vorliegenden Daten und die Programme, die sie auswerten,
miissen also Hand in Hand gehen. XM L-Datenstrukturen, die ein auswertendes Programm
nicht verarbeiten kann, sind wirkungslos.

Die Programme folgen unterschiedlichen Verarbeitungsmodellen. SAX verarbeitet XML
als sequenziellen Datenstrom und hélt flr bestimmte Ereignisse spezielle callback
functions bereit. Das sehr speicherintensive DOM betrachtet XML dagegen auf
der Baumstruktur und gewahrt wahlfreien Zugriff mit Manipulationsmdglichkeiten.
Daneben stehen noch die Pull-API (sequenzielle Verarbeitung mit Iterator) oder die
Verarbeitung auf Byte-Ebene bereit. Haufig werden Objekte in XML-Dokumente
umgewandelt (Serialisierung) oder umgekehrt (marshalling); siehe JAXB oder XML-
Schema-Definition-Toolkit in .NET.

Trotzdem ist es nicht notwendig, die interne Logik jener Programme, die XML-
Dokumente auswerten, zu kennen, um XML-Dokumente schreiben zu konnen, die das
Programm auswerten kann. Es reicht aus, klare Vorgaben hinsichtlich der Struktur
und Detailtypen der zu Ubermittelnden Daten verfiigbar zu haben. Hier helfen diverse
Standards weiter, die eine Strukturdefinition der XML-Dokumente erlauben, unter
anderem DTD und XML-Schema (XSD).

XML-Schema erlaubt, die grundsétzlich extrem gestaltungsflexiblen Méglichkeiten von
XML-Dokumenten auf eine endliche Anzahl zuléssiger Element- und Attributnamen
einzugrenzen, verbunden mit einer begrifflichen Zuordnung zu bestimmten Namespaces.
Auf diese Weise wird eine Datenstruktur definierbar, die von Folgeprogrammen
ausgewertet werden kann. Es besteht die Moglichkeit einer Vorprifung (Validierung),
ob das jeweilige XML-Dokument diesen Vorgaben entspricht; falls nicht, kann die
Weiterverarbeitung gestoppt werden.

Freilichkommt esrecht haufig vor, dassdie verfligbaren Datenin einer Struktur vorliegen,
die die Folgeprogramme nicht auswerten kdnnen. Dann wird eine Konvertierung
erforderlich. Hier hilft XSLT, ab XSLT 2.0 auch dann, wenn die urspriinglichen Daten
gar nicht in XML vorliegen, sondern beispielsweisein Textformaten wie CSV.

XSL ist selbst auch ein XML-Dokument, jedoch mit einem exakt definierten Aufbau
sowie einer Reihe klar definierter Schliisselbegriffe. XSL bietet (in Kombination
mit XPath) sehr effiziente Ansdtze zur Transformation vorliegender Daten in andere
Strukturen.

XSL und XPath bieten effiziente Mdglichkeiten zur Transformation von (strukturierten)
XML-Dokumenten in diverse Zielformate, z.B. HTML, XML, Text, SVG, RTF, PNG,
TIFF, PDF und andere mehr. Dabei kénnen mehrere XML-Quelldokumente ebenso
berticksichtigt werden wie mehrere Ausgabedokumente.

Grundvoraussetzung fur effizientes Programmieren mit XSL ist, dass sowohl die
Struktur des XML-Quelldokuments als auch die Struktur des Zielformats zweifelsfrei
klar ist. Wahrend das XML-Inputdokument die (hoffentlich) klar strukturierten Daten
liefert, stehen in XSL/XPath jene Programmieranweisungen, die die Struktur des
Quelldokuments in die gewlinschte Zielstruktur konvertiert. Das Kind der Ehe von XML
und XSL ist das gewtinschte Dokument.



K apitel 2
XML

XML: Wohlgeformte Dokumente

XML-Dokumente sind wohlgeformt, sofern sie nicht gegen eine XML-Regel verstof3en,
zB.:

e Jedes XML-Dokument hat genau ein Root-Element.

» Elemente dirfen nicht mehrere Attibute mit demselben Namen haben.

e Alle Elemente mit Child-Elementen (auch Textknoten) haben ein Start- und ein
Ende-Tag, z.B. <content>Inhalt</content>, die innerhalb ihres Parent-Knotens
abgeschlossen sein miissen.

» Elemente ohne Childnodes sind leer, sie bendtigen kein Ende-Tag, sondern kénnen
einfach geschlossen werden mit "/>" (z.B. <content/>. Eventuell weisen sie Attribute
auf, wieim folgenden Beispidl:

<content nycontent="XM. is nmy favourite"/>

Fur die Benennung von Elementen und Attributen gibt es einige Einschrénkungen. So darf
das erste Zeichen keine Zahl sein. Ebenso ist eine ganze Reihe von Sonderzeichen ganz
oder eingeschrénkt verboten, die als logische oder Rechenoperatoren oder Bestandteile
von X Path-Statements zum Einsatz kommen konnen:

+-*/v&" T w#E! =5 ()] {} @$ 8§87

: kommt im Zusammenhang mit Namespaces, Blanks kommen bei Attributdeklaration
zum Einsatz.

<fe-ld/> oder <fe.ld/> ist erlaubt, als erstes Zeichen <-feld/> oder <.feld/> aber nicht.
Problemlos: <_1feld/>.

XML-Version

Im Normalfal gehort zu jedem XML-Dokument ein Prolog, der mindestens Uber die
XML-Version informiert.

In den dlermeisten Fallen hat die Version den Wert "1.0".

<?xm version="1.0"?>

Nur in sehr seltenen Ausnahmefélen (die Daten enthalten Steuerzeichen wie den
vertikalen Tabulator, Zeilenvorschub oder Inhalte in selten verwendeten Sprachen), und
wenn die verwendeten Parser damit umgehen kénnen, kann die Versionsbenennung von
1.1 vorteilhaft sein.
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XML Encoding

Speziell im internationalen Datenaustausch werden unterschiedliche Codierungen
verwendet. Sofern die in XML verwendeten Zeichen nicht aus dem UTF-8-Encoding
stammen, ist im XML-Prolog das verwendete Encoding anzugeben.

Wer konsegquent mit UTF-8 arbeitet, erspart sich den Umgang mit Sonderzeichen. Das
ist aber nicht immer moglich: Auch in 1SO-8859-1 gibt es eine langere Reihe von
Sonderzeichen, die in XML nicht durch HTML-Entitétsreferenzen abgedeckt sind, etwa
fur das EURO-Zeichen.

Ein Aufruf der HTML-Referenz &euro; fuhrt in XML zu einem Fehler, hier muss mit
&#8364; bzw. deren Hexwert & #x20AC; gearbeitet werden. In

» http://mww.w3schools.com/charsets/ref_html_8859.asp
» https://wiki.selfhtml.org/wiki/Referenz: HTML/Zeichenr eferenz
* http://docstore.mik.ua/orel ly/xml/xmlnut/ch26_01.htm

finden Sie sehr brauchbare Ubersichten.

Das Encoding definiert die Zeichencodierung, die im Dokument verwendet werden soll.
UTF-8 ist dabei die Standard-Codierung. Bitte beachten Sie, dass nicht alle Parser auch
sémtliche Encodings unterstiitzen. Einige Toolsignorieren das angegebene Encoding und
arbeiten grundsétzlich mit UTF-8.

UTF-8 Standard-Encoding in XML-Dokumenten.
UTF-8 ist so designt, dass alle ASCII
Dokumente legale UTF-8-Dokumente
darstellen, was bel UTF-16 und Latinl

nicht der Fall ist.

UTF-16 Ein Zwei-Byte-Encoding von Unicode, das
alle Zeichen von Unicode 3.0 und friher
umfasst.

1SO-10646-UCS-2 Die BasisMultilingual-Version  von

Unicode; der Zeichensatz ist weitgehend
identisch mit UTF-16. Der Unterschied
betrifft lediglich Unicode 3.1 und hoher.

1SO-10646-UCS-4 Ein Vier-Byte-Encoding von Unicode.

1SO-8859-1 Latin-1, ASCII plus jene Zeichen, die flr
die meisten westeuropdischen Sprachen
verwendet werden, inkl. Dénisch, Deutsch,
Hollandisch, Englisch, Finnisch, Flamisch,
Irisch, Isléndisch, Italienisch, Norwegisch,
Portugiesisch, Spanisch und Schwedisch.
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|SO-8859-2

Latin-2, ASCIl plus jene Zeichen,
die fur die meisten zentraleuropéischen
Sprachen  verwendet werden, inkl.
Kroatisch, = Tschechisch,  Ungarisch,
Polnisch, Slowakisch, Slowenisch.

SO-8859-3

Latin-3, ASCIl plus jene Zeichen
fir Esperanto, Galizisch, Maltesisch,
Tarkisch.

SO-8859-4

Latin-4, ASCIl plus jene Zeichen
fur Lapplandisch, Lettisch, Litauisch,
Gronlandisch. Wurde weitgehend ersetzt
durch 1SO-8859-10, L atin-6.

SO-8859-5

ASCII plus die kyrillischen Zeichen fir
Belorussisch, Bulgarisch, Mazedonisch,
Russisch, Serbisch, Ukrainisch.

SO-8859-6

ASCII plus Arabisch.

| SO-8859-7

ASCII plus Griechisch.

|SO-8859-8

ASCII plus Hebréisch.

1SO-8859-9

Latin-5, weitgehend identisch mit Latin-1
(ASCII plus westeuropéisch), aber ohne
bestimmte tirkische und isléndische
Zeichen.

SO-8859-10

Latin-6: Zeichen fir nordeuropéische
Sprachen wie Gronléndisch, Islandisch,
Lapplandisch, Litauisch. Ahnlich wie
Latin-4, ergénzt in | SO-8859-13.

1SO-8859-11

ASCII plus Thai. Die Unterstiitzung von
XML-Prozessoren ist nicht optimal.

1SO-8859-12

Nicht benétigt.

|SO-8859-13

Alternativer Zeichensatz fir baltische
Sprachen. Vgl. Latin 6.

|SO-8859-14

Latin-8; eine Variante fir Latin-1 mit
Zusatzzeichen fur Géalisch und Welsch.

SO-8859-15

Latin-9; Revision von Latin-1.
Weitestgehend identisch mit 1SO-8859-1.

SO-8859-16

Latin-10; fir Rumanisch.
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1S0O-2022-JP Sieben-Bit-Encoding mit  japanischem
Zeichensatz JIS X-0208-1997, in E-Mails
und im Web verwendet, sieche RFC 1468.

Shift_ JS Japanischer Zeichensatz J'S X-0208-1997,
in Microsoft Windows verwendet.

EUC-JP Japanischer Zeichensatz JIS X-0208-1997,
in den mesten UNIX-Varianten
verwendet.

XML-Entitaten

XML-Entitéten finden Verwendung in Form von Standard-, selbst definierten Entitéten,
Einbindung separater XML-Dokumente sowie zur Entittsdeklarationin XSLT.

Folgende Standard-Entitdten sollten geléufig sein:

&t; fur <
&t ; far >
&quot; far "
&anp; fur &

Selbst definierte Entitaten

Ergéanzend kdnnen selbst definierte Entitdten zum Einsatz kommen:

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"?>
<! DOCTYPE nytext [

<IENTITY LvH "Leute von heute" >

1>

<nyt ext >

Hal | o, &LVH;

</ nmyt ext >

Das Ergebnis sieht im Browser dann so aus:

<7?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<IDOCTYPE mytext>
<mytext>> Hallo, Leute von heute </mytext>

Entitaten als externe Dokumente

Dariiber hinaus besteht die Mdglichkeit, mittels selbst definierter Entitéten externe XML-
Dokumente in ein groflReres Dokument einzubinden. Auf diese Weise kénnen mehrere
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Autoren parallel an unterschiedlichen Dokumenten arbeiten; nach abgeschl ossener Arbeit
werden die XML-Dokumente in ein umfassenderes Dokument eingefiigt.

<?xm version="1.0" encodi ng="|SO 8859-1"?>
<I DOCTYPE article [
<IENTI TY KAP1 SYSTEM "Kapitel 1. xm ">
1>
<article>
<chapt er >
<title>XM.-Basics</title>
&KAP1;
</ chapt er >
</article>

Wobei das externe Dokument etwa so aussehen konnte:

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"?>
<section>

<title>Attribute</title>

<para>Attribute sind ebenso sinnvoll w e Elenente.</para>
</ section>

Im Arbeitsspeicher werden die Dokumente dann zusammengefiigt zu:

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"?>
<article>
<chapt er >
<title>XM.-Basics</title>
<section>
<title>Attribute</title>
<para>Attribute sind ebenso sinnvoll w e Elenente.</para>
</ section>
</ chapt er >
</article>

Entitatsdeklaration in XSLT

Je nach XSLT-Prozessor®® kénnen im Vorspann zu XSLT auch Entitaten deklariert
werden (bei diversen Prozessorvarianten habe ich hier temporare Probleme gefunden, die
teilweise bereits beseitigt sind).

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<I DOCTYPE styl esheet [

<IENTITY euro "&#8364;" >

<IENTITY aum  "&#228;"
<IENTITY Aum " &#196;"
<IENTITY oum " &#246;"
<IENTITY Qum " &#214;"
<IENTITY uum " &#252;"
<IENTITY Uum " &%#220;"
<IENTITY szlig "&#223;" >

VVVVYVYV

20) Seite: 369
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1>
<xsl : styl esheet version="2.0"
xm ns: xsl ="http://ww. w3. or g/ 1999/ XSL/ Tr ansf or mi' >
<xsl : out put nmethod="htm " />
<xsl : deci mal - f or mat
name="df "
deci mal - separator=","
groupi ng- separator="."
m nus-si gn="-"

digit="#"/>
<xsl:tenplate match="/">
<htm >
<head>
<met a

htt p- equi v="Cont ent - Type"
content="text/htm ; charset=UTF-8"/>
</ head>
<body>
<xsl : val ue- of
sel ect ="f or mat - nunber (
sun(// CGehal t),
" #. ##0, 00 &euro;',
tdaft)" />
<br />
<t abl e>
<tr>
<t d>ae</td>
<t d>&aun ; </t d>
<td>
<xsl :text>&umn ; </ xsl : t ext >
</td>
</[tr>
<tr>
<t d>Ae</t d>
<t d>&Aun ; </t d>
<t d>
<xsl :text>&unl ; </ xsl : t ext >
</td>
</[tr>
<tr>
<t d>oe</t d>
<t d>&oun ; </t d>
<td>
<xsl : t ext >&oun ; </ xsl : t ext >
</td>
</tr>
<tr>
<t d>Ce</td>
<t d>&Qun ; </t d>
<td>
<xsl :text>&0umn ; </ xsl : t ext >
</td>
</tr>
<tr>
<t d>ue</td>
<t d>&uuni ; </t d>
<t d>
<xsl :text>&uunl ; </ xsl : t ext >
</td>
</[tr>
<tr>
<t d>Ue</t d>
<t d>&Uumn ; </t d>
<td>
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<xsl:text>&Uum ; </ xsl : t ext >
</td>
</tr>
<tr>
<td>szlig</td>
<td>&szlig; </td>
<t d>
<xsl:text>&szlig; </xsl:text>
</td>
</tr>
</t abl e>
</ body>
</htm >
</ xsl: tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >

Das Ergebnis sieht im Browser dann so aus:

23.816,77 €
ae 4 d
Ae A
oe OO
Oe 00
ue w1t
Ue UU
szlig B 13

XML-Kommentare

In XML, XSLT, XML-Schema und anderen Standards sind ergdnzende Kommentare
hilfreich, um die Wartung komplexer Anwendungen zu erleichtern. Neben Standard-
Kommentaren stehen auch CDATA-Kommentare bereit.

Ergdnzende Kommentare konnen weitere Hilfestellung geben. Ein Standard-XML-
Kommentar beginnt mit <!-- und endet mit -->.

<r oot >

<l-- this is a cooment, you are free to wite down your CV -->
</root >

XML-Kommentarein XSL erzeugen

In XSL ist es angebracht, zum besseren Verstdndnis der Programmlogik lokale
Kommentare einzubauen, die nicht im Ergebnisdokument erscheinen. Sinnvolle
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Kommentare im Quelltext kénnen die Wartung der Programme sehr erleichtern, daher
sind sie unbedingt zu empfehlen.

<er g>
<I-- dieser Komrentar gilt nur |okal in XSL,
wi rd nicht im Ergebni sdokunent erschei nen -->
</ erg>

Die Ausgabe im Ergebnisdokument lautet wie beabsichtigt ohne Kommentar:

<erg/ >

Um im Ergebnisdokument einen Kommentar sichtbar zu machen, kénnen Sie mit
<xsl:comment> arbeiten.

<er g>
<xsl : commrent >Di eser Konmmentar wi rd i mErgebni s erschei nen</ xsl : conment >
</ erg>

Die Ausgabe im Ergebnisdokument lautet:

<er g>
<!--Dieser Kommentar wird i m Ergebni s erscheinen-->
</erg>

XML-Kommentarein XSL auswerten

Umgekehrt ist es auch mdglich, mit XSLT die Kommentare in den Input-Dokumenten
auszuwerten. Betrachten Siefolgendes XM L-Input-Dokument, das (abgesehen von einem
"root"-Node) ausschliefdlich XML-Kommentare aufweist.

<r oot >
<I--Komentar 1-->
<l --Kommentar 2-->
<l --Komentar 3-->
<I--Komentar 4-->
</root>

Nun soll versucht werden, diese Kommentare in XSLT auszuwerten. Das funktioniert
recht einfach:

<xsl : styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww. w3. or g/ 1999/ XSL/ Tr ansf or mi' >
<xsl : out put nethod="xm "
version="1.0"
encodi ng="UTF- 8"
i ndent ="yes"/ >
<xsl :tenpl ate match="/">



