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Vorwort

Im Rahmen meines Studiums der Wirtschaftsinformatik und innerhalb meiner Zeit als
wissenschaftlicher Mitarbeiter und Forscher habe ich zahlreiche Probleme mithilfe der
Programmierung 16sen konnen, wie zum Beispiel die professionelle Datenanalyse oder
das Implementieren von kiinstlichen Intelligenzen. Vor diesem Hintergrund kann ich gut
nachvollziehen, welchen Herausforderungen Einsteiger' im Bereich der Programmierung
gegeniiberstehen. Ausgehend von den zahlreichen Lehrbiichern und Vorlesungen
habe ich mir mit diesem Buch das personliche Ziel gesetzt, ein Werk zu schaffen, das
mit simplen Beispielen und einfachen Erkldrungen den Zugang zur Programmierung,
insbesondere im Bereich der Datenanalyse, ermoglicht. Hierbei mochte ich dem
interessierten Leser ein Werk an die Hand geben, das meine wertvollsten Quellcode-
artefakte beinhaltet, um somit einen Ansatzpunkt zu schaffen, die eigenen (alltidglichen)
Datenanalyseherausforderungen zu 16sen.

Ich habe dieses Buch aus der Motivation heraus geschaffen, eines der ersten deutsch-
sprachigen Nachschlagewerke zu entwickeln, in dem relativ simple Quellcodebeispiele
enthalten sind, um Losungsansitze fiir die (wiederkehrenden) Programmierprobleme
in der Datenanalyse weiterzugeben. Hinzu kommt, dass ich selbst wiederholt Losungs-
wege fiir dhnliche Probleme erarbeitet habe, die ich bereits in der Vergangenheit ent-
wickelt hatte. Zweifellos gehort das Nachschlagen von Losungsansitzen in Biichern
oder im Internet zur normalen Arbeit eines Programmierers. Allerdings ist diese Suche
in der Regel ein unstrukturierter und somit meist zeitaufwendiger Prozess. Entsprechend
ist dieses Werk auch fiir mich eine Zusammenfassung wichtiger Losungswege fiir die
Grundprobleme des Programmierens.

Unabhiingig davon, ob Sie das Buch als Studierender, Mitarbeiter, Griinder eines
Start-ups oder als Unternehmer lesen, hoffe ich, dass Ihnen dieses Nachschlagewerk ein
wertvoller Helfer fiir die ersten Anfinge sein wird. Ich gehe davon aus, dass jede Person

'Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird im Folgenden in der Regel die minnliche Form
verwendet. Allerdings betonen alle Autoren, dass gleichermafen alle Geschlechterformen
angesprochen sind.
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die Grundlagen der Datenanalyse mithilfe moderner Programmiersprachen erlernen
kann. Der Erfolg der Programmiersprache Python zeigt, dass die Programmierung kein
aufwendiges Unterfangen sein muss. In den letzten Jahren ist Python in Forschung
und Praxis zu einer der beliebtesten Programmiersprachen avanciert. Ein zentraler Vor-
teil von Python ist seine Verstindlichkeit, besonderes fiir Anfidnger. Hinzu kommt, dass
Python iiber eine grofle Entwicklergemeinschaft verfiigt. Dies fiihrt zur Bereitstellung
zahlreicher und kostenfreier Erweiterungen. Durch meine Erfahrungen als Wissen-
schaftler im Bereich der kiinstlichen Intelligenz, Universitidtsdozent und Redner, weil3
ich, dass viele Menschen eine gewisse Einstiegshiirde mit Blick auf die Programmierung
verspiiren, die sich aber schnell nach den ersten Erfolgserlebnissen legt. Genau jenes
Erfolgserlebnis kann zu einem regelrechten Motivator werden, um immer tiefer in die
Programmierung einzusteigen.

Ausgehend von meinen Erfahrungen, lernt man am besten durch einfache Beispiele.
Das Losen solcher Aufgaben ist aus meiner Perspektive besonderes wichtig, um ein
Grundverstidndnis zu entwickeln. Vor diesem Hintergrund ist eine zentrale Primisse
des Buchs, dass alle Losungsansitze so einfach wie moglich gehalten sind, was Sie als
Leser befihigen soll, Ansitze fiir die Losung Ihrer eigenen Probleme zu entwickeln.
Sie benotigen fiir dieses Buch keine tiefgreifenden Vorkenntnisse in den Bereichen
Programmierung oder Datenanalyse. Sofern Sie einen Computer bedienen kénnen und in
der Lage sind, Software zu installieren, konnen Sie mit dem Lesen des Buchs beginnen.

Dieses Werk grenzt sich von anderen Biichern ab, da es ein Nachschlagewerk fiir
Quellcodeansitze im tdglichen Data Science sein soll. Aus meiner Erfahrung sind viele
einfiihrende Lehrbiicher in Python als universelle Biicher konzipiert, sodass sie viele
Teilbereiche abdecken und ausfiihrliche Erkldarungen bieten. Damit sind diese Lehr-
biicher als Lernwerke im Sinn eines ausfiihrliches Studiums konzipiert, was dazu fiihrt,
dass der interessierte Leser einem solchen Lehrbuch ausreichend Zeit widmen muss. Im
Gegensatz dazu soll mein Werk praktisch anwendbar sein und beim aktiven Quellcode
schreiben helfen, sodass es einfach aus dem Regal genommen werden kann, um eine
schnelle Hilfestellung bei aufkommenden Fragen zu liefern. Alternativ kann das Buch
als Inspirationsgeber fiir die Umsetzung eigenstindiger Projekte dienen. Mit diesem
Buch mochte ich den Leser dazu befihigen, den Data-Science-Herausforderungen
zu begegnen. Meine Co-Autoren und ich haben in diesem Werk moglichst auf Fach-
vokabular zugunsten von Alltagssprache verzichtet, um die Verstidndlichkeit zu erhohen.
Notwendige Fachbegriffe werden an geeigneten Stellen ausfiihrlich erkldrt. Durch das
Stichwortverzeichnis lassen sich auflerdem entsprechende Begrifflichkeiten schnell
finden und das Lexikon bietet eine Ubersicht mit Kurzerklirungen des Data-Science-
Sprachgebrauchs.

An dieser Stelle mochte ich mich bei allen Personen bedanken, die sich unmittel-
bar oder indirekt an diesem Buchprojekt beteiligt haben. Mein Dank gilt besonders
meinen Co-Autoren, die durch ihre unterschiedlichen Ideen und ihre Mitarbeit dieses
Buch mafgeblich vorangebracht haben. Ich verzichte aus Platzgriinden bewusst auf
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die einzelne namentliche Nennung, méchte mich aber neben den Co-Autoren auch bei
meinen Kollegen, Studenten und Familienmitgliedern bedanken.

Programmierung ist fiir mich vergleichbar mit dem Erstellen eines eigenen Kunst-
werks. Jeder eigene Programmcode trigt die Handschrift des Schopfers. Daher freue
ich mich besonders dariiber, dass der interessierte Leser in diesem Buch die Gelegenheit
erhilt, unterschiedliche Stile der Programmierung kennenzulernen. Daher wire es schon,
wenn Sie als Leser die unterschiedlichen Ideen und Quellcodes so betrachten, als wiirden
Sie durch eine Galerie schlendern.

Sie finden alle Inhalte zu diesem Buch auf der Webseite des Buchs: https://github.com/

BenjaminMAK/DataScienceBestPractices

Uber Anregungen und Kritik zu diesem Buch, auch iiber Hinweise zu Entwicklungs-
moglichkeiten oder Wiinsche fiir zukiinftige Auflagen, freue ich mich sehr. Gern konnen
Sie mich iiber die Webseite zum Buch kontaktieren.

Nun wiinsche ich allen Lesern einen interessanten Einstieg in die Programmierung
und viel Freude beim Lesen und Ausprobieren.

Hochachtungsvoll im Namen aller Co-Autoren Ihr:
Benjamin M. Abdel-Karim


https://github.com/BenjaminMAK/DataScienceBestPractices
https://github.com/BenjaminMAK/DataScienceBestPractices
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Einleitung

Benjamin M. Abdel-Karim

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick iiber den Inhalt, den Aufbau und die Zielsetzung des
Buchs. Mit dem wachsenden Angebot an Datenquellen wichst das Interesse, diese entspre-
chend zu monetarisieren. Dies gilt nicht nur fiir digitale Geschiftsprozesse, sondern auch fiir
die Forschung und Entwicklung. Damit sind das Verstidndnis und die Fahigkeit zur Daten-
analyse gewinnbringende Vermogenswerte, um die gemeinschaftliche Wohlfahrt des Staats
voranzubringen. Im ersten Teil des Kapitels wird der Gegenstand dieses Buchs beschrieben.
Daran kniipft der Aufbau des Buchs an und es wird eine Erkldrung geboten, weshalb sich
Python besonders fiir Einsteiger eignet.

1.1 Gegenstandsbereich dieses Buchs

Die stets zunehmende Menge an Daten und die implizit entstehende Komplexitét die-
ser Daten fiihren dazu, dass neue Geschéftsbereiche und Stellenbeschreibungen entste-
hen, sodass die Fihigkeit, diese Daten zu verarbeiten und geeignet zu analysieren, immer
gefragter wird. Das Anwendungsfeld der Datenanalyse war bis vor wenigen Jahren nur
im Bereich Forschung und Entwicklung zu finden. Allerdings entdecken zunehmend Start-
ups, der Mittelstand und die grolen Technologiekonzerne diesen Bereich fiir sich, um neue
Geschiftsmodelle zu erschlieBen. Vor dem Hintergrund der Wettbewerbssicherung fiihrt
dieser Umstand dazu, dass Studierende, Berufsanfianger und Unternehmer sich friihzeitig
mit den Grundlagen der Datenanalyse befassen sollten. Damit richtet sich dieses Buch an
eben jene interessierten Leser, die sich mit den Grundlagen der Datenanalyse befassen
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mochten, insbesondere an Leser, die sich friihzeitig den neuen Wettbewerbsanforderungen
stellen wollen.

Dieses Werk ist nicht als reines Einfiihrungswerk zu verstehen, sondern als Nachschla-
gewerk zum Losen der klassischen Problemstellungen in der Datenanalyse, die in der Regel
zu Beginn der Datenanalyse auftreten. Basierend auf den Erkenntnissen zahlreicher Vorle-
sungen, Ubungen, Mentorings und Speaker Events fasst dieses Buch einige Quellcodeaus-
schnitte in strukturierter Art und Weise zusammen. Das Buch beginnt mit den essenziellen
Grundlagen der Programmierung in Python. Diese werden durch praktische Implementie-
rungen von Anwendungsbeispielen vertieft.

1.2  Aufbau und Zielsetzung

Als Grundlagen- und Nachschlagewerk hat dieses Buch den priméren Anspruch, die Umset-
zung von wesentlichen Methoden im Umgang der Datenanalyse im Kontext der Program-
miersprache Python darzulegen. Der erste Teil des Buchs vermittelt die essenziellen Grund-
kenntnisse, um die Data-Science-Projekte im zweiten Teil des Buchs nachvollziehen zu
konnen. Die Besonderheit in diesem Buch sind eben jene Projekte (Case Studies). Jede
Case Study behandelt eine Data-Science-Herausforderung aus der Perspektive einer mei-
ner Co-Autoren, sodass Sie als Leser in diesem Buch die Gelegenheit erhalten werden,
unterschiedliche Programmierstile und -strategien kennenzulernen. Daraus ergibt sich der
folgende Aufbau dieses Buchs:

e Grundlagen
Python Installation und Einstieg
Grundlegende Datentypen
Datenstrukturen und Indexierung
Kontrollstrukturen
e Data-Science-Projekte
— Data Science und Data-Science-Prozess
— Uberblick bedeutender Bibliotheken
— Datenvorverarbeitung
— Datenvisualisierungen
— Entwicklung eigener Modelle

Die Zielsetzung des Buchs ist damit, die gesammelten Erkenntnisse und Erfahrungen zu
archivieren und weiterzugeben, damit der Leser aus vorangegangenen Erfahrungen der
Autoren und dem entstandenen Lernprozess profitieren kann. Im Allgemeinen richtet sich
das Buch mit dieser Zielsetzung an jeden interessierten und motivierten Leser, sich die
Grundlagen des Programmierens in Python und von Data Science anzueignen. Aufer-
dem ist das Buch fiir Studierende im Bachelor- und Masterstudium konzipiert, die ihren
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Wissenshorizont erweitern mochten und durch die erworbenen Fihigkeiten imstande sind,
die klassischen Aufgaben des wissenschaftlichen Arbeitens im Rahmen der Datenanalyse
zu bewerkstelligen. Dariiber hinaus ist das Buch fiir Berufspraktiker geschrieben, die im
Rahmen ihrer Berufstitigkeit eine flexible und moderne Programmiersprache nutzen wol-
len, um die anfallenden Daten zu analysieren. In vielen Firmen werden bisher einfache
Tabellenverarbeitungsprogramme eingesetzt, die allerdings schnell an ihre Verarbeitungs-
kapazititen stofen. Hierzu kénnen die vorgestellten Anwendungsfille einen Eindruck zu
den moglichen Alternativen mithilfe der Programmiersprache Python aufzeigen. Zusitzlich
richtet sich dieses Buch an junge Unternehmer, die den Wert ihrer Daten erkannt haben und
nun auf der Suche nach einer Inspiration sind, diese Daten geeignet auszuwerten.

Demnach mochte dieses Buch einen Beitrag zur Wissensdiffusion moderner Technolo-
gien liefern, wie beispielsweise Hardware und Programmiersprachen, und durch anschauli-
che und praxisnahe Beispiele zum selbststindigen Ausprobieren anregen. Vor dem Hin-
tergrund des exponenziellen Wissenszuwachses der menschlichen Gesellschaft und der
damit verbunden Entwicklung einer hochspezialisierten Wissensgesellschaft (Stehr, 2006;
Bittlingmayer & Bauer, 2000), ist die private Weiterbildung ein zentraler Bestandteil der
fachlichen Weiterentwicklung.

1.3  Warum Python?

In der Welt der Programmierung existieren zahlreiche Programmiersprachen. Jede einzelne
von ihnen besitzt Stirken und Schwichen. Fiir Einsteiger bietet sich besonders die Program-
miersprache Python an. An dieser Stelle mochte ich kurz auf einige gute Griinde zur Nutzung
von Python eingehen, ohne den Details aus den kommenden Kapiteln vorzugreifen:

e Python ist schnell zu erlernen, da diese Programmiersprache im Vergleich zu anderen
Programmiersprachen auf wenige Syntaxsymbole setzt.

e Zudem werden Variablen dynamisch deklariert, sodass das Schreiben des Codes zu
Beginn vereinfacht wird.

e Python wird im Bereich Forschung und Entwicklung sowie in vielen Praxiskontexten
eingesetzt, sodass ihr eine hohe praktische Relevanz beizumessen ist.

e Python wird von einem groflen Nutzerkreis durch umfassende Module (Bibliotheken)
unterstiitzt, sodass viele Programmcodeteile schon verwendet werden konnen. Auflerdem
existieren zahlreiche Onlinekurse und Literaturbeitrige.

e Python ldsst sich mit anderen Programmiersprachen wie C++ oder HTML verkniipfen,
sodass komplexere Programme geschrieben werden konnen.

Die folgenden Kapitel gehen auf die Grundlagen der Programmiersprache ein.



