Silke Ladel, Christof Schreiber, Roland Rink, Daniel Walter
Forschung zu und mit digitalen Medien

Befunde fiir den Mathematikunterricht der Primarstufe

Zum Inhalt

Nachdem in den vergangenen Banden der Reihe zum , Lernen, Lehren und Forschen mit digitalen Me-
dien im Mathematikunterricht der Primarstufe” vor allem das ,Lernen” und das , Lehren” in das Zent-
rum gestellt wurden, widmet sich der vorliegende 6. Band der Forschung mit und lber den Einsatz
digitaler Medien im Mathematikunterricht. ,Forschung mit’, da digitale Medien vielfach forschungs-
methodisches Potenzial fir die Beantwortung von Forschungsfragen bieten. ,Forschung zu’, da Fragen
des Einsatzes digitaler Medien derzeit notwendiger denn je zu untersuchen sind. Das Ziel des Bandes
besteht darin, den aktuellen Stand der vielfaltigen Forschungsprojekte des deutschsprachigen Raumes
aus der Arbeitsgruppe PriMaMedien und dariiber hinaus darzustellen.

Auf diese Weise werden aktuelle Erkenntnisse gebilindelt dargestellt, beispielsweise zu Schilervorge-
hensweisen bei der Verwendung von Tablet-Apps, zur Entwicklung virtueller Arbeitsmittel und auch
zur Wirksamkeit digitaler Settings fiir den Mathematikunterricht. Darliber hinaus werden innovative
Technologien, wie der 3D-Druck in den Blick genommen.

Nach einem Uberblick (iber die Entwicklung im letzten Jahrzehnt folgen insgesamt 14 Beitrége die ent-
lang zentraler Inhaltsbereiche der Grundschulmathematik gegliedert sind: der Arithmetik, der Geo-
metrie, dem Sachrechnen sowie dem Umgang mit Daten, Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit. Dabei
bewegen sich die Beitrdge nicht nur auf der Ebene des Unterrichts, sondern
adressieren auch die Aus- und Fortbildung (angehender) Mathematiklehrkrafte der Primarstufe.
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Vorwort

Ziel dieser Publikation ist es, den aktuellen Stand der vielfdltigen Forschungspro-
jekte aus der Arbeitsgruppe PriMaMedien und dariiber hinaus darzustellen. Dabei
beschriankt sich dieser Band auf den deutschsprachigen Raum und auf Projekte, die
die Primarstufe, also die Klassen 1 bis 6, betreffen. Die beschriebenen For-
schungsprojekte sind in sehr unterschiedlichen Stadien der Entwicklung. Darunter
sind Projekte, die sich am Beginn und in der Entwicklung befinden, bis hin zu
Ausziigen aus mittlerweile fertiggestellten Dissertationen und weiterfithrenden
Projekten.

Da der Band ungefihr zum zehnten Jahr des Bestehens der Arbeitsgruppe
,PriMaMedien‘ erscheint, haben zunéchst Silke Ladel und Christof Schreiber einen
Riickblick verfasst, der die Entwicklung in diesen Jahren beschreibt. Die nachfol-
genden Forschungsbeitriage sind nach Inhaltsbereichen sortiert, mit denen sie sich
beschéftigen oder die in den Beitrdgen als Beispiele verwendet werden. So liegen
sechs Beitrdge zur Arithmetik, vier zur Geometrie, zwei aus dem Inhaltsbereich
Daten, Haufigkeit, Wahrscheinlichkeit und zwei zum Sachrechnen vor.

In der Arithmetik stellt zundchst Laura Birklein die Evaluation einer Spieclumge-
bung vor, die zur mathematischen Frithforderung entwickelt wurde. Es folgt die
Beschreibung des Einsatzes einer Lernumgebung, die analoge und digitale Re-
chendreiecke kombiniert. Hier untersucht Jacqueline Bonow, inwieweit diese
Kombination dazu fiihren kann, dass die Arbeitsmittel ihre Potentiale fiir das Ler-
nen in inklusiven Settings entfalten konnen. Melanie Platz widmet sich der Ent-
wicklung und Untersuchung einer Lernumgebung, die Argumentations- und Be-
weisfahigkeit bereits in der Primarstufe unterstiitzen soll. Die Nutzung von Lern-
videos zur schriftlichen Division wird von Heike Hahn, Nadine Béhme, Andreas
Kirsche und Elisabeth Mantel erforscht, wiahrend Andreas Leinigen die Lernenden
Videos zur schriftlichen Subtraktion selbst erstellen ldsst. Der Beitrag von Laura
Abt und Silke Ladel untersucht Fortbildungen im Blended-Learning-Format, wobei
sich diese inhaltlich dem Schwerpunkt Arithmetik und der Sprache im Mathema-
tikunterricht widmen.

Im Bereich Geometrie wird von Steven Beyer, Tobias Huhmann und Katja Eilerts
eine App vorgestellt und untersucht, die Lernende bei Aufgaben zu Pentominos
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unterstiitzen soll. Eine semiotische Perspektive auf das Lernen mit physischen und
digitalen Mitteln nehmen Lara Billion und Rose Vogel e¢in. Die
exemplarische Aufgabe zum Verhiltnis von Rauminhalt und Oberfldche
dhnlicher Wiirfel mit Hilfe des Programms GeoGebra von zwei Viertkldsslern
bearbeitet. Besondere Moglichkeiten des Einsatzes der 3-D-Drucktechnologie
werden von Frederik Dilling, Felicitas Pielsticker und Ingo Witzke technisch
beschrieben. Fallbeispiele zu Parkettierung und zu Kantenmodel-len werden dann
vorgestellt und diskutiert. Rebecca Klose stellt die Methode der Erstellung von
PriMaPodcasts als Erhebungsinstrument in einem bilingualen Kontext vor und
geht dabei auf die Begriffsbildung zu den Themen ,Wiirfel’/‘cube® und
,Symmetrie‘/‘symmetry‘ ein.

Den Inhaltsbereich Daten, Héufigkeit, Wahrscheinlichkeit greift Daniel
Frischemeier mit einem Beispiel zu TinkerPlots auf. Er untersucht den
Einsatz dieser Software zur Analyse von Daten durch Lernende in einer vierten
Klasse. Den Einsatz auditiver Medien zur fachbezogenen Sprachbildung
untersucht Franziska Peters anhand eines Radiobeitrages mit dem Titel ,Wann
ist ein Spiel fair?‘. Die Radioressource soll hier die Sprachbildung unterstiitzen.

Eine App, die Lernende mit besonderem Forderbedarf beim Bearbeiten von
Textaufgaben unterstiitzt, wird von Christina Bierbrauer vorgestellt, die deren
Einsatz untersucht. Das Sachrechnen thematisieren auch Daniel Walter und
Roland Rink. Sie stellen eine App vor, die Aufgaben mittels multipler
Reprisentationen darstellt, und untersuchen deren Einsatz bei Lernenden mit
Leseschwierigkeiten.

Ein groBer Dank gilt all den Autorinnen und Autoren des Bandes. Es ist ein
sehr gutes Zeichen aus der Mathematikdidaktik, dass ein solcher
Forschungsband zu einem der aktuellen  Schwerpunktthemen  der
Mathematikdidaktik so vielfiltig gefiillt ist. Das zeigt, dass eine erfolgreiche
Zeit der Zusammenarbeit bereits hinter uns liegt und macht optimistisch fiir die
Zukunft. Danke auch an J6rn von Specht, der uns immer wieder die Cover kreativ
gestaltet.

Schwibisch Gmiind, Braunschweig, GieBen und Miinster im April 2020
Silke Ladel, Roland Rink, Christof Schreiber & Daniel Walter
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