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Mengen

0

A

BC
BC,
BC,

c

C

m

CMmd

c"

akt
Cd
akt, fix
¢
unzul
C d
C;uzul , temp
zul
Cd
C VBB

t

PBB,
C BB

o]

leere Menge

cine beliebige Teilmenge der Menge C

Menge aller Basiscodes ¢

Menge der Basiscodes ¢ der Teilmenge A der Menge C

Menge aller Basiscodes ¢ der Teilmenge bzw. des Produkttyps d
Menge aller Codes ¢

Menge aller Codes ¢ der Merkmalsausprigungen des Merkmals m

Menge aller Codes ¢, die in jeder Teilmenge d als Mindestausstattung enthalten sein

miissen (C"" < C)
cine beliebige Teilmenge der Menge C

Menge aller Codes ¢ (Basiscodes und Zusatzcodes) der aktuellen semi-offenen

Variantenmenge des Produkttyps d

Menge aller Codes ¢, die auf Grund einer Intensivierungsphase oder einer
Diversifikationsphase in der aktuellen semi-offenen Variantenmenge des Produkttyps d

fixiert sind
Menge aller unzulissigen Codes der semi-offenen Variantenmenge des Produkttyps d

Menge aller temporir unzulissigen Codes der semi-offenen Variantenmenge des

Produkttyps d

Menge aller zulissigen Zusatzcodes der semi-offenen Variantenmenge des Produkttyps

d

Menge aller Codes ¢ des Konjunktionsterms ¢ der negativen Baubarkeitsregel NBB, des
Codes ¢

Menge aller Codes ¢ des Konjunktionsterms ¢ der positiven Baubarkeitsregel PBB, des
Codes ¢

Menge aller Produkttypen d

Menge aller zu erzeugenden Teilmengen d (D =1,...,d)
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akt
EC

akt rep
EC}

HCY

akt ,ges
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I akt

cd

akt
! d
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J ip
MET
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NC

p]

NCl
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NC;

NC*

NC?
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Menge aller Codes ¢ (inklusive dem Primiércode), die zur Einhaltung der logischen
Restriktionen aus der semi-offenen Variantenmenge des Produkttyps d zusammen ent-

fernt werden mussen
Teilmenge der Menge ECr”,f’

Menge aller Codes ¢ (inklusive dem Primircode), die zusammen in die semi-offene
Variantenmenge des Produkttyps d zur Einhaltung der logischen Restriktionen

aufgenommen werden miissen

Menge, die mehrere Mengen HC ' vereinigt

Menge aller Teile i in der Stiickliste

Menge aller Basisteile i der semi-offenen Variantenmenge des Produkttyps d
Menge aller Teile i in der Position p

Menge aller Teile i, die zur Menge 73 von Teilen hinzugefiigt werden miissen, falls der
Primircode ¢ und die durch ihn zugesteuerten Codes der Menge zc,, in der aktuellen

Iteration in die semi-offene Variantenmenge des Produkttyps d aufgenommen werden

Menge aller Teile i (Basisteile und Zusatzteile) der aktuellen semi-offenen Varianten-

menge des Produkttyps d

Menge aller Konjunktionsterme j der langen Coderegel des Teils i in der Position p
Menge aller Konjunktionsterme j der Baubarkeitsregel des Codes ¢

Menge aller Konjunktionsterme ¢ der negativen Baubarkeitsregel des Codes ¢

Menge aller Konjunktionsterme ¢ der positiven Baubarkeitsregel des Codes ¢

Menge aller Konjunktionsterme j der Zusteuerungsregel des Codes ¢

Menge aller Konjunktionsterme j der kurzen Coderegel des Teils i in der Position p
Menge von Boole’schen Termen

Menge der natiirlichen Zahlen

Menge aller Codes ¢ der negativen Codemenge des Konjunktionsterms j der langen

Coderegel des Teils i in der Position p

Menge aller Codes ¢ der negativen Codemenge des Konjunktionsterms j der kurzen

Coderegel des Teils i in der Position p

Menge aller Codes ¢ der reduzierten negativen Codemenge des Konjunktionsterms  j

der Coderegel des Teils i in der Position p

Menge aller Codes ¢ der negativen Codemenge des Konjunktionsterms j der

Baubarkeitsregel des Codes ¢

Menge aller Codes ¢ der negativen Codemenge des Konjunktionsterms j der

Zusteuerungstregel des Codes ¢
Menge aller Positionen p in der Stiickliste

Potenzmenge der Menge C
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P(X)
P C[/z/
kurz
PC,;
red
PC,;
PCH

PCT*

IR

akt
RC™

SZK "

zc,

zZPC

inj

zce

akt ,rep
zc

akt temp
ZC;,

Variablen

a

XIX

Menge der Nachbarschaften N(x) aller Lésungen x

Menge aller Codes ¢ der positiven Codemenge des Konjunktionsterms j der langen

Coderegel des Teils i in der Position p

Menge aller Codes ¢ der positiven Codemenge des Konjunktionsterms j der kurzen

Coderegel des Teils i in der Position p

Menge aller Codes ¢ der reduzierten positiven Codemenge des Konjunktionsterms j der

Coderegel des Teils i in der Position p

Menge aller Codes der positiven Codemenge des Konjunktionsterms j der

Baubarkeitsregel des Codes ¢

Menge aller Codes der positiven Codemenge des Konjunktionsterms j der

Zusteuerungstregel des Codes ¢
Menge der reellen Zahlen
Menge aller diskreten Reifegrade R = {Fyseues 7}

Menge aller Codes ¢, die zur Reparatur der Baubarkeitsregel von Code ¢ in die semi-

offene Variantenmenge des Produkttyps d aufgenommen werden miissen

Menge aller Codes ¢ der w-ten streng zusammenhingenden Komponente des
Digraphen der direkten zwingenden positiven Restriktionen der Codes der positiven Co-

demenge PCW

Menge aller streng zusammenhingenden Komponenten w des betrachteten Digraphen
Menge aller (Teil i, Position p)-Kombinationen in der Stiickliste

Menge der Losungen x cines beliebigen Problems

Menge aller Codes ¢, die durch die Menge BC, der Basiscodes der semi-offenen Varian-
tenmenge des Produkttyps d zugesteuert werden, d. h., zusammen mit den Basiscodes

immer in der semi-offenen Variantenmenge d enthalten sein miissen

Menge aller Codes ¢ der direkten zwingenden positiven Restriktionen der Codes der

positiven Codemenge PC,,

Menge aller Codes ¢, die bei Aufnahme des Primircodes ¢ in der aktuellen Iteration zur
Einhaltung der logischen Restriktionen der semi-offenen Variantenmenge des Produkt-

typs d zugesteuert bzw. ebenfalls hinzugefigt werden mussen

Menge aller Codes ¢, die in der aktuellen Iteration bei Aufruf der Reparaturfunktion

zurtickgegeben werden

Menge aller Codes ¢, die im aktuellen Zusteuerungsdurchlauf (temporir) bei Aufnahme
des Primircodes ¢ in der aktuellen Iteration der semi-offenen Variantenmenge des Pro-

dukttyps d zugesteuert werden

eine beliebige Boole’sche Variable
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eine beliebige Boole’sche Variable
eine beliebige Boole’sche Variable
Boole’sche Vatiablen (Codes)

eine beliebige Boole’sche Variable

Binirvariable, die den Wert 1 annimmit, falls der Konjunktionsterm j der Coderegel des

Teils i in der Position p in der Auswahl (Lésung) enthalten ist, 0 sonst

Binirvariable, die den Wert 1 annimmit, falls der Konjunktionsterm j der Coderegel des

Teils i in der Position p in der Teilmenge d der Lésung enthalten ist, 0 sonst

Binirvariable, die den Wert 1 annimmt, falls die Teilmenge bzw. der Produkttyp d ausge-

wihlt wird, 0 sonst

Binirvariable, die den Wert 1 annimmt, falls der Code ¢ in der Auswahl (Lésung) enthal-

ten ist, 0 sonst

Binirvariable, die den Wert 1 annimmt, falls der Code ¢ in der Teilmenge d der Lésung

enthalten ist, 0 sonst

(Hilfs-)Variable, die sicherstellt, dass sich die Teilmengen d und d' der Losung im Code

¢ unterscheiden

Binirvariable, die den Wert 1 annimmt, falls die Coderegel des Teils i in der Position p

in der Auswahl (L6sung) enthalten ist, 0 sonst

Binirvariable, die den Wert 1 annimmit, falls die Coderegel des Teils i in der Position p

in der Teilmenge d der Losung enthalten ist, 0 sonst
Bindrvariable, die den Wert 1 annimmit, falls das Teil i ausgewihlt wird, 0 sonst

Binirvariable, die den Wert 1 annimmit, falls der Gegenstand j in den Rucksack i ge-

packt wird, 0 sonst

Binidrvariable, die den Wert 1 annimmit, falls der Gegenstand j in den Rucksack gepackt

witd, 0 sonst

eine beliebige Boole’sche Variable

Codes

Teilmengen einer Losung des MEPVP
ein Produkttyp (beim MEPVP-Modell)
ein ,,Rucksack® im Knapsack-Problem
Teile (Baugruppen oder Einzelteile)
ein Gegenstand im Knapsack-Problem

Konjunktionsterme einer Coderegel
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Funktionen
BT
BB

A

Cpp (AFE (1))

D,.D,.....D,

AFEPFJ ()

AD(mv,,)
A@IW.W
AK(mv,,;)
AK e

AP(1)

Ar (1)

eukl (C,d)

flipFreq(c,d)

1O
fs
£0
£
£ @

XXI

eine GRASP-Iteration

ein Merkmal

eine Position in der Stlickliste

ein Produktionsfaktor

cine logische Restriktion des MEPVP-Modells

ein Konjunktionsterm einer positiven oder negativen Baubarkeitsregel

eine streng zusammenhingende Komponente eines Graphen

Boole’scher Term (bzw. Boole’sche Funktion)
Baubarkeitsregel des Codes ¢

Kostensatzfunktion des zusitzlichen Faktoreinsatzes des Produktionsfaktors PF pro

Zeiteinheit
paarweise verschiedene Disjunktionsterme

zusitzlicher (notwendiger) Faktoreinsatz des Produktionsfaktors PF pro Zeiteinheit
beziiglich der Entwicklung von Teil i zur Aufholung eines eingetretenen Entwicklungs-

verzugs uber den Zeitvetlauf ¢

Zielfunktionswertdifferenz, die aus der Ausfithrung des Zugs mv,, resultiert
Zielfunktionswertdifferenz, die aus der Ausfihrung des besten Zugs mvf;’" resultiert
Faktoreinsatzkostendifferenz, die aus der Ausfithrung des Zugs mv,, resultiert
Faktoreinsatzkostendifferenz, die aus der Ausfithrung des besten Zugs my”" resultiert

zusitzliche (notwendige) Produktivitit beziiglich der Entwicklung von Teil i zur Aufho-

lung eines eingetretenen Entwicklungsverzugs tiber den Zeitverlauf ¢

Funktion, die jedem Zeitpunkt ¢ den Reifegrad-Entwicklungsverzug eines Teils i zuord-

net

Greedy-Funktion, die die Aufnahme des Primircodes ¢ in die semi-offene Varianten-

menge des Produkttyps d bewertet

Anzahl, wie hiufig eine Variable y , bzw. eine Stelle (y ), des Lésungsvektors seit dem

Beginn von Tabu-Search von 0 auf 1 gesetzt wurde

eine beliebige Funktion

eine n-stellige Boole’sche Funktion

eine beliebige Zielfunktion

Funktion, die jedem Zeitpunkt 7 den Ist-Reifegrad r zuordnet

Funktion, die jedem Zeitpunkt 7 den Plan-Reifegrad r zuordnet
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FE Plan

PF.i

FEp (1)

D()
g)
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K,,K,,..K,
K ges
K()
KT,
KT~
KT

ipj

LCR,

»
N(Q)
NBB,

Plan

Prri

P (D)

PBB,

resFreq(c,d)

resFreqBest(c,d)
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Funktion, die aus einer beliebigen Teilmenge von Codes einen Konjunktionsterm aus ne-

gierten Codes bildet

Funktion, die aus einer beliebigen Teilmenge von Codes einen Konjunktionsterm aus Co-

des bildet

konstanter Plan-Faktoreinsatz des Produktionsfaktors PF pro Zeiteinheit beziiglich der

Entwicklung von Teil i

Ist-Faktoreinsatz des Produktionsfaktors PF pro Zeiteinheit beziiglich der Entwicklung

von Teil j Uber den Zeitverlauf ¢
Zielfunktion des MEPVP
eine beliebige Funktion

Funktion, die die zur Beseitigung des eingetretenen Entwicklungsverzugs des Teils i not-

wendige Reifegradentwicklung beschreibt

Funktion, die jedem Zeitpunkt 7 die zusitzlichen Faktoreinsatzkosten fiir Teil i zuordnet
paarweise verschiedene Konjunktionsterme

zusitzliche Faktoreinsatzkosten einer Lésung

Faktoreinsatzkostenfunktion

j-ter Boole’scher Konjunktionsterm der langen Coderegel des Teils i in der Position p
j-ter Boole’scher Konjunktionsterm der kurzen Coderegel des Teils i in der Position p

j-ter Boole’scher Konjunktionsterm der reduzierten langen Coderegel des Teils i in der

Position p

Funktion zur Berechnung der langen Coderegel des Teils i in der Position p
Nachbarschaftsfunktion

negative Baubarkeitsregel des Codes ¢

konstante spezifische Plan-Produktivitit des Produktionsfaktors PF beziiglich der
Entwicklung von Teil i

spezifische Ist-Produktivitit des Produktionsfaktors PF beziiglich der Entwicklung von

Teil i iber den Zeitverlauf ¢

positive Baubarkeitsregel des Codes ¢

konstante Plan-Produktivitit beziiglich der Entwicklung von Teil i
Ist-Produktivitit beztiglich der Entwicklung von Teil i tiber den Zeitverlauf ¢
kontinuietlicher Reifegrad, re [%,7,]

Aufenthaltshiufigkeit eines Codes ¢ in der semi-offenen Variantenmenge d in Bezug

auf alle besuchten Lésungen

Aufenthaltshiufigkeit eines Codes ¢ in der semi-offenen Variantenmenge d in Bezug

auf alle besuchten ,,guten Lésungen
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o()
T (n)

ZB

¢

Parameter

a,

A(c)

pj
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Landausches Symbol ,,grofl O
Rechenaufwand als Funktion der Eingabelinge n eciner Probleminstanz

Zusteuerungsregel des Codes ¢

geplante Produktionsmenge der durch die Teilmenge d beschriecbenen Variante
Parameter, der bei der GRASP-Heuristik die Linge der RCL festlegt

von der Probleminstanz abhingiger Patameter fir die Berechnung der dynamischen
Tabudauer bei Tabu-Search

Anzahl der Konjunktionsterme der Baubarkeits- und der Zusteuerungsregeln, die den

Code ¢ enthalten

(Steuerungs-)Parameter fiir die dynamische Tabudauer bei Tabu-Search
Parameter, der bei der GRASP-Heuristik die Linge der RCL festlegt
Kapazitit det i -ten Dimension (bzw. des Rucksacks i) im Knapsack-Problem
Anzahl der Dimensionen i im Knapsack-Problem

vorgegebene mengenmiBige Verfiigbarkeit (Anzahl an zu erzeugenden Teilmengen)
zusitzliche Faktoreinsatzkosten fiir Teil i

verfugbares Budget an zusitzlichem Faktoreinsatz

Anzahl der Rucksicke i im Knapsack-Problem

Mengenbedarf in Mengeneinheiten des Teils i in der Position p
Anzahl der Merkmale m (m=1,...,M)

Anzahl der Gegenstinde j im Knapsack-Problem

Anzahl der diskreten Reifegrade

Nutzen von Gegenstand j im Knapsack-Problem

diskreter Reifegrad zum Zeitpunkt des Entwicklungsstarts

diskreter Reifegrad zum Zeitpunkt des Entwicklungsendes (Serienteife)
Anzahl der logischen Restriktionen des MEPVP-Modells

ein Zeitpunkt bzw. eine Periode

ein beliebiger Zeitpunkt vor dem Serienstart T

ein beliebiger Zeitpunkt bzw. eine beliebige Periode, 7 <t +T
Zeitpunkt, zu dem der Entwicklungsverzug des Teils i beseitigt ist
Planreichweite, Linge des Planungshorizonts

Zeitpunkt des Entwicklungsstarts eines Teils i
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Sonstige Gréflen
-

x4

%)

a a, a

cdq> Yipdg » Lipjdg

aiq ’ adq ’ hq

KP

L yipvp

my,,

best
my .,
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Zeitpunkt des Serienstarts der anlaufenden Produktserie

Zeitpunkt, zu dem ein Teil i verfiighar ist, wenn kein zusitzlicher Faktoreinsatz beziig-

lich der Entwicklung von Teil i erbracht wird

Beschaffungskapazitit in Mengeneinheiten fiir das Teil i

Nachfrageprognosewert des Codes ¢

Nachfrageprognosewert des Codes ¢ fiir den Produkttyp d

geforderte Mindestmarktabdeckung der Auswahl

geforderte Mindestmarktabdeckung fiir jede Teilmenge d

Kosten von Gegenstand j beziiglich der i-ten Dimension im Knapsack-Problem

Kosten von Gegenstand j im Knapsack-Problem

Implikationsverknipfung (wenn A dann B)
Aquivalenzverkniipfung (wenn A dann B und umgekehrt)
Durchschnitt

ganzzahlige Koeffizienten der logischen Restriktionen des verallgemeinerten MEPVP-
Modells

ganzzahlige Koeffizienten der logischen Restriktionen des verallgemeinerten MEPVP-
Modells

ein beliebiges Entscheidungsproblem

ein beliebiges Entscheidungsproblem

eine Konstante, ¢ >0

Aufnahmewert fiir die RCL

Obergrenze fiir den Aufnahmewert e

Untergrenze fiir den Aufnahmewert e

Gedichtnisstruktur

eine Probleminstanz des Knapsack-Problems

eine Probleminstanz des MEPVP

eine Zahl, die kleiner gleich der Anzahl der Elemente der Menge C ist
Zug, der von der aktuellen zu einer Lésung in der Nachbarschaft fithrt
Zug, der von der aktuellen zur besten Losung in der Nachbarschaft fithrt
Eingabelinge einer Probleminstanz

cin Polynom vom Grad k
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NP

p(n)

S akt

s

g et

5
TD(mv.,)

TL

X

X

y

Yir Vo 7'

= next
cd

XXV

Klasse aller Probleme, die mit einem nicht-deterministischen polynomialen Algorithmus

gelést werden kénnen
ein beliebiges Polynom

Klasse aller Probleme, die mit einem deterministischen polynomialen Algorithmus gelost

werden kénnen

aktuelle Losung, die fiir alle Produkttypen d aus den Mengen C4* von Codes und den

Mengen [ :’“ von Teilen besteht
bisher beste Losung der GRASP-Iteration /

Lésung des MEPVP, zu welcher durch die Ausfithrung des besten Zugs aus der

Nachbarschaft als nichstes iibergegangen wird
bisher beste gefundene Lésung

Tabudauer eines Zugs mv,,

Tabuliste

eine Probleminstanz

eine beliebige Losung eines bestimmten Problems
eine beliebige Losung eines bestimmten Problems
Vektoren, die eine Lésung des MEPVP darstellen

Vektor, der eine Losung des MEPVP darstellt, zu welcher durch die Ausfithrung des bes-

ten Zugs aus der Nachbarschaft als nichstes tibergegangen wird
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CL
const.
CP
DIN

Diss.

DPSP

GA

GRASP

HC

Kap.

KCR

KP

KT
LCR

LP

LS

max.
MDKP
MEPVP

min.

candidate list

constant

constraint programming

Deutsche Industrie-Norm(en)

Dissertation

disjunktive Normalform

daily photograph scheduling problem
genetische Algorithmen

gegeben

Greedy-Heuristiken

Greedy Randomized Adaptive Search Procedure
Hill-Climbing

Probleminstanz

Kapitel

kurze Coderegel

konjunktive Normalform

cindimensionales, lineares Knapsack-Problem
Konjunktionsterm

lange Coderegel

lineare Programmierung

lokale Suche

maximale

multi-dimensionales Knapsack-Problem
mehrstufiges, einperiodiges Produktprogrammverfiigbarkeits-Planungsproblem

minimale
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MKP
0. O.
o.S.
OR
PCKP
PIK
RCL
RLCR
RV
SA
SAT-Problem
SG
SO
SOP
Sp.
Tab.
TL
TS

u. B.d. R
VDI
ZF

Zyl.

multiples Knapsack-Problem
ohne Ortsangabe

ohne Seitenangabe

Operations Research
precedence-constrained knapsack problem
Probleminstanzklasse

restricted candidate list

reduzierte lange Coderegel
relaxationsbasierte Verfahren
Simulated Annealing
Satisfiability-Problem, Erfiillbarkeitsproblem
Semi-Greedy

strategische Oszillation

start of production

Spalte

Tabelle

Tabuliste

Tabu-Search

unter Beachtung der Restriktionen
Verein Deutscher Ingenieure
Zielfunktion

Zylinder
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