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PROLOGO

Se cuenta que en cierta ocasion preguntaron a Picasso qué hacia para estar inspirado
y respondid que la inspiracion le llegaba trabajando. Es el caso de la profesora Rebeca
Puche. Su incansable e incesante actividad le ha inspirado una pregunta de gran calado:
(es nuestra mente no lineal? Su respuesta y la de sus colaboradores ha requerido todo un
volumen. En éste, como dicen los propios autores, adoptan “uno de los nuevos enfoques
que parecen revolucionar el mundo de las ciencias: los sistemas dindmicos no lineales”
para profundizar en el desarrollo cognitivo de nuestra mente.

La no linealidad es provocativa para la investigacion cientifica, entre otras cosas por-
que conlleva asumir la impredecibilidad. Esta supone un serio problema para el conoci-
miento establecido, pero se ajusta a los hechos de la realidad humana. Por citar algunos
a gran escala: nadie esperaba la brusca caida del muro de Berlin y menos la total des-
aparicion de la URSS. Al Club de Roma le sobrevino internet, pues en ninguno de sus
famosos informes sospecho su posibilidad. Y Emeritus Moore, presidente de Intel, la mas
importante empresa de microprocesadores del mundo, cuenta que a mediados de los afios
setenta alguien le vino con una idea de lo que basicamente seria afios después el PC, pro-
poniéndole colocar un microprocesador 8080 con un teclado y una pantalla para venderlo
en el mercado doméstico. Moore pregunt6 para qué podia servir una cosa asi y al oir que
las amas de casa podrian llevar las cuentas, rechazo la propuesta, porque “personalmente
no vi nada util en esa idea”. Son hechos incomprensibles en un mundo lineal. S6lo desde
la no linealidad tienen sentido.

El recuerdo ahora de otro estudio de la profesora Puche y su equipo me da pie para
ilustrar esta ultima afirmacion. Me refiero al humor (E/ sentido del humor en el nifio,
2002), una de las manifestaciones no por cotidianas menos complejas de nuestra mente.
El humor es inexplicable desde la linealidad. Aunque hay cierto consenso en que la in-
congruencia cognitiva esta en su base, el tema de fondo es por qué y como, diferencias
individuales aparte, esa incongruencia divierte y hace sonreir o reir. A mi modo de ver, la
cuestion estd justamente en la forma de darse la impredecibilidad en el relato sobre una
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situacion que reune las propiedades paradojicas de la complejidad: una conjuncion apa-
rentemente sin sentido del orden y el “desorden” caotico, una ambigiiedad borrosa de los
juegos de palabras, el salto catastrofico en un punto limite, la fractalidad de lo conocido
que reaparece de un modo nuevo. Dicho brevemente, el humor es un fair play linealmente
absurdo, en el que se espera algo no esperable. De ahi, su no linealidad.

Hay mas: la no linealidad del humor se caracteriza por ser suicida, porque la segunda
vez deja de ser humor. En el chiste hay una descarga entropica, que desgasta la no linea-
lidad, ya que una vez contado queda reducido a la linealidad. Por esto, los humoristas se
ven abocados a una creacion continua, so pena de “quemarse”. Pero la no linealidad, no
siempre conlleva irrepetibilidad y esto sin merma de la novedad. Es el caso del arte, en el
que lo mismo puede ser distinto. Releer a Shakespeare o a Garcia Marquez, contemplar de
nuevo un Goya o un Picasso, escuchar a Bach o a Mozart una vez mas, nos lleva a descu-
brir nuevos matices, en los que pequenos detalles se hacen grandes, y el goce de la mente
en vez de decrecer aumenta y se refina. La fractalidad de sus obras las hace inagotables.

La siguiente houtade, como el principio de Heisenberg al que alude, es ininteligible
desde la linealidad: Dicen que los fisicos cuanticos no pueden hacer el amor, porque si
encuentran la posicion no encuentran el momento, y si disponen del momento no dan con
la posicion. Permitaseme un parangén, ahora sin clave de humor: entre los estudiosos
lineales del desarrollo cognitivo surge un dilema similar: si asumen a Piaget se les escapa
Vigotsky, y si siguen a éste, no pueden entender a Piaget. Intuyo que un enfoque no lineal
de uno y otro y, por lo tanto, del desarrollo cognitivo (y afectivo) puede permitir ir mas
alla de ambos a partir de ambos, en busca de nuestra mente como un sistema complejo
adaptativo.

El reduccionismo implicito en las concepciones lineales sobre la mente y su desarrollo
puede comprenderse con un simil sobre la simplicidad de lo lineal y la complejidad de lo
no lineal. En cierto modo, la simplicidad es como circular por una autopista hacia un lugar
determinado que nos permite llegar directamente a él, con rapidez y seguridad. En cambio,
en la complejidad se prefiere ir por una carretera que va atravesando paisajes y pueblos, y
permite bajarse y pasear cuando place para ver algo interesante o descubrir lo desconocido,
todo ello sin fijar una ruta precisa de llegada. En este segundo caso, se tienen como com-
pafieros de viaje la indeterminacion, la duda, la incertidumbre, la posibilidad, la libertad,
lo distinto, lo nuevo... Expresado con el lenguaje propio del paradigma de la complejidad:
viajar por la autopista es al precio de generar “informacion faltante”, esto es de renunciar
a ella aunque puede ser muy valiosa sino decisiva. A evitar esta pérdida apuntaba sin duda
el concepto metodologico de Umweg, empleado por el frankfurtiano Walter Benjamin para
referirse a la bisqueda y encuentro de la realidad a través de un “rodeo”.

Esas son algunas de las reflexiones que me ha proporcionado la lectura de este libro.
Con ¢él, sus autores, ademas de enriquecer la escasa bibliografia existente sobre la no li-
nealidad del desarrollo cognitivo, dan un importante paso hacia el conocimiento de nues-
tra mente en términos de su complejidad.

Frederic Munné
Catedratico emérito de la Universidad de Barcelona
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INTRODUCCION

Este libro es el resultado de una especie de ‘experimento’ que emprendieron estudian-
tes y profesores del doctorado en Psicologia y miembros del grupo de investigacion en
Desarrollo Representacional de la Universidad del Valle. Se trataba, a lo largo de varios
semestres, de trabajar los sistemas dindmicos no lineales (de ahora en adelante SDNL), y
desde esa plataforma repensar la psicologia del desarrollo.

Se habla de experimento porque, tratdindose del primer doctorado en psicologia en
el pais, era importante re-construir y trazar nuevas vias y modalidades de formacién y
entrenamiento para los investigadores. Los SDNL eran un marco referencial propicio y
privilegiado donde conceptualizar el desarrollo cognitivo.

El libro esta conformado por cuatro capitulos. En el primero se recorre uno de los iti-
nerarios mas visibles de la aparicion de los SDNL en la historia, aquel que va de Galileo
y el péndulo, hasta la teoria del caos y el atractor extrafio que identifica los SDNL en la
década de los sesenta. Sigue con una presentacion de tres tipos de trabajo de los SDNL en
el terreno de las ciencias sociales: el trabajo de Isaza y Campos, sobre el conflicto armado
colombiano; el trabajo del canadiense Lewis en psicologia; y la propuesta de Fischer en
psicologia del desarrollo. Tres propuestas distintas con acentos conceptuales diferencia-
dos y con algunas ilustraciones empiricas para su mejor comprension. Al cierre del capi-
tulo se resume lo que tienen de comparable y diferenciado las propuestas presentadas.

El segundo capitulo teje de manera mas estrecha la relacion entre SDNL y psicologia
del desarrollo propiamente dicha. Por una parte intenta mostrar la crisis conceptual de
la psicologia, y para ese estado de cosas destaca la pertinencia de conceptos nodales de
los SDNL, tales como emergencia, auto-organizacion, multiniveles, entre otros. Aspira a
presentar de la manera mas agil y menos arida posible, algunos de los conceptos duros de
los SDNL como la ecuacion logistica, las nociones de fractal y atractor y la técnica de las
wavelet.

El tercer capitulo ya entra directamente en la apropiacion que, dos psicologos del de-
sarrollo, hacen de los SDNL: Thelen y van Geert. Identifica tanto la belleza conceptual
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que Thelen encuentra en los sistemas dinamicos, como el talento con el que van Geert,
utiliza tratamientos de las metodologias dinamicas para intentos de modelizacion de la
informacién obtenida. Al seguir el decurso cronoldgico y conceptual de Thelen se en-
tienden las razones que la llevan a optar por los sistemas dinamicos y se logra apreciar
el panorama de los criterios en juego. En el caso de van Geert, ese decurso tiene que ver
mas directamente con la concepcion misma del desarrollo y con su apropiacion de corte
metodologico y no solo heuristica de los sistemas dinamicos. El resultado es entonces
un avance en profundidad sobre opciones de investigadores en psicologia acerca de esa
nueva concepcion.

Finalmente el cuarto capitulo ilustra una de las hipotesis conceptuales del trabajo del
grupo, y ofrece algunas respuestas a los problemas del cambio, y a establecer posibles
patrones detras de la abrumadora presencia de la variabilidad. Trabaja la tesis de que los
funcionamientos inferenciales, tienen una estructura multifractal y expone lo que ello sig-
nifica. La utilizacion de las wavelet como una técnica propia de los sistemas dinamicos, y
con la que el equipo quiere identificarse en este primer recorrido por los SDNL, implica
una eleccidn fuerte respecto a un amplio espectro de posibilidades.

Los modos de preparar investigadores en una formacion doctoral, no se han termina-
do de inventar, como dicen. Eso vale tanto para Colombia como para otros lugares en el
mundo. Este ejercicio propuesto desde el doctorado de Psicologia en la Universidad del
Valle le ha apostado a nuevas conceptualizaciones. Al proponer incursionar en los SDNL
ha tratado de ser fiel a esa maxima segun la cual los doctorados deben cambiar nuestras
formas de pensar. Esa renovacion en la formacion conceptual, esta ligada a procesos me-
todologicos y técnicos del trabajo. En esos niveles tanto conceptual como metodologico
cada participante puede elegir opciones y optar por vias que se ajustan grosso modo a
los planteamientos generales del doctorado. Este libro es el primer paso y sera seguido
sin duda por las publicaciones y productos de cada doctorante. Es lo que veremos muy
pronto.
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CariTUuLO 1

DE LOS SISTEMAS DINAMICOS NO LINEALES
AL DESARROLLO COGNITIVO

Adriana de la Rosa Alzate
Liliam Patricia Rodriguez Burgos
Julio César Ossa Ossa

El proposito de este capitulo es introducir al lector en los sistemas dinamicos, en par-
ticular, el paso de los sistemas dinamicos lineales a los no lineales y sus aplicaciones en
las ciencias sociales y la psicologia del desarrollo. Para ello el documento se organiza
en tres partes, un primer apartado en el que se hace un breve recuento histérico de los
Sistemas Dindmicos No Lineales (en adelante SDNL). En la segunda y la ultima parte, se
ilustra esta perspectiva con investigaciones en ciencias sociales y en psicologia, las cua-
les retoman conceptos y herramientas metodologicas de los SDNL. En ciencias sociales
se analiza el caso del conflicto armado colombiano (Isaza & Campos, 2005), a través de
la construccion de modelos matematicos. El documento finaliza con la presentacion de
dos autores reconocidos en el campo de la psicologia del desarrollo: Marc Lewis (2000a,
2000b, 2004, 2005) y Kurt Fischer (1980, 1998, 2006).

Los SDNL provienen de las llamadas ciencias duras (fisica, quimica, matematicas) sin
embargo, su fuerza y potencial heuristico es reconocido por investigadores que trabajan
multiples problemas desde la psicologia del desarrollo (De Koeyer, Bellagamba & Bell,
2002; Fischer & Bidell, 1991; Fogel, 1995, 2001; Fogel, Lewis, 2000a, 2000b, 2004,
2005; Smith & Thelen, 2003; Thelen & Smith, 1994, 1998; van Geert, 1998, 2003; van
Geert & Steenbeek, 2005; van Dijk & van Geert, 2007). Se podria advertir que la naturale-
za de los objetos de investigacion de la psicologia son distintos a los de las ciencias duras,
no obstante, como se vera mas adelante, los conceptos y metodologias de los sistemas
dinamicos abren nuevas comprensiones para el estudio del desarrollo cognitivo.



