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PROLOGO

Este libro titulado "Problemas de Termodindamica Técnica" constituye el complemento
indispensable de la obra "Termodinamica Técnica" de J. Segura, también editada por
esta misma Editorial. En efecto, toda obra de caricter cientifico - técnico ha de
presentar el contenido més amplio posible que le haga adquirir la dimension de
globalidad que la justifique. Es por ello por lo que aparece ante el lector estudioso este
libro de problemas, con la misma intencionalidad que se contiene en el prélogo del
texto de teoria al que estamos haciendo referencia.

Su desarrollo es tal que resuelve todos los problemas que se plantean al finalizar
cada uno de los capitulos del libro de teoria, y cuyas soluciones numéricas se ofrecen
asimismo en un anexo al final de la obra. Hemos querido mantener en el Indice el
mismo orden a pesar de que en el texto de referencia existen capitulos eminentemente
tedéricos, en los que no se plantean problemas de naturaleza practica al final de los
mismos. De ahi que el Indice de ambos libros sea coincidente -como es ldgico- por
tratarse de dos tomos de una misma obra. Se emplea asimismo idéntica nomenclatura
y en la solucién de los problemas se hace referencia constantemente a propiedades o
expresiones que se han demostrado o desarrollado previamente en el texto de teoria.
También nos ha parecido conveniente proceder a la inclusién de Tablas y Diagramas,
imprescindibles para la resolucién de la mayor parte de los problemas que en este libro
se plantean.

Los autores hemos sido profesores de esta disciplina en la Escuela Superior de la
Marina Civil de Santa Cruz de Tenerife y testigos de la evolucién de estas ensenanzas
en un dilatado proceso de integracién en la Universidad Espanola. Consiguientemente,
el nuevo nivel de los estudios de la Marina Civil en sus diversas especialidades requiere
de aportaciones metodoldgicas, que ayuden al reciclaje de los antiguos titulados y a la
obtencién de dicha cota académica a los actuales alumnos de la Escuelas Superiores de



VI

la Marina Civil. Por otro lado, nuestra experiencia nos lleva a suponer que la obra en
su conjunto constituye una aportacion de utilidad para aquellos alumnos de Facultades
o Escuelas Técnicas que cursen estudios vinculados, de una u otra forma, a contenidos
de naturaleza termoenergética.

En diversos momentos durante el transcurso de la elaboracién de este libro,
hemos tenido la intencién de incrementar el nimero de problemas de cada capitulo; sin
embargo, razones de indole metodolégica nos han aconsejado cenirnos a los que ya se
habian propuesto en el texto de teoria, por considerar que con ello se completaba una
estructura didactica, dibujada con el perfil medio deseable para un estudiante
universitario de las caracteristicas de aquél hacia el cual se dirige la obra.

Por altimo los autores queremos expresar nuestro agradecimiento a la Editorial
Reverté S. A. que permite convertir en realidad literaria nuestro comin quehacer
docente y a la Srta. Cristina Suérez, de la empresa Copicentro XERACH de La Laguna
(Tenerife), que tanta profesionalidad ha puesto en la confeccién del original.

José Segura Clavell
Juan Rodriguez Sevilla
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Capitulo 1

Conceptos fundamentales (1)

EJERCICIO 1.1

Un cuerpo de 20 kg se mueve con una velocidad de 50 m/s. Determinese su energia
cinética en J y en kJ, y su energia cinética especifica en kJ/kg.

Solucién:

La energia cinética de un hipotético punto material de masa m que se mueve a la
velocidad ¢, viene dada por:

1 2

E. = mec

¢ T2
con lo que para un cuerpo de 20 kg que posea la velocidad de 50 m/s, la energia cinética sera

_ 1 2 1 m? _ -
EC——Z—mc —2—2Okg.2500_2—.—25.000J—25kJ
S

resultando una energia cinética especifica, €, de

_25 kI _ g5 kJ

¢ 20 kg kg
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EJERCICIO 1.2

3 kg de un cierto fluido se encuentran encerrados en un cilindro provisto de un
émbolo mévil. Inicialmente ocupan un volumen de 0,5 m? y después se expanden hasta 1,5
m?. Determinese el volumen especificoinicial y final del fluido.

Soluciéon:
Segun pudo verse en el apartado 1.6, el volumen especifico es una variable intensiva

que resulta de dividir el volumen por la masa. Por tanto, aplicada esta definicién al
presente ejercicioen el que m =3kg, V, =0,6m® y V, = 1,6 m3, resultara:

EJERCICIO 1.3

El trabajo producido por una turbina es de 100 kJ por kilogramo de vapor. Si el
consumo de éste es de 10.000 kg por hora, calctlese: a) el trabajo especifico en kdJ /kg, b) la
potencia en kW.

Solucion:
En la turbina que se esquematiza en la figura ad-
) junta se produce el trabajo de 100 kJ por cada kg. de vapor
> que incide en ella. Por tanto:
a) Eltrabajo especifico desarrollado por la turbina es
w
kJ
w =100—
(2) kg

b) Al ser el flujo de vapor de m = 10.000 —Eg— = 27778 kg , la potencia de la turbina
r s

sera :

Pot = w (X)) . m (X&) = 100 XL . 27778 KB = 27778 kW
S kg s
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EJERCICIO 1.4

Una conduccidén es recorrida por vapor de agua recalentado, a una velocidad de 40
m/s. ;Cuél es la energia cinética especifica del vapor?

Solucién :

La energia cinética de una cierta masa de vapor m que recorre la conduccién con la
velocidad c, es

luego, la energia cinética especifica ser :

1
g = - c?
y con los datos del ejercicio, ¢ = 40 SE:
1 1 m? k m? J kJ
g, = 2 = _— 1600 = 800 —5_ = 800 %~ =0,8 —
S 2 ° 2 s? kg s? kg kg

EJERCICIO 1.5

Una bomba de alimentacién de una caldera toma el agua desde un nivel de 4 m sobre
un plano de referencia dado y la manda al colector de la.caldera que se encuentra a 12 m por
encima de dicho plano. Calctlese la variacién especifica de energia potencial
experimentada por el agua.

Solucién :

(2) z, = 4m La energia potencial de un cuerpo de masa m que se

| encuentra a una distancia z del nivel de referencia
Z2 =8m es:

bomba
Ep = mgz
T por lo que la energia potencial especifica o energia
a potencial por unidad de masa se calcula segin

""""""""""""""""""""""" € =gz

( nivel de referencia) p
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La variacién de energia potencial especifica experimentada por el agua al pasar desde el
depésito al colector de la caldera es, entonces:

- - m _ m? 1 _
AE, = gl(z,-z,) = 9,8 = -8m = 78,4kg - .
J kdJ
=784 9 = 0,0784 L
" kg kg

EJERCICIO 1.6

Un turbogenerador consume 800 kg de vapor por hora y desarrolla una potencia de
100 kW. Calculese el trabajo efectuado por cada kilogramo de vapor.

Solucion:
vapor recalentador El turbogenerador en cuestién, que se representa
esquematizado en la figura adjunta, desarrolla una
M potencia de 100 kW y se ve recorrido por un flujo méasico
de vapor de
o kg _ 800 kg 2 kg
= Q00 2B = o2 2B = B
(@) o hr 3600 s 9 s

vapor htmedo . B .
= Por tanto, el trabajo especifico que produce sera :

kJ kJ
_ Pot (o _ 100 &~ 450 K
m (X8 2 kg kg

s 9 S

EJERCICIO 1.7

Una turbina utiliza 50 kJ de cada kilogramo de vapor que incide en ella y desarrolla
una potencia de 100 kW. Calctlese el namero de kilogramos de vapor que se precisan por
hora.

Solucidn:.

L En el presente ejercicio se sabe que cada kg. de vapor que
incide en la turbina proporciona a ésta la energia de 50 kJ
y supone la produccién de una potencia de 100 kW. Esto
es:

| @
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kJ
= 50 %

Pot = 100 kW = 100 %

Luego, el flujo mésico de vapor que permitira tal produccién seré :

kd kJ

Pot (—— 100 ——
m = ( S = § = D ﬁ = 7200 kg
- ( kJ 50 kJ s hr

kg kg

EJERCICIO 1.8

En una turbina entra vapor de alta presién (A.P.) con una velocidad de 80 m/s y sale
con 400 m/s. Calctlese la variacién experimentada por la energia cinética especifica del
vapor.

Solucién :

) El vapor de alta presién entra en la turbina con una
—> velocidad de 80 m/s y sufre una aceleracién tal, que sale
de aquélla con la velocidad de 400 m/s:

m
c, = 80 s
(2) m
c, = 400 =

La variacién de energia cinética experimentada por el vapores:

Agc = ;_(czz - 612) —

1

9y J J kJ
—— (400% - 800%) - = 76.800 —— = 76,8 ——
2 ( ) kg kg

kg

EJERCICIO 1.9

Una turbina de vapor gasta 1,5 g de vapor en producir 1 kJ de energia eléctrica; para
la obtencién de 1 kg de vapor se precisa la inversién global de 3800 kJ de energia. Deter-
minese el rendimiento de la instalacién.
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Solucién:
En el esquema de la figura adjunta representamos el
T proceso que se indica en el enunciado del ejercicio.
De acuerdo con él, cada 1,5 gr. de vapor recalentado
0= Il ﬂ procedentes de la caldera, al pasar a través de la
W=k turbina, producen 1 kJ de energia; mientras que la

obtencién de 1 gr. de vapor en 1a caldera requiere
el consumo de 3,8 kJ de energia.
Es evidente que la obtencién de 1,5 gr de vapor recalentado en la caldera requiere el
aporte energético de 5,7 kJ y que debido a esos 1,5 grs se produce 1 kJ en la turbina. Luego,
el rendimiento de la instalacién ser4 :

n, :%=0,1754 (n, = 17,54%)

EJERCICIO 1.10
Una central eléctrica de 200 MW de potencia utiliza en su funcionamiento un
combustible de 40.000 kJ/kg de poder calorifico. Si el rendimiento conjunto de la central es

del 30 por 100, jcuéal es el gasto horario de combustible?

Solucioén :

Un esquema simplificado de la central térmica

4 fff 4 ff puede responder al de la figura adjunta. En ella se
Combustible que arde Pot. produce la potencia de 200 MW y se emplea un
q combustible en el calentamiento de la caldera, de

poder calorifico (consultar el capitulo 22) de 40.000

kd/kg.
Al serdel 30% el rendimiento de la central, podra

escribirse :
S S e
con lo que
E. consumida = (1))?;0 = 20(?3 MW = 666,67 - 103kW

conduciéndonos este valor a la ecuacién :

40.000 X9 . m = 666,67 - 10 KL
kg S
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donde m representa la cantidad de combustible consumido en la unidad de tiempo :

13 KJ
666,67 - 10° —— kg

fii s = 16,67 =&
40.000 kJ s

kg

EJERCICIO 1.11

;Cuanto costara la energia necesaria para elevar un aparato a lo alto de una torre de
400 m de altura si el precio de la energia eléctrica es de 30 pta. por kW-h y el rendimiento
del mecanismo de elevacién es del 70 por 100?

Solucién :
Para elevar un cuerpo determinado hasta una altura de 400 m
se precisa, por unidad de masa, la energia de
J kJ
E=gly-2)=08 - 400m=13990 - =398 =
Motor ; : S kg kg
elevador

Puesto que el rendimiento del mecanismo de elevacién es del
70%, se verificara :

Energia necesaria aad kIEJ
070 = 288 et = g
Energia desarrollada E. desarrollada

por el mecanismo

3,92 kJ
0,70 kg

kJ _ 560 kW-hr

= 5,60 — 2t
kg 3600 kg

E. desarrollada =

Por tanto, el coste econémico de la instalacién sera

5,60 - 30 pts _ 0,05 pts

Coste =
oste 3600 kg kg




Capitulo 2

Conceptos fundamentales (1II)

EJERCICIO 2.1

Un motor eléctrico precisa 1 kW-h para funcionar durante un cierto periodo de
tiempo, durante el cual produce 3400 kJ de trabajo mecanico. ;Qué cantidad de energia se
ha disipado por friccién y por el bobinado del motor?

Soluciéon :

Si en un cierto periodo de tiempo el motor produce 3400
kdJ y precisa el consumo de 1 kW-hr (3600 kJ ), resulta
evidente que la energia que se pierde es de 200 kJ. El
rendimiento del motor es, entonces :

1 kW-hr 3400 kd

3400

— = 444 4,44
3600 0,9 (94,44%)

n:

EJERCICIO 2.2

Una bala de 60 g sale por la boca del canén de un rifle con una velocidad de 800 m/s.
;Qué cantidad de energia se ha disipado una vez que la bala ha alcanzado el estado de
reposo?

Solucién:

La energia cinética de la bala de 60 grs. de masa al salir del fusil con la velocidad de
80m/ses:

E, =L me=106.107kg-64-10* ™ = 19.200J = 192 kJ
2 2 S
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La bala al chocar con el blanco y alcanzar el estado de reposo habra disipado esta cantidad
de energia.

EJERCICIO 2.3

Una bala de plomo que lleva una velocidad de 300 m/s llega al blanco y queda en
reposo. ;Cudl serd la elevacién de temperatura de la bala si no existen pérdidas? El calor
especifico del plomo es de 130 J/kg K.

Solucion:

Este ejercicio amplia el anterior en el sentido de valorar la energia disipada en el
impacto, mediante la determinacién de la elevacién de temperatura experimentada por la
bala. Al ser la velocidad de la bala en el instante anterior del impacto de 300 m/s, su
energia cinética especifica es

-

J 45 kJ

« g 2 . kg kg

La cantidad de "calor" generada en el impacto por cada unidad de masa, se expresa por
q = Cpy- At

en la que ¢p, representa el calor especifico medio del plomo cuyo valor es de 130 J /(kg K) =
0,13 kJ / (kg K)

Al admitirse que no hay pérdidas, se verificara :

0,13 At

45

de donde At = 346,15 grados

Esto es, como consecuencia derivada del impacto, la bala experimenta una elevacién de
temperatura de 346,15 grados.

EJERCICIO 2.4

Se quiere obtener 80 g de agua a 20 °C mezclando agua a 15 °C con agua a 90 °C.
;Qué cantidades deberan tomarse de cada una de ellas?
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Solucién:

Nos encontramos ante un simple ejercicio de calorimetria de mezcla, en el que
admitiremos que toda la energia cedida por la masa de agua mas caliente es aprovechada
por lamaés fria:

m, grs. de aguaa 15°C
! } 80 grs. de aguaa 20°C
m, grs. de aguaa 90 °C

De acuerdo con los datos recogidos en la Tabla III, se cumple que el calor especifico medio
del agua en el intervalo de 20 - 90 °C es de

¢ = 41860 X = 41860 _I_
K K

gk gr.
y el correspondiente al intervalode 15 - 20°Cde:

¢ = 41836 X9 = 41836 _9_
K K

gK gr.

Por lo que ocurrida la mezcla se puede establecer :

Queg = m, € (90 - 20)

Il

m, - 4,1860 - 70 kJ)

Il

Qups = m, € (20-15) = m, - 4,1836 - 5 kJ)

m, - 70 - 41860 = m, - 5 - 4,1836

y al ser m, = 80 - m, seobtiene:

m, = 74,7grs
m, 5,3 grs

EJERCICIO 2.5

(Cuénto tiempo podria hacerse funcionar un motor de 1840 kW, accionado por la
energia liberada por 1 km® de agua del océano, cuando la temperatura de ésta desciende
1 °C, si toda la energia se convirtiese en energia mecanica? ;Por qué no se utiliza este
enorme depésito de energia? Densidad del agua salada : 1,024 g/cm3.

Soluciéon:

Segun el ejemplo 2.2 resuelto en el libro de teoria, el calor especifico del agua salada
se cifra en
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El volumen de 1 km® de agua del mar de densidad 1,024 gr/cm?® (1024 kg/m?)
contendré la masa de

k
m = V.p = 10° m® - 1024 —5_ = 1,024 - 10" kg
m

La energia térmica que puede extraerse de 1 km3 de agua del mar al enfriarse 1°C, es :

Q = 1,024 - 10" kg - 4,02 % 1K = 4,12 - 102 kJ

g

por lo que el tiempo que estaria funcionando un motor de 1840 kW accionado por tal
energiaes:
. 1012
t = %12 -10"kJ _ 993 . 109 seg = 622.055hrs
1840 kJ
S

A pesar del resultado realmente espectacular a que hemos llegado, no resulta posible el
aprovechamiento y uso posterior de tan ingente caudal energético por parte, por ejemplo,
de un motor marino; por cuanto tal ocurrencia implicaria la violacién del segundo
principio de la termodinamica.

EJERCICIO 2.6

(Qué cantidad de calor es preciso comunicar a 6 kg de acero, de calor especifico medio
480 J/kg K, para calentarlo de 16 °C hasta 90 °C? Exprésese el resultado en kdJ.

Solucion:

Los datos correspondientes a este problema son :

m = 6kg. t, = 16°C

¢ =480 9 =048 K & = 80°0
kg K kgK

La cantidad de calor pedida es, entonces:

Q=me(T,-T) = 6kg. 0,48 %{ 74K = 213,12 kJ

g
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EJERCICIO 2.7

Determinese el calor especifico medio de un liquido sabiendo que para calentar 6 kg
del mismo desde 20 °C hasta 80 °C se han requerido 800 kJ.

Solucioén:

Si para calentar 6 kg. del liquido en cuestién desde los 20 °C hasta los 80 °C se ha
requerido 800 kJ, su calor especifico medio sera de :

800kJ = 6kg -¢- 60K
de donde

¢ = 2292 &J
kg K

EJERCICIO 2.8

Un aceite de densidad 0,83 kg/dm® se encuentra en un recipiente de 2,25 m de
profundidad. ;Cué4l es la presién en kN/m? que ejerce el aceite sobre el fondo del
recipiente?

Solucién:

Teniendo en cuenta que :

kg
3

o =083 B _ gg3. 108

o m

(1)

z = 2,25m

la presién ejercida por el aceite en el fondo del recipiente es

P =082
p = 0,83 - 10° kis - 9,81 —_ - 2,25m = 18,30 - 10° N_2 = 18,30 l‘_f_
m S m m

EJERCICIO 2.9

La lectura de un barémetro es de 768 mm Hg. Conviértase este valor a MN/m?2.
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Solucién:

Bastard simplemente con la aplicacién de la ecuaciéon p = pgz:

p=opgz=136-10° € .981 ™ .768.10%m = 10246349
m3 s?

= 102,464 XN = 102464 - 109 MN
m? 2

m

EJERCICIO 2.10

Z

m

2

13

En el condensador de una turbina de vapor se mantiene la presién absoluta en el
valor 0,05 kg/cm?. ;Qué marcaran dos manémetros de evacuacién graduados uno de ellos
en kN/m? y el otro en kg/cm?, si en el primer caso el barémetro marca 742 mm Hg y en el

segundo 758 mm Hg?
Solucioén:

En el primer caso :

kg

k
= 0,05 - 9,8 - 104 i = 0,49 - 10* _I:I_- &
2 .

’ r =45

abs. — 0,05 o

P

por lo que la presién manométrica es:

— _ kN kN _ kN
PmanomA - Patm. - Pabs. = 98,99 m—z - 49 —m—2 = 94,09 5

m

En el segundo caso :

kg m ! kN
atmosf = P82z = 13,6 - 103 = 9,81 = 742 - 103 m = 98,99 —

_ kg
Pabs. = 0,05 cm—2
kg m 13,6 - 9,81 - 758
= . 3 . % . -3 — ’ >
k
= 10.308,8 _kgz = 1,03088 —°_
m cm
y por tanto :
k k
Pmanom. = PaLmA - Pabs_ = (1,03088 = 0,05) —g2 = 0,98088 __g_z

cm cm

kg

m

2
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Capitulo 3

Temperatura y su medida

EJERCICIO 3.2

(A qué temperatura coincide la lectura de un termémetro Farenheit con la de un
termémetro Celsius?

Solucién:

De acuerdo con la condicién establecida en el problema,

Alser t, = (9/5)t, + 32, setendra:

5t =9t + 32 -5 ; —4t = 160 ;  t = — 40grados

EJERCICIO 3.3

La temperatura del freén-12 en el evaporador de una maquina frigorifica es de 24 °F.
Obténgase la temperatura en las escalas Celsius y Kelvin.

Solucién:

Para t, = 24, setiene:

£ = % (t, — 32) :% (24 — 32) = — 4,44°C

(d

T = — 4,44 + 273,15 = 268,71 K
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EJERCICIO 3.4

En la escala absoluta de temperatura T, la separacion entre la temperatura del hielo
fundente y el cero absoluto es de 273,15 grados. Supdéngase que se quiere definir una escala
de temperatura absoluta T~ tal que la separacién entre el cero absoluto y la temperatura
del hielo fundente sea de 300 grados. ;Cuél seria la temperatura de ebullicién del agua en
esta escala?

Solucién :

Al ser ambas escalas lineales, la relacion existente entre las temperaturas medidas
en dichas escalas debe ser también lineal :

T =aT+ b
En el cero absoluto de temperatura T; = To = 0, por lo que se desprende la necesidad de
b %e acuerdo con los datos del problema (T}; = 273,15 y T,; = 300) debe verificarse :
300 = a - 273,15 ; a = 1,0983
y por tanto : T = 1,0983T

En el caso propuesto, para T = 373,15 resulta :

T = 1,0983 - 373,15 = 409,83 grados

EJERCICIO 3.5

Un termémetro de hidrégeno a volumen constante indica una presién 72 cm de Hg a
0 °C y 104,7 cm de Hg a 100 °C. ;Qué temperatura tendrd un gas encerrado en un
recipiente en el que la presién absoluta es de 96 cm de Hg? Supdngase que la relacién entre
la temperatura y la presion es lineal.

Solucién :

Puesto que la funcién que liga la temperatura con la presién es lineal :

t=ap+b
para: t, = 0°C , p, = 72cmHg
tio = 100°C ; Pigo = 104,7cm Hg

se obtiene, de acuerdo con la ecuacién 3.2 del texto de teoria, el siguiente resultado:

_ 96 — 72
t =100 P2 "P —q00 > T ' _ 7339°C
Pioo — Po 104,7 — 72



Capitulo 4

Estado gaseoso

EJERCICIO 4.1

Un gas a la presién y volumen iniciales de 450 kN/m? y 0,27 m?, se expande hasta
alcanzar la presién de 80 kN/m? a una temperatura constante. ;Cu4l es su nuevo volumen?
Solucién:

p, = 450 —g
m
V, = 0,27m3

Considerando que se trata de un gas perfecto que experimenta una transformacién
isoterma, se verificara :

y, por tanto :
450 KN
V= Ve = G000 e = = 1 H18Ew
Py go XN
m2

EJERCICIO 4.2

Una cierta cantidad de gas a la presién de 400 kN/m? y a la temperatura de 40 °C
ocupa el volumen de 0,528 m3. Si r = 0,32 kJ/kg K, determinese la masa del gas.
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Solucién:

Dadas las caracteristicas p, V, T del gas, la determinacién de su masa resulta
inmediata sin méas que utilizar la ecuacién de estado de los gases perfectos. En efecto :

pV=mrT

400 k—lj - 0,528 m®
T 0,32 — - 313,15 K
= kgK

EJERCICIO 4.3

Un gas cuya presién, volumen y temperatura iniciales son respectivamente 150
kN/m?, 0,2 m3 y 25 °C, se comprime de forma tal que su presién y temperatura alcanzan los
valores de 750 kN/m? y 60 °C. Determinese el nuevo volumen del gas.

Solucién:
_ kN _ kN
p; = 180 —3 p, = 750 —
¥, = 0,2z — ¥, =2
T, = 298,15K (25°C) T, = 334,15K (60°0)

Aplicando simplemente la ecuacién de estado de los gases perfectos :

nV, _ p v,
T, T,
se obtiene :
T 1
v, = v, 2. T _gome 130 33805 4 00a7ms
p, T, 750 298,15

EJERCICIO 4.4

La presién absoluta del nitrégeno que llena un determinado recipiente a la
temperatura ambiente de 25 °C es de 24 bar. Teniendo en cuenta que la presién maxima a
la que se puede operar sin peligro es de 60 bar, determinese hasta qué temperatura se
podra calentar el gas.

Solucién:
T, = 298,15K (25°C) Ly = %
p, = 24 bar p, = 60bar

Puesto que el nitrégeno llena un determinado recipiente y se calienta, su presién
aumentara a medida que lo hace su temperatura. Por tanto la temperatura méxima que
podra lograrse seré aquella para la cual la presién fuese de 60 bar.
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La ecuacién de estado de los gases perfectos, con V, = V|, nos permite escribir :

T, =T, 22 = 20815 % = 74538K  (472,23°C)

1

EJERCICIO 4.5

En un recipiente de 8 litros se mezclan 4 litros de un gas A a 2 atm de presién y 2
litros de otro gas B a 5 atm. Admitiendo que los gases son ideales y que no reaccionan
entre si, jcual serd la presién final si la temperatura permanece constante en todo el
proceso?

Solucién:

Inicialmente se disponen de dos gases A y B en las condiciones senaladas en el

problema :

V, = 4lit Vp = 2 1it
P, = 2atm pg = Satm

El namero de moles de ambos gases sera :

Una vez que se mezclan en el recipiente de 8 litros, la presion total de 1a mezcla, de acuerdo
con la ley de Dalton, vendra dada por:

b= pyepy = MFL , mEL BV, RT BV, gy
A% A% RT v RT v
= PaVat P Vy _ 2-4+45-2 :ﬁatm=2,25atm
v 8 8

EJERCICIO 4.6

Dos depésitos esféricos con una capacidad individual de 30 litros se llenan cada uno
con 2 moles de argén a 25 °C y 1,5 atmésferas de presién y se conectan con un tubo muy
estrecho de volumen despreciable. La temperatura de uno de los depésitos se mantiene
constante a 80 °C y la del otro también, a 15 °C. ;Cual sera la presién final del sistema en
su conjunto al alcanzarse el equilibrio y cual el ndmero de moles de gas en cada recipiente?



