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Teil A:
PowerShell-Basiswissen

Dieser Buchteil informiert tiber die Basiskonzepte der PowerShell, insbesondere Command-
lets, Pipelines, Navigation und Skripte. AuBerdem werden am Ende dieses Teils Werkzeuge
vorgestellt.






Erste Schritte mit der
Windows PowerShell

Das DOS-dhnliche Kommandozeilenfenster hat viele Windows-Versionen in beinahe unver-
anderter Form tiberlebt. Mit der Windows PowerShell (WPS) besitzt Microsoft nun endlich
einen Nachfolger, der es mit den Unix-Shells aufnehmen kann und diese in Hinblick auf
Eleganz und Robustheit in einigen Punkten auch tiberbieten kann. Die PowerShell ist eine
Adaption des Konzepts von Unix-Shells auf Windows unter Verwendung des .NET Frame-
works und mit Anbindung an die Windows Management Instrumentation (WMI).

B 1.1 Was ist die Windows PowerShell?

In einem Satz: Die Windows PowerShell (WPS) ist eine neue, .NET-basierte Umgebung fiir
interaktive Systemadministration und Scripting auf der Windows-Plattform.

Die Kernfunktionen der PowerShell sind:
= Zahlreiche eingebaute Befehle, die ,Commandlets“ genannt werden

= Zugang zu allen Systemobjekten, die durch COM-Bibliotheken, das .NET Framework und
die Windows Management Instrumentation (WMI) bereitgestellt werden

= Robuster Datenaustausch zwischen Commandlets durch Pipelines basierend auf typisier-
ten Objekten

= Ein einheitliches Navigationsparadigma fiir verschiedene Speicher (z.B. Dateisystem,
Registrierungsdatenbank, Zertifikatsspeicher, Active Directory und Umgebungsvariab-
len)

= Eine einfach zu erlernende, aber machtige Skriptsprache mit wahlweise schwacher oder
starker Typisierung

= Ein Sicherheitsmodell, das die Ausfiihrung unerwiinschter Skripte unterbindet
= Integrierte Funktionen fiir Ablaufverfolgung und Debugging

= Die PowerShell kann um eigene Befehle erweitert werden.

= Die PowerShell kann in eigene Anwendungen integriert werden (Hosting).
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B 1.2 Geschichte der Windows PowerShell

Das Active Scripting ist einigen Administratoren zu komplex, weil es viel Wissen iiber
objektorientiertes Programmieren und das Component Object Model (COM) voraussetzt.
Die vielen Ausnahmen und Ungereimtheiten im Active Scripting erschweren das Erlernen
von Windows Script Host (WSH) und der zugehorigen Komponentenbibliotheken.

Schon im Zuge der Entwicklung des Windows Server 2003 gab Microsoft zu, dass man
Unix-Administratoren zum Interview tiber ihr tagliches Handwerkszeug gebeten hatte. Das
kurzfristige Ergebnis war eine groBe Menge zusatzlicher Kommandozeilenwerkzeuge.
Langfristig setzt Microsoft jedoch auf eine Ablosung des DOS-dhnlichen Konsolenfensters
durch eine neue Scripting-Umgebung.

Mit dem Erscheinen des .NET Frameworks im Jahre 2002 wurde lange {iber einen WSH.NET
spekuliert. Microsoft stellte jedoch die Neuentwicklung des WSH fiir das .NET Framework
ein, als abzusehen war, dass die Verwendung von .NET-basierten Programmiersprachen wie
C# und Visual Basic .NET dem Administrator nur noch mehr Kenntnisse tiber objektorien-
tierte Softwareentwicklung abverlangen wiirde.

Microsoft beobachtete in der Unix-Welt eine hohe Zufriedenheit mit den dortigen Komman-
dozeilen-Shells und entschloss sich daher, das Konzept der Unix-Shells, insbesondere das
Pipelining, mit dem .NET Framework zusammenzubringen und daraus eine .NET-basierte
Windows Shell zu entwickeln. Diese ist so einfach wie eine Unix-Shell, aber kann so mach-
tig wie das .NET Framework sein.

In einer ersten Beta-Version wurde die neue Shell schon unter dem Codenamen ,Monad“
auf der Professional Developer Conference (PDC) im Oktober 2003 in Los Angeles vorge-
stellt. Nach den Zwischenstufen ,Microsoft Shell (MSH)“ und ,Microsoft Command Shell*
tragt die neue Skriptumgebung seit Mai 2006 den Namen ,Windows PowerShell“.

Die PowerShell 1.0 erschien am 6.11.2006 zeitgleich mit Windows Vista, war aber dort
nicht enthalten, sondern musste heruntergeladen und nachinstalliert werden.

Die PowerShell 2.0 ist zusammen mit Windows 7/Windows Server 2008 R2 erschienen am
22.7.2009.

Die PowerShell 3.0 ist zusammen mit Windows 8/Windows Server 2012 erschienen am
15.8.2012.

Die PowerShell 4.0 ist zusammen mit Windows 8.1/Windows Server 2012 R2 am 9.9.2013
erschienen.

Die PowerShell 5.0 ist als Teil von Windows 10 erschienen am 29.7.2015. Abweichend von
den bisherigen Gepflogenheiten ist die PowerShell 5.0 als Erweiterung fiir Windows Server
2008 R2 (mit Service Pack 1) und Windows Server 2012/2012 R2 erst deutlich spater am
16.12.2015 erschienen. Fiir Windows 7 und Windows 8.1 sollte es erst gar keine Version
mehr geben. Doch am 18.12.2015 hatte Microsoft ein Einsehen mit den Kunden und lie-
ferte die PowerShell 5.0 auch fiir diese Betriebssysteme nach. Kurioserweise musste
Microsoft den Download dann am 23.12. wegen eines gravierenden Fehlers vor einigen
Wochen vom Netz nehmen. Auch der Windows Server 2016, der zum Redaktionsschluss
dieses Buchs noch in der Preview-Phase ist, enthélt auf dem derzeitigen Stand die Power-
Shell 5.0.



1.3 Motivation zur Windows PowerShell )

@ HINWEIS: Mit Windows 10 hat Microsoft das Auslieferungsverfahren auf
~Windows as a Service“ umgestellt. Dies bedeutet, dass Microsoft tiber Windows
Update im Sinne der neuen ,agilen“ Strategie nun auch standig neue Funktionen
ausliefert. Dies betrifft ebenso die Windows PowerShell, die dann zukdiinftig auch
auf diesem Wege haufigere Aktualisierungen erfahren kann. Wie haufig dies sein
wird, ist zum Reaktionsschluss dieses Buchs noch offen.

B 1.3 Motivation zur Windows PowerShell

Falls Sie eine Motivation brauchen, sich mit der PowerShell zu beschiftigen, wird dieses
Kapitel sie Ihnen liefern. Es stellt die Losung fiir eine typische Scripting-Aufgabe sowohl im
yalten“ Windows Script Host (WSH) als auch in der ,neuen“ Windows PowerShell vor.

Zur Motivation, sich mit der Windows PowerShell zu beschiftigen, soll folgendes Beispiel
aus der Praxis dienen. Es soll ein Inventarisierungsskript fiir Software erstellt werden, das
die installierten MSI-Pakete mit Hilfe der Windows Management Instrumentation (WMI)
von mehreren Computern ausliest und die Ergebnisse in einer CSV-Datei (softwareinventar.
csv) zusammenfasst. Die Namen (oder [P-Adressen) der abzufragenden Computer sollen in
einer Textdatei (computernamen.txt) stehen.

Die Losung mit dem WSH benétigt 90 Codezeilen (inklusive Kommentare und Parametrisie-
rungen). In der Windows PowerShell ldsst sich das Gleiche in nur 13 Zeilen ausdriicken.
Wenn man auf die Kommentare und die Parametrisierung verzichtet, dann reicht sogar
genau eine Zeile.

Listing 1.1 Softwareinventarisierung - Lésung 1 mit dem WSH
[3_Einsatzgebiete /Software /Software_Inventory.vbs]

1
' Skriptname: Software inventar.vbs

' Autor: Dr. Holger Schwichtenberg 2004-2007
' Dieses Skript erstellt eine Liste

' der installierten Software

' Version 1.02 (28.1.2007)

Option Explicit

' --- Vorgabewerte

Const Trennzeichen = ";" ' Trennzeichen fiir Spalten in der Ausgabedatei

Const Eingabedateiname = "computernamen.txt"

Const Ausgabedateiname = "softwareinventar.csv"

Const Bedingung = "SELECT * FROM Win32 Product where not Vendor Tike '%Microsofts%'"

Dim objFSO' Dateisystem-Objekt

Dim objTX ' Textdatei-Objekt fiir die Liste der zu durchsuchenden computer
Dim i ' Z&hler fiir Computer

Dim computer ' Name des aktuellen computers



