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Einleitung

Das Thema dieser Arbeit ist aus dem Bereich der numerischen Simulation. Ziel ist es, un-
ter verschiedenen Ausgangskonfigurationen, den zeitlichen Verlauf der Sickerlinie in einem
pordsen Erdwall darzustellen. Die Moglichkeit, physikalische Vorgénge durch mathematische
Verfahren zu modellieren und mit modernen Programmiermethoden zu berechnen, lieferte
die Motivation zur Bearbeitung dieser Aufgabe. Aus der vorliegenden Interdisziplinaritét der
Fachbereiche resultiert auch die Gliederung dieser Arbeit.

Zunichst wird das physikalische Problem hergeleitet und dargestellt (vgl. Kapitel 1). Es wird
ein vollstindig gesittigter, poréser Erdwall mit konstanter Durchdringbarkeit angenommen,
d. h. auf beiden Seiten des Erdwalls steht das Wasser gleich hoch (z. B. iberflutetes Ge-
biet). Senkt man an einer Seite den Wasserspiegel ab, so findet ein Ausgleich innerhalb des
Erdwalls statt (vgl. Abb. 1.1). Dieser Ausgleich wird simuliert. Die Laplace-Gleichung mit in-
stationdren gemischten Randbedingungen (Dirichlet- und Neumann-Randbedingungen) dient
zur Beschreibung des physikalischen Problems.

Nach der Problembeschreibung werden die theoretischen Grundlagen der zur Anwendung
kommenden mathematischen Methoden beschrieben (vgl. Kapitel 1.2 und Kapitel 2). In
dieser Arbeit wird eine indirekte Integrolgleichungsmethode zur Losung der gemischten Rand-
wertaufgabe verwendet. Zur Ubersetzung des gemischten Problems in #quivalente Integral-
gleichungen werden zunichst die einfachen Laplace-Probleme mit Dirichlet- bzw. Neumann-
Randbedingungen als Integralgleichungen formuliert. Im 2. Kapitel erfolgt bereits die Dis-
kretisierung des instationiren Anteils mit Hilfe eines expliziten Euler-Verfahrens.

Das Galerkin-Verfahren wird zur Diskretisierung der hergeleiteten Integralgleichungen ver-
wendet (vgl. Kapitel 3); dadurch entstehen lineare Gleichungssysteme. Zur Durchfiihrung
des Verfahrens miissen entsprechende Ansatzriume gewihlt werden. Auf Grund der ein-
fachen Wahl der Basisfunktionen (die charakteristischen Funktionen) zur Darstellung der
Ansatzriume konnten die Koeflizienten der Matrizen fast alle exakt bestimmt werden.

Die Berechnungen der hierbei zu 16senden Doppel- und Einfachintegrale bilden einen Schwer-
punkt dieser Arbeit. Die Ergebnisse werden im 4. Kapitel dargestellt und ausfiihrlich bei
Liebau und Répcke [16] hergeleitet.

Im 5. Kapitel werden zu Beginn die Verfahren zum Lésen der linearen Gleichungssysteme
vorgestellt; es kamen sowohl ein cg- als auch ein Bi-cg-Verfahren zum Einsatz. Dann werden
die aufgestellten Integraloperatoren getestet, d. h. die numerischen Berechnungen werden mit
bekannten analytischen Losungen verglichen (vgl. Kapitel 5.2).

Zum Abschluf} illustrieren grafische Darstellungen die berechneten Ergebnisse fiir die Erdwall-
Probleme, die mit Hilfe von numerischen Vergleichsdaten diskutiert werden.

Schlielich werden im 6. Kapitel knapp die implementierten Algorithmen beschrieben.



