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Das Strahlwerkzeug Laser gewinnt zunehmende Bedeutung fiir die indust-
rielle Fertigung. Einhergehend mit seiner Akzeptanz und Verbreitung
wachsen die Anforderungen beziiglich Effizienz und Qualitit an die Geréte
selbst wie auch an die Bearbeitungsprozesse. Gleichzeitig werden immer
neue Anwendungsfelder erschlossen. In diesem Zusammenhang auftreten-
de wissenschaftliche und technische Problemstellungen konnen nur in
partnerschaftlicher Zusammenarbeit zwischen Industrie und Forschungs-
instituten bewiltigt werden.

Das 1986 gegriindete Institut fiir Strahlwerkzeuge der Universitét Stuttgart
(IFSW) beschiftigt sich unter verschiedenen Aspekten und in vielfiltiger
Form mit dem Laser als einem Werkzeug. Wesentliche Schwerpunkte bil-
den die Weiterentwicklung von Strahlquellen, optischen Elementen zur
Strahlfithrung und Strahlformung, Komponenten zur Prozessdurchfithrung
und die Optimierung der Bearbeitungsverfahren. Die Arbeiten umfassen
den Bereich von physikalischen Grundlagen iiber anwendungsorientierte
Aufgabenstellungen bis hin zu praxisnaher Auftragsforschung.

Die Buchreihe ,,Laser in der Materialbearbeitung — Forschungsberichte des
IFSW* soll einen in der Industrie wie in Forschungsinstituten tétigen In-
teressentenkreis iiber abgeschlossene Forschungsarbeiten, Themenschwer-
punkte und Dissertationen informieren. Studenten soll die Mdoglichkeit der
Wissensvertiefung gegeben werden.
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Symbol Bedeutung Einheit

a Plattenradius m

A Feldamplitude W/m

Aj Komponente einer Strahltransfermatrix

B Komponente einer Strahltransfermatrix

o Polynomkoeffizient

1 Polynomkoeffizient

2 Polynomkoeffizient

c3 Polynomkoeffizient

c4 Polynomkoeffizient

C Komponente einer Strahltransfermatrix

do Kristalldicke m

doo. Durchmesser der Grundmode an beliebiger Stelle z; m
im Resonator

dn/dT  Thermooptischer Koeffizient 1/K

D Komponente einer Strahltransfermatrix

D, Vorgegebene Brechkraft 1/m

r Radiale Koordinate m

WPump Pumpfleckradius m

csG Supergau3-Exponent

dp Pumpfleckdurchmesser m

dpt Dioptrie (1 dpt = 1 m™!) 1/m

D Brechkraft 1/m

Dpisk Effektive Brechkraft der Scheibe 1/m

Dy Brechkraft eines sphérischen Aberrators 1/m

D, Brechkraft in x-Richtung 1/m

D, Brechkraft in y-Richtung 1/m

D* Thermisch induzierte Brechkraft pro Leistung W/m
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E Elastizitdtsmodul N /mm?
Ey Feldverteilung V/m
Epode Feldverteilung der Resonatormode V/m
E; Feldverteilung der i-ten Mode V/m
f Brennweite m
Fy Biegesteifigkeit Nm
Fopi (1) Optimierte Biegesteifigkeitsverteilung Nm
F(r) Lokale Biegesteifigkeit Nm
81 Resonatorparameter
2 Resonatorparameter
21825011 Vorgegebener Betriebspunkt bzw. Resonatorstabili-
tat
h Plattendicke m
h(r) Dickenverteilung m
Bys Reststegdicke m
hsc Stufenhohe der SupergauB-Verteilung m
h Planck’sches Wirkungsquantum (= 6,626-10734Js) Js
i Imaginédre Einheit
I Leistungsdichte bzw. Intensitét W /m?
Iy Spitzenintensitét W /m?
K Propagationsmatrix
K Propagationsmatrix des 1. Elements
K> Propagationsmatrix des 2. Elements
K, Propagationsmatrix des n. Elements
L Effektive Resonatorldnge m
Lo kristat Geometrische Lénge bei Durchgang durch Kristall m
(homogene Temperaturverteilung)
Ly Léange im Resonator m
Ly Lénge im Resonator m
L3 Léange im Resonator m
Lgrisanr Geometrische Lange bei Durchgang durch Kristall —m
M? Beugungsmafizahl
M2 Beugungsmafzahl in x-Richtung

Mg Beugungsmafzahl in y-Richtung
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My
M,
M,
M;
Mg

NKristall
NLuft

NF

OPD
OPDrj
OPDkyistall
OPDy.si

OPDgs

OPL
OPLy

p
Pg
Py

PPump

Ro pisk

Geometrisch gemittelte Beugungsmafizahl
Strahltransfermatrix

Strahltransfermatrix

Strahltransfermatrix

Strahltransfermatrix eines sphérischen Kompensa-
tors

Strahltransfermatrix eines sphérischen Aberrators
Radiales Biegemoment

Tangentiales Biegemoment

Brechungsindex des Kristallmaterials bei homoge-
ner Temperatur

Brechungsindex des Kristallmaterials
Brechungsindex Luft

Fresnelzahl

Optische Pfadlangendifferenz

Fitfunktion zur Anpassung an gemessene OPD
OPD bei Durchgang durch Kristall

OPD durch aufsteigende warme Luft vor der Schei-
be

OPD aufgrund der Verschiebung der Kristallriick-
seite

Optische Pfadlange

Optische Pfadlinge im ungepumpten Laserkristall
Flachenlast

Vorgegebener Druck

Heizleistung

Pumpleistung

Komplexer g-Parameter

Nutauflenradius

Nutinnenradius

Nutzbarer Radius

Radiale Koordinate des Sphérisch/asphérischen
Ubergangs

Kriimmungsradius

Effektiver Kriimmungsradius der Scheibe

Nm
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Rpisk Kriimmungsradius der ungepumpten Scheibe m
Rpisk g6, Kriimmungsradius der Scheibe am Rand des Stabi- m
litdtsbereichs
R, Vorgegebener Kriimmungsradius m
Ry Kantenverrundung m
Ry Kriimmungsradius in x-Richtung m
R, Kriimmungsradius in y-Richtung m
S Optischer Pfad m
T Temperatur K
T Strahltransfermatrix fiir einfachen Durchgang durch
Resonator
T Transmissionsgrad
Ty Kristalltemperatur im ungepumpten Zustand K
Trugs Temperatur der Umgebungsluft K
U Umlaufmatrix
Vi Beugungsverluste
woo Strahlradius der Grundmode m
w00,D Strahlradius der Grundmode auf der Scheibe m
Wq asphérische Komponente der Verformung m
wg Vorgegebene Verformungskurve m
Winax Deformationshohe im Zentrum m
Wiess Gemessene Oberflichendeformation m
WuMm Strahlradis eines Multimodestrahls m
wp Parabolischer Anteil der Verformung m
wsG Radius der Supergauf3-Verteilung m
Wsoll Vorgegebene Sollverformungskurve m
w(r) Lokale Verformung m
X Raumkoordinate m
X0 Mittelpunkt bzgl. der x-Achse m
y Raumkoordinate m
Yo Mittelpunkt bzgl. der y-Achse m
ZRS Riickseitenverschiebung m
b4 Raumkoordinate m
20 Riickseitenlage m



