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Das Strahlwerkzeug Laser gewinnt zunehmende Bedeutung fiir die indust-
rielle Fertigung. Einhergehend mit seiner Akzeptanz und Verbreitung
wachsen die Anforderungen beziiglich Effizienz und Qualitit an die Geréte
selbst wie auch an die Bearbeitungsprozesse. Gleichzeitig werden immer
neue Anwendungsfelder erschlossen. In diesem Zusammenhang auftreten-
de wissenschaftliche und technische Problemstellungen konnen nur in
partnerschaftlicher Zusammenarbeit zwischen Industrie und Forschungs-
instituten bewiltigt werden.

Das 1986 gegriindete Institut fiir Strahlwerkzeuge der Universitét Stuttgart
(IFSW) beschiftigt sich unter verschiedenen Aspekten und in vielfiltiger
Form mit dem Laser als einem Werkzeug. Wesentliche Schwerpunkte bil-
den die Weiterentwicklung von Strahlquellen, optischen Elementen zur
Strahlfithrung und Strahlformung, Komponenten zur Prozessdurchfithrung
und die Optimierung der Bearbeitungsverfahren. Die Arbeiten umfassen
den Bereich von physikalischen Grundlagen iiber anwendungsorientierte
Aufgabenstellungen bis hin zu praxisnaher Auftragsforschung.

Die Buchreihe ,,Laser in der Materialbearbeitung — Forschungsberichte des
IFSW* soll einen in der Industrie wie in Forschungsinstituten tétigen In-
teressentenkreis iiber abgeschlossene Forschungsarbeiten, Themenschwer-
punkte und Dissertationen informieren. Studenten soll die Mdoglichkeit der
Wissensvertiefung gegeben werden.
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List of Symbols

Symbol Meaning

Latin Letters

A Constant; Entry in the cavity round trip matrix

A0l Angle of incidence

ARAH Magnitude of an Extended Jones state

D Entry in the cavity round trip matrix

DOAP  Degree of azimuthal polarization

DOH1P Degree of hybridl polarization

DOH2P Degree of hybrid2 polarization

DORP  Degree of radial polarization

E Electric field

E Normalized measured electric field vector

Eu.i Normalized electric field vector of an ideal
azimuthally polarized beam

En Normalized electric field vector of an ideal
hybridl polarized beam

Emn Normalized electric field vector of an ideal
hybrid2 polarized beam

Erud Normalized electric field vector of an ideal
radially polarized beam

Eyran  Electric field of a CVB with a radial polarization

E> pan Electric field of a CVB with an azimuthal polarization

E3 pan Electric field of a CVB with a hybrid1 polarization

E4ran Electric field of a CVB with a hybrid2 polarization

E., Electric field of a Hermite-Gaussian mode

E, Pulse energy

Ey Electric field of a Laguerre-Gaussian mode

Srep Repetition rate of a pulse laser

F, Pulse fluence

Pulse fluence of a doughnut-shaped beam

SI-Units

%
%
%
%
V/m

V/m
V/m
V/m
V/m
V/m

V/m
1/s

J/m?
J/m?



