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Vorwort

Alle Stoffe bauen sich aus Atomen zusammen. Jeder Stoff hat eine be-
stimmte chemische Zusammensetzung. Sie entscheidet tiber die Grund-
eigenschaften des Stoffes. Zudem spielt die Struktur, der innere Aufbau
des Stoffes, eine sehr wichtige Rolle und iibt einen starken Einfluss auf
seine Eigenschaften aus.

Sehr interessant ist es im Besonderen, wenn Zusammensetzung und
Struktur zwar gleich sind, jedoch praktisch gesehen unterschiedliche Ma-
terialien vorliegen. In diesem Falle hat ein Stoff verschiedene Gesichter.
So ein Stoff mit zwei Gesichter ist Aluminiumoxid — in der Natur ein
Mineral und in der Technik ein Hochleistungswerkstoff. Ebenso der be-
riihmte Diamant kann zu diesen Stoffen gezihlt werden.

Das vorliegende Buch ist eine populidr-wissenschaftliche Abhandlung
tiber das Aluminiumoxid, iiber einen einzigen Stoff und sehr verschie-
dene Materialien — beriihmte Edelsteine und moderne keramische Werk-
stoffe. Die ersten sind schon alt und lange bekannt, die anderen sind jung
und wurden erst in der letzten Zeit entwickelt.

Meine Vorliebe zu Werkstoffen hat sich in meiner langjiahrige Tatig-
keit als Professorin fiir Werkstofftechnik, zuletzt an der Hochschule fiir
Angewandte Wissenschaften HAW in Hamburg, entwickelt und immer
weiter gefestigt. Meine Bewunderung fiir Mineralien und ihre natiirliche
Herkunft hat sich nach meiner Verabschiedung in den Ruhestand im be-
sonderen Mafle herausgebildet. Aus diesen beiden Vorlieben ist die Idee
fiir dieses Buch entstanden.



Vi Vorwort

Das Buch richtet sich an alle, die iiber chemisches und technisches
Grundwissen verfiigen und sich fiir Materialien interessieren, ohne da-
bei nach vertieften wissenschaftlichen Erkenntnissen suchen zu wollen.
Wenn aber beim Lesen Neugier auf weitergehende Informationen ge-
weckt werden sollte, hat das Buch eine wichtige Aufgabe erfiillt.

Waldbronn, im Oktober 2017 Bozena Arnold
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Faszinierendes Aluminiumoxid

Aluminiumoxid kommt als Mineral in der Natur vor, wird als Hoch-
leistungswerkstoff in der Technik verwendet und es ist in jedem Fall
faszinierend. Warum eigentlich?

Aluminiumoxid — das klingt zunéchst einmal trocken, wie jeder che-
mische Begriff. Was soll dabei faszinieren? Warum hat man Lust, dariiber
ein Buch zu schreiben?

Im Obergeschoss des Deutschen Edelsteinmuseums in Idar-Oberstein
werden in einer Vitrine Rubine ausgestellt. Ein Exemplar (Abb. 1a) hat
eine erstaunlich homogene Farbe, die besondere Taubenblutfarbe. Der
Schmuckstein funkelt, er ist wunderschon und er wird bewundert.

Nun besuchen wir eine Textilfabrik. Mehrere Webmaschinen arbeiten
laut und intensiv. Die Fasern laufen mit groen Geschwindigkeiten durch
keramische Fadenfiihrer. Thermische Belastung, Reibung, Oberfldchen-
verschleill sowie bei Fasern auch elektrostatische Effekte in der Produk-
tion fordern diese kleinen Bauteile heraus. Der Fadenfiihrer (Abb. 1b) ist
farblos, arbeitet hart und ist kaum zu sehen. Niemand bewundert ihn.

Zwei Gegenstinde, die nicht unterschiedlicher sein konnten. Und
doch sind sie eigentlich gleich. Beide bestehen aus demselben Stoff,
haben dieselbe chemische Zusammensetzung.

Der Schmuckstein und der keramische Fadenfiihrer sind aus Alumi-
niumoxid. Diese einfache chemische Verbindung hat zwei verschiede-
ne Welten: eine natiirliche, voller Schonheit und Begehren sowie eine
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Abb. 1 Zweimal Aluminiumoxid. a Schmuckstein (aufgenommen im Deutschen
Edelsteinmuseum in Idar-Oberstein), b Fadenfiihrer

kiinstliche voller Arbeit und technischer Einsitze. Die eine Welt ist ma-
gisch, mit Mythen und Sehnsucht beladen, Gliick und Ungliick brin-
gend, Reichtum und Schonheit versprechend. Die zweite Welt ist tech-
nisch, trocken, hochentwickelt, kiihl und sehr anwendungsbezogen. Ist
das nicht faszinierend?

Wir konnen das Aluminiumoxid in der Erdkruste finden und dann
nennen wir es Korund oder Rubin oder Saphir. Wir konnen es auch grof3-
technisch herstellen und dann nennen wir es meistens Tonerde. Che-
misch gesehen handelt es sich in allen diesen Fillen um eine Verbindung
aus Aluminium und Sauerstoff. Der Korund und die Edelsteine Rubin
und Saphir sind die natiirlichen Erscheinungen des Aluminiumoxids. Die
kiinstliche Tonerde wird vor allem fiir die Herstellung von Aluminium
benotigt. Sie dient aber auch als Material fiir wertvolle keramische Bau-
teile, z. B. fiir Fadenfiihrer in der Textilindustrie und fiir Implantate in
der Medizintechnik.

Wenn diese Materialien dieselbe chemische Zusammensetzung ha-
ben, warum sind sie dann so unterschiedlich? Das ist eine gute Frage.
Die Antwort konnen Sie in diesem Buch finden. Reisen wir gemeinsam
durch die Welten des Aluminiumoxids. Kann diese Reise interessant
sein? Konnen wir unterwegs etwas erfahren, erlernen, erleben? Ja, ganz



		2017-12-15T11:55:50+0100
	Preflight Ticket Signature




