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Geleitwort

Mit Christian Dietz und Andreas Kiefer haben zwei erfahrene Fledermaus-
forscher ein bemerkenswertes neues Bestimmungsbuch der Fledermduse
Europas verfasst.

Wahrend die Ornithologie bereits eine sehr lange Tradition hat, fanden
Sdugetiere in der Vergangenheit deutlich weniger Beachtung als Vogel. Fiir
die Fledertiere hat sich das in den letzten Jahrzehnten erfreulich gedn-
dert.Inden Naturschutzverbdnden haben sich Gruppen etabliert, die sich
vorzugsweise mit Fledermausschutz befassen und an wissenschaftlichen
Einrichtungen gibt es Forschungsprogramme an Fledermdusen. Obwohl
alle europaischen Fledermausarten unter Schutz stehen, kam es bei ih-
nen vor allem durch den Einsatz hoch toxischer Holzschutzmittel in der
Vergangenheit zu einem starken Bestandsriickgang, der bis an den Rand
des Aussterbens fiihrte. Nach dem Verbot von DDT und anderer Pestizide
hat sich der Bestand einer Reihe von Fledermausarten langsam etwas
erholt, allerdings tauchen nun neue Gefahren fiir sie auf. Fledermause
werden haufig Opfer von Windkraftanlagen, werden im immer stérker
werdenden Stralenverkehr getdtet oder verlieren durch Abriss und Sanie-
rungsarbeiten ihre Sommer- und Winterquartiere. Riesige Monokulturen
in der Landwirtschaft fiihren zu einer Verarmung der Insektenfauna und
somitihrer Nahrung. Diese Aufzahlung lieRe sich fortsetzen. Hier zeigt sich,
dass Fledermduse auch empfindliche Indikatoren fir die Qualitdt unsere
Umwelt und unseres Umganges mit der Natur sind.

Ein wirksamer Schutz bedrohter Tierarten setzt die Kenntnis der Arten
undihrer Lebensweise voraus. Daher haben gute Bestimmungsbiicher, die
auchinteressierten Laien die entsprechenden Kenntnisse vermitteln, eine
groBe Bedeutung. Seit dem Erscheinen der ,Flederm&use Europas” (Scho-
ber & Grimmberger 1987 & 1998) ist es zu einem erheblichen Kenntniszu-
wachs gekommen. In Europa wurden neue Fledermausarten entdeckt oder
aufder Grundlage molekularbiologischer Methoden von bereits bekannten
Arten abgetrennt. Ebenso haben sich die Kenntnisse der Lebensweise und
Lebensanspriiche von Fledermdusen deutlich erweitert. Es ist daher sehr
zu begriiRen, dass die Autoren hier ein Buch vorlegen, das dem neuesten
Stand der Forschung entspricht und auch dem Einsteiger eine unkompli-
zierte, sichere Bestimmung aller europdischen Arten erméglicht. Die Aus-
stattung des Buches mit ausgezeichneten, auch dsthetisch ansprechenden
Fotosist sehr gut. Besonders hilfreich ist, dass die flir die Bestimmung der
Familien, Gattungen und Arten wichtigen Merkmale durch vergleichbare
Detailfotos auf Tafeln tibersichtlich zusammengestellt wurden.

Diesem Buch von Dietz und Kiefer kann eine weite Verbreitung nicht
nur gewlnscht werden, sondern sie ist ihm sicher.

Steinfurth, Mdrz 2014
Eckhard Grimmberger
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Vorwort

Mit diesem Buch erfiillen wir uns den Traum den Feldfiihrer fortzuschrei-
ben, mit dem wir beide zu den Fledermédusen gekommen und vor allem
auch dabei geblieben sind: Der ,Schober & Grimmberger” von 1987 bzw.
1998 hat uns iiber zweiJahrzehnte durch dick und diinn begleitet, in Stollen
und auf Dachbdden, bei Netzfangen und den ersten Versuchen Schadel-
reste aus Gewdllen zu bestimmen. In Gewdsser versenkt, mit zahllosen
Anmerkungen versehen und um eigene Skizzen und eingefligte Seiten
erganzt, haben uns die Biicher lange gedient. Mit der Entdeckung von
immer mehr Arten in Europa und dem rasanten Wissenszuwachs hat sich
die Nutzbarkeit aber nach und nach reduziert. So wollten wir bereits 2008
ein Nachfolgebuch gemeinsam mit Otto von Helversen angehen, sein Tod
hatte die Planungen um Jahre zuriickgeworfen.

Wir hoffen sehr, dass es uns nun gelungen ist, ein aktuelles und auf die
Nutzung im Feld ausgerichtetes Buch zu schreiben und eine interessante
Bebilderung auszuwahlen. Dass viele Dinge nicht enthalten sind, die uns
auch noch wichtig gewesen wdren, wie Bestimmungsteile zu Schadeln
oder Parasiten, umfangreichere Darstellungen von SchutzmaRnahmen
und Forschungsmethoden oder schlichtweg mehr Details in den teilweise
drastisch gekirzten Kapiteln, bitten wir zu entschuldigen: Das Buch sollte
noch einigermafen handlich bleiben. Aus diesem Grund haben wir uns
auch entschieden, bei Zusatzangaben und der uns so wichtigen Angabe
von Zitaten zu kirzen: Sie wurden auf ausgewadhlte Literaturlisten redu-
ziert und in QR-Codes abgedruckt.

Es wdre schén, wenn mit dem Feldfthrer viele Nachwuchs-Fleder-
mausforscher und -schitzer gro werden wiirden. Wir hoffen, dass wir
dabei helfen konnen die Freude an der Beschaftigung mit den fiir uns so
faszinierenden Fledermausen zu wecken. Gerade die Entdeckung neuer
Arten und deren erst ansatzweise gekldrte Biologie, haben viele neue Fra-
gen erdffnet, die zukilinftige Forscher und Schiitzer bearbeiten kdnnen. Wir
sind Uberzeugt, dass Fledermduse die ideale Artengruppe sind, um viele
fiir den Naturschutz so wichtige Ziele zu erreichen. Als hochgradig spezia-
lisierte und meist groBraumig aktive Tiere kdnnen sie helfen Landschaften
und Bewirtschaftungsformen zu erhalten, die auch ihre Nahrungsgrundla-
ge erhdlt und damit gleichzeitig das Uberleben von zahlreichen Vogel- und
Reptilienarten und ganzer Okosysteme.

Wir wiinschen uns sehr, dass es auch nachfolgenden Generationen
moglich sein wird die Fledermaus-Diversitdt in ihrer ganzen Fiille mit
Phanomenen wie einen den ganzen Kontinent Uberspannenden Fleder-
mauszug, Kolonieansammlungen zehntausender Hohlenfledermause oder
die choreographisch anmutende Wartenjagd der Mehely-Hufeisennase
zu erleben.

Haigerloch und Diinfus, Mdrz 2014
Christian Dietz & Andreas Kiefer
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Dank

Das vorliegende Buch ware ohne die groRe Unterstiitzung zahlreicher
Freunde und Kollegen nicht denkbar gewesen, und wir bedanken uns herz-
lichst bei allen, die uns Uber viele Jahre unterstiitzt haben. Insbesondere
gilt dies fuir unsere Familien, die maRgeblichsten Anteil an unserer Arbeit
haben und fortwdhrende Unterstiitzung bieten. Den Fotografen Yann le
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helm, Désirée Schwers, Anni Seibert, Domingo Trujillo (ES), Bob Vandend-
riessche (BE), Rollin Verlinde (BE) und Saskia Wohl danken wir herzlich fiir
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Hufeisennase und zur Haarbestimmung wurden dankenswerterweise von
Rudi Leitl und Ursel Haussler erstellt. Die Grafiken des Buches verdanken
wir Wolfgang Lang und Saskia Wohl. Ohne die Unterstlitzung durch den
Kosmos-Verlag, insbesondere der treibenden Kraft von Maonika Weymann,
ware das Buch nicht moglich gewesen, wofiir wir ebenfalls herzlich danken.

Fir die intensiven Diskussionen, Hilfe bei der Literaturbeschaffung
und die Bereitstellung zahlloser, teilweise auch unverdffentlichter, Daten
bedanken wir uns bei lgmar Ahlen (SE), Juan Tomas Alcalde (ES), Benjamin
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(NO), René Janssen (NL), Csaba Jére (RO), Javier Juste (ES), Ingrid Kaipf,
Rauno Kalda (EE), Branko Karapandza (RS), Detlev Kelm, Thierry Kervyn
(BE), Jeroen van der Kooij (NO), Hubert Kraettli (CH), Kseniia Kravchenko
(UA), Sergej Kruskop (RU), Karl Kugelschafter, Alex Lefevre (BE), Rudi Leitl,
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sie uns an ihrem Wissen teilhaben lieRen, uns tolle Fledermausquartiere
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Fledermause — die unbekannten Wesen

Sie konnen aktiv
fliegen

Sie kdnnen sehr
alt werden

Artenreichtum

Die Fledermduse stellen eine eigene, mit (iber 1200 Arten, sehr erfolg- und
artenreiche Ordnung innerhalb der Saugetiere dar. Sie sind extrem viel-
gestaltig und haben mit Ausnahme der Antarktis alle Kontinente und fast
alle Lebensraume der Erde besiedelt. Als typische Sdugetiere besitzen sie
ein Haarkleid und duere Ohrmuscheln, sie haben ein Saugetiergebiss, sie
sind gleichwarm, sie gebdren lebende Junge und sdugen diese. Aber sie
sind auch durch einige Besonderheiten gekennzeichnet, die sie einzigartig
unter den Saugern machen.

Flederméuse sind als einzige unter den Sdugern zum aktiven Flug fahig,
was sie von Gleitern wie Flughdrnchen, Flugbeutlern und Riesengleitflie-
gern unterscheidet. Ihre verldngerten Finger- und Mittelhandknochen sind
mit dem Kérper durch Flughdute verbunden, weshalb sie auch den Namen
Chiroptera— ,Handfligler” erhalten haben.

Flederméause kdnnen in Bezug zu ihrer meist geringen KdrpergréRe sehr
alt werden (Box 1). Einige Arten erreichen (iber 30 Jahre. Dieses hohe Alter
haben sie vermutlich einem geringen Feinddruck (nachts gibt es weniger
Feinde) und damit einer vergleichsweise hohen Uberlebensrate zu ver-
danken. Man vermutet aber auch, dass Fledermause Zellgifte, die fiir viele
Alterungsprozesse verantwortlich sind, besser abbauen kénnen. Ebenso
wird ein Zusammenhang zwischen Winterschlafund hohem Alter diskutiert.

—Aquator
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0 60 40 20 O

Verteilung der Fledermausarten innerhalb von 100 x 100 km groRen Quadranten in Abhdngigkeit von der
geographischen Breite in der Neuen Welt. Die GréRe der Kreise ist proportional zur Zahl der Zellen mit gleicher
Artenzahl auf der geographischen Lange. Deutlich ist eine Zunahme der Artenvielfalt in Richtung der Tropen
zu erkennen. Grafik W. Lang, nach Ramos Pereira & Palmeirim 2013, verdndert.
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Ausflug einer mehrere Millionen Individuen umfassenden Kolonie der Faltenlippenfledermaus und der
Schwarzbdrtigen Grabfledermaus aus einer vietnamesischen Héhle.

lhre Spermien
haben eine lange
Lebensfahigkeit

Sie sind sehr
vielgestaltig

Sie nutzen die
Echoortung zur
Orientierung

In den gemaRigten Zonen halten die Fledermduse Winterschlaf und haben
hierzu auch Mechanismen entwickelt die Spermien tiber mehrere Monate
am Leben zu erhalten. Somit kénnen sich Fledermduse im Spatsommer
und Herbst paaren, aber die eigentliche Befruchtung der Eizelle findet erst
im Laufe des ndchsten Friihjahrs statt, wenn die optimalen Bedingungen
fur Trachtigkeit und Geburt gegeben sind. Andere Winterschlafer, wie die
Langfliigelfledermduse haben eine andere Strategie entwickelt. Sie verlan-
gern die Entwicklung der befruchteten Eizelle. Auch in den Tropen passen
Fledermaduse ihren Geburtszeitpunkt dem jeweils optimalen Zeitraum mit
glinstiger Nahrungsverfligbarkeit fir die Aufzucht der Jungtiere an.

Keine andere Sdugetiergruppe hat ihren Lebensraum so vielgestaltig er-
obert und eine solche Vielfalt an dkologischen Nischen besetzt. Neben
dentypischen und sicherurspriinglichen Insektenfressern, gibt es Fleisch-
und Friichtefresser, manche haben sich auf Fischfang spezialisiert, andere
erndhren sich von Blut und wieder andere nehmen Kolibri-gleich Nektar
und Blitenpollen tropischer Pflanzen auf. Dabei nehmen Fledermduse
oftmals eine zentrale Rolle als ,Schadlingsbekdmpfer”, Samenverbreiter
und Bliitenbestduber in den jeweiligen Lebensrdumen ein.

Nicht zuletzt haben Fledermduse (mit Ausnahme der Flughunde) ein unter
den Landtieren einzigartiges Orientierungssystem entwickelt, die Ultra-
schall-Echoortung. Wir als Menschen sind Augentiere und mit unserem
passiven Sehsinn vom Licht der Sonne abhangig. Federmause konnten

Fledermause - die unbekannten Wesen n
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Oben Derin Siidasien weit verbreitete Indische Falsche Vampir gehort zu den
fleischfressenden Arten und jagt auch kleine Wirbeltiere.

Unten Eine spektakuldre Symbiose stellt das Zusammenleben von Wollfledermdusen
und Kannenpflanzen dar: die Pflanze bietet das Quartier und der Kot der Flederméuse
liefert wertvolle Mineralstoffe, vor allem Stickstoff. Foto: A. Seibert

sich mitihrem aktiven Orientierungssystem von dieser Abhdngigkeit vom
Tageslicht befreien und die Nacht als Nische erobern. Die Entdeckung der
Echoortung durch Donald Griffin in den 1940er Jahren hat die lange fiiruns
geheimnisvollen und mit einem sechsten Sinn in Verbindung gebrachten
Flugmandver der Fledermaduse erkldrt. Vermutlich einer der Griinde, wa-
rum Fledermduse in unseren Breiten lange einen schlechten Ruf hatten.
Wenn wir etwas nicht erkldren kénnen, haben wir entweder Angst davor
oder wir vergéttern es. Daher verwundert es nicht, dass in anderen Kul-
turen wie bei den Maya Fledermduse auch als Gottheiten verehrt wurden,
oder wie in China mit Gliick gleichgesetzt werden. Sicher hat aber auch
Bram Stoker, der Autor von DRACULA seinen Anteil am schlechten Ruf der
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Fledermause. Er hat sie erstmals und sehr erfolgreich mit den Vampiren
in Verbindung gebracht. Heute haben Fledermduse wieder einen besseren
Ruf und der Ekel ist meist der Faszination gewichen.

Box 1: Rekorde der Fledermause

Kleinste Fledermaus
Hummelfledermaus, Craseonycteris thonglongyia, 29-34 mm
Kopf-Rumpf-Lange, 12 cm Spannweite und 2 g Gewicht.

GroRte Fledermaus

Kalong (Pteropus vampyrus), mit bis zu 1,2 kg Gewicht und
1,5—-1,7 m Spannweite; andere Flughunde wie Pteropus giganteus
kénnen bis zu 1,6 kg Gewicht aufweisen.

Hdchstalter bei einer Fledermaus
Brandtfledermaus aus Sibirien: 41 Jahre alt.

Altestes Fledermausfossil
52,5 Mio Jahre alt (Onychonycteris finneyi) aus der Green River
Formation in Wyoming (USA).

Herzschlag im Flug
>1.000 Schlage / Minute.

Herzschlag im Winterschlaf
12 Schlage / Minute.

Schnellster Muskel
Kehlkopfmuskel mit 200 Kontraktionen/s

Hochste Frequenz der Echoortung
212 kHz.

GroBte Lautstdrke der Rufe
137 dB (beide Noctilio-Arten).

Schnellster Flieger
Tadarida brasiliensis: 65 km/h im Sturzflug bis zu 100 km/h.

Héchste Flughohe
Tadarida brasiliensis 3.300 m.

GroRte Kolonie einer Sdugetierart
Tadarida brasiliensis bis zu 40 Millionen Tiere (Bracken Cave, Texas).

Rekorde der Fledermduse < Fledermause - die unbekannten Wesen 13



Bauplan der Fledermause

Zum Fliegen
gebaut

Epiblema
Sporn

Der Korperbau der Fledermaus ist durch Leichtigkeit und Energieeffizienz
bestimmt. Trotz vieler spezieller Anpassungen zum Flug erkennt man im
Fltigel noch immer den fiinfstrahligen Bau der Sdugetiergliedmalen. Vor
allem die Mittelhand- und Fingerknochen sind stark verldngert und diinn,
der ebenfalls lange Unterarm besteht aus der Speiche (Radius), die Elle
(Ulna) fehlt. Der 2. Finger besteht aus nur einem Glied, der 3. aus drei
Gliedern und der 4. und 5. Finger aus je zwei Gliedern. Nur der Daumen
(bei den Flughunden auch der 2. Finger) trégt noch eine Kralle, die beim
Klettern eingesetzt wird. Zwischen den Extremitdten, dem Kdrper und dem
Schwanz ist eine Flughaut ausgebildet. Unter den europdischen Fleder-
madusen ist nur bei der Bulldoggfledermaus der Schwanz gréRtenteils frei,
beiallenanderenist erin die Schwanzflughaut eingebunden. Die Flughaut
ist mit BlutgefaRen, Nerven, Sinneszellen, Muskeln und elastischen Bén-
dern durchzogen. Einige Venen im Fliigel besitzen kontraktile Bereiche,
die man als Nebenherzen bezeichnen kann. Sie sorgen dafir, dass ein
ausreichender Blutdruck aufrechterhalten werden kann, auch wird ihnen
eine Funktion beim Warmehaushalt zugesprochen. Merkel-Zellen auf den
Flughduten, kleine Sinneshiigel jeweils mit einem Haar ausgestattet, mes-
sen die Luftstromung und sorgen fiir einen stabilen Flug. Da die Flughaut
nicht austrocknen darf, wird viel Zeit damit verbracht sie mit einem Sekret
aus der Mundfalte einzureiben und geschmeidig zu halten.

Daumen
Schnauze

elastische Bander

Oberarm

2. Finger

3. Finger

4. Finger
Mittelhandknochen des 5. Fingers
1. Fingerglied des 5. Fingers

2. Fingerglied des 5. Fingers

Handflughaut

Schwanz

Schwanzflughaut Armflughaut

Bauplan einer Fledermaus und Benennung der einzelnen Kdrperteile. Zeichnung: R. Roesler
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Kopfiiber als
Erfolgsprinzip

Links Die Bourret-Hufeisennase hat skurril wirkende Nasenaufsétze, die eine extre-
me Anpassung zum Aussenden der Ortungsténe darstellen.

Rechts Andersens Rundblattnase hatsehr groRe Ohren und jagt wendig inmitten
tropischer Vegetation nach kleinen Fluginsekten.

Am FuRgelenksitzt ein die Schwanzflughaut versteifender Sporn, der Calcar,
der manchmal noch einen Hautlappen das Epiblema trégt.

Dasvergleichsweise geringe Gewichtist eine Anpassungan die fliegen-
de Fortbewegung. Selbst die gréRten Fledertiere, Flughunde der Gattung
Pteropus sind mit 1,7 m Spannweite und ca. 1,5 kg Gewicht keine Riesen
fur ein Sdugetier. Die Mehrzahl der Fledermause ist viel kleiner und mit
der Hummelfledermaus Craseonycteris thonglongyai hat die Evolution
das physiologisch kleinstmdgliche Sdugetier hervorgebracht. Kleine Tiere
haben eine relativ grofe Oberfliche und verlieren dariiber mehr Energie.
Haare kdnnen diesen Energieverlust reduzieren und so ist der Korper der
Fledermause dicht behaart. Nur einige Wiistenfledermause haben Haut-
partien. Teile des Gesichts, die Ohren und die Flughaute sind unbehaart.
Das Haarkleid wird einmal im Jahr ab dem Spatsommer erneuert.

Fledermduse hangen mit dem Kopf nach unten, dies ermdglicht unter
anderem einen schnellen Abflug durch einfaches Fallenlassen. Viele Fle-
derméause kénnen auch liegen (bspw. in Gerdllhalden im Winter) und sich
bei der Jagd — wie das Mausohr — schnell und behdnde auf dem Boden
fortbewegen und mit einem Sprung in die Luft auffliegen. Mit der han-
genden Lebensweise ist eine Verdrehung der FiiRe nach hinten verbunden.
Dies wird durch eine Drehung des Beines im Kniegelenk nach oben und
aulen, einmalig unter den Sdugetieren, begriindet. Die Krallen der FiiRe
ermoglichen ein sicheres Abhdngen und werden allein durch das Gewicht
mittels eines besonderen Sperrmechanismus gekriimmt. Somit kann eine
Fledermaus energiesparend im Winter und selbst bis in den Tod hinein
hangenbleiben. Die Beine spannen die Schwanzflughaut oder falten sie
zusammen, bei Hufeisennasen zum Riicken bei Glattnasen zum Bauch.
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Seltsame Ge-
sichter und ein
starkes Gebiss
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Bei weiblichen Fledermausen liegen die Brustdriisen seitlich im Bereich
der Achselhohlen. Die beiden Zitzen (bei der Zweifarbfledermaus zwei
Paar Zitzen) sind bei laktierenden Weibchen gut zu erkennen. Hufeisen-
nasen besitzen zusatzlich am Unterbauch ein Paar Haftzitzen. Der Penis
madnnlicher Fledermduse ist nicht zu Gibersehen, er enthdlt einen kleinen
arttypischen Penisknochen (Baculum). Auch die Hoden und Nebenhoden
sind zumindest in der Paarungszeit gut zu erkennen. Fledermduse haben
einen relativ groBen Magen und einen kurzen Darm, welcher eine schnelle
Verdauung erlaubt.

Schon beim Blick ins Gesicht der Fledertiere fallt die vermeintliche Sonder-
stellung der Flughunde mit groRen Augen und kleinen Ohren auf. Sie sind
Augentiere wie wir Menschen und orientieren sich tberwiegend optisch.
Sie grenzen sich damitvon allen anderen echoortenden Fledermausen mit
kleinen Augen und zumeist groen Ohren ab.

quellen hat sich eine Vielzahl an Unterschieden im Bau der Ohren, der
Groke der Augen oder auch in der Gesichtsform, oft geprdgt durch bizarre
Nasenaufsdtze, entwickelt. Gerade die Ohren, aber auch die Mund- und
Nasenregion sind dadurch gekennzeichnet als Empfanger (Ohren) oder
Sender (Mund, Nasen) firr die jeweilige Echoortung ausgepragt zu sein.
Die Ohren sind sehr beweglich und werden bei Hufeisennasen standig
neu ausgerichtet. Langere Ohren kdnnen durch Querfalten gekrimmt
und im Extremfall — bei den Langohrflederméusen — sogar vollstandig
eingefaltet werden. Glattnasen besitzen in der Ohrmuschel noch einen
vielgestaltigen Ohrdeckel (Tragus), der den Hufeisennasen fehlt. Die Na-
sen und Nasenlocher kénnen, wie bei den meisten Glattnasen klein und
unauffallig sein, aber sie kdnnen auch extrem vergroRert und mit diversen
Aufsdtzen versehen sein. Aufféllig groRe Nasenldcher wie bspw. bei der
Mopsfledermaus und den Langohrfledermédusen sind auch bei Glattnasen
ein Beleg dafiir, dass diese Arten situationsbedingt durch die Nase orten
kdnnen und nicht nur, wie viele andere Arten, Uber das ge6ffnete Maul.
Am Schédel sitzen massige Muskelpakete. Die Nackenmuskulatur
stlitzt den Kopf beim Flug und die Kiefermuskeln erméglichen einen kréf-
tigen Biss, der auch wehrhafter Beute kaum eine Chance Idsst. Dabei hilft
ein spezialisiertes Gebiss, welches auf den ersten Blick durch die grolen
Eckzahne einem Raubtiergebiss dhnelt. Die Erndhrungsweise bestimmt die
Zahlund Art der Zdhne. Fruchtfressende Arten haben nur flache Hocker auf
den Zdhnen, eine Anpassung an das Zermahlen weicher Nahrung. Nek-
tarfressende Fledermduse haben das Gebiss stark reduziert und oftmals
lange und zarte Kiefer. Ihr langes und schmales Gesicht, verbunden mit
einer langen Zunge, ist dann an den Besuch von tiefen Bliitenkelchen,
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Und Sehen?

vor denen sie Kolibri-gleich riitteln, angepasst. Insekten- und fleischfres-
sende Flederméause haben ein mehr raubtierdhnliches Gebiss mit starken

Eckzdhnen, zahlreichen Hockern und Scherkanten. Der Grundbauplan im

Gebiss der Fledermduse mit 38 Zdhnen findet sich bei der einheimischen

und weltweit verbreiteten Gattung Myotis wieder (Box 2). Bei vielen Arten

istjedoch die Zahl der Zahne reduziert. Auf die Form und GroRe der Zéhne

besteht ein hoher Selektionsdruck. Die Linge der Zahnreihen, die relativen

Héhen einzelner Zéhne und die Auspragung von Hockern sind daher ein

geeignetes Merkmal auch nah verwandte Arten zu unterscheiden.

; foﬁl&hk‘ﬁx \'n.i"@.s&\n
Der Hohlen-Langzungen-Flughund erndhrt sich von Nektar. Noch viel ldngere
Schnauzenformen sind bei neuweltlichen Blumenflederméusen zu finden.

Fledermduse konnen auch schwarz-weil sehen, einige Arten der BIi-
tenfledermduse sehen auch UV-Licht, da es von einigen Bllten verstarkt
reflektiert wird und somit als Zielpunkt zum Anfliegen dient. Zudem verfii-
gen Fledermause auch iiber einen Magnetsinn. Damit kdnnen sie sich bei
Langstreckenfliigen entlang der Linien des Erdmagnetfeldes orientieren
ahnlich wie es Zugvogel tun.

Box 2: Zahnformel der Gattung Myotis

Oberkiefer
2-1-3-3

Unterkiefer

3-1-3-3=38Zdhne

Die erste Spalte entspricht der Zahl der Schneidezdhne, die zweite der
Eckzahne, die dritte der Vorbackenzahne und die vierte der Backenzahne.
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Eine lange Erfolgsgeschichte

Bewahrt seit Die dltesten fossil Uberlieferten Fledermausarten aus dem friihen Eozdn

langer Zeit (vor ca. 52 Millionen Jahren) entsprechen im Kérperbau weitestgehend den
heutigen Fledermdusen. Lediglich die 2008 beschriebene Onychonycteris
finneyi hat urspriingliche Merkmale: So hat sie an allen flinf Fingern Klauen,
relativ kurze Fliigel und lange Beine. Trotzdem war sie in der Lage Uber
lange Strecken zu fliegen. Die ca. 47 Millionen Jahre alten Fledermausarten
der Gattungen Paleochiropteryx, Archaeonycteris und Hassianycteris aus
der Grube Messel konnten sich sicher mit Echoortung orientieren. Ihre
unterschiedlichen Fligelformen belegen eine dhnliche Einnischung wie
rezente Fledermause.

Fledermduseund  Nach molekularen Untersuchungen geht man davon aus, dass die ers-

Dinosaurier? ten Fledermduse kurz nach dem Massenaussterben der Dinosaurier im
Ubergang Kreide/Tertidr vor 65 Millionen Jahren entstanden sind. Es
ist demnach wahrscheinlich, dass die Urfledermaus die Erde schon zu
Zeiten der Dinosaurier erlebte. Im Eozdn erfolgte dann, wie bei vielen
Saugetiergruppen,eine schnellen Radiation der Fledermausfamilien.

Alles auf den Die molekularen Untersuchungen der letzten beiden Jahrzehnte erbrach-
Kopf gestellt ten noch mehr iberraschende Ergebnisse: Die klassische, durch morpho-

Paleochiropterx tupaiodon, eine eozane Fledermaus aus der Grube Messel. Foto: D. Nill
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- Pteropodidae  Flughunde A

Rhinolophidae Hufeisennasen
Hipposideridae Rundblattnasen
Megadermatidae GroBblattnasen

Craseonycteridae Schweinsnasenfledermduse
[ ! - Rhinopomatidae Mausschwanzfledermduse
_" _l Nycteridae Schlitznasen 1
! - Emballonuridae Sackfligelfledermduse
Phyllostomidae Blattnasen

Pteropodiformes

i - Mormoopidae Nacktriickenfledermduse
| - Noctilionidae Fischerfledermdiuse
: Furipteridae Stummeldaumen

Thyropteridae Haftscheibenflederméuse
| + Mystacinidae Neuseelandfledermduse
Myzopodidae Madagaskarflederméuse
Miniopteridae Langfiliigelfledermduse

Vespertilioniformes

Vespertilionidae Glattnasen

Molossidae Bulldoggflederméiuse
Natalid Trichterohren J
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Ein auf Ergebnissen der Molekulargenetik basierender Stammbaum der Fledermause nach Simmons
(2005). Grafik: S. W&hl

logische Merkmale begriindete Zweiteilung in Fledermause (Microchirop-
tera) und Flughunde (Megachiroptera) stellte sich als Trugschluss heraus.
Denn einige Vertreter der Hufeisennasenartigen (Rhinolophoidea) sind
naher mit den Flughunden, als mit allen anderen Fledermausen verwandt.
Zugleichist eine Familie dieser Gruppe, die Nycteridae, klar zu den ibrigen
Fledermausen gestellt. Der moderne Stammbaum der Fledermduse zeigt
zwei neue Hauptgruppen, die Pteropodiformes (oder Yinpterochiroptera)
und Vespertilioniformes (oder Yangochiroptera).

Die neue Klassifikation fiihrt auch zu einer neuen Debatte: Ist die
Echoortung zweimal unabhéngig voneinander entstanden, oder haben
die Flughunde die Fdhigkeit zur Echoortung verloren? Und wie ist zu er-
kldren, das einige wenige Vertreter der Flughund-Gattung Rousettus, eine
durch Zungenklicks erzeugte einfache Form der Echoortung entwickelt
haben und damit auch Héhlen und andere dunkle Orte als Quartiere nut-
zen kénnen?

Nicht weniger erstaunlich sind die weiteren Erkenntnisse der moleku-
laren Biologie zur Frage wer der nachste Verwandte der Fledermause ist.
Die Fledermduse entstammen vermutlich der Gruppe der Laurasiatheria,
die sich aus Insektenfressern, Raubtieren, Unpaarhufern, Paarhufern und
Walen bildet.
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Flug der Fledermause

Wer fliegen kann
ist klar im Vorteil

Flugsaurier, Vogel und Fledermduse haben unter den Wirbeltieren den ak-
tiven Flug unabhdngig ,erfunden”. Alle drei nutzen ihre Vorderextremitdten
als Fliigel, aber die konkrete Umwandlung einzelner Knochen ist jedes Mal
anders. Flugsaurier besalen eine Flughaut, die durch den vierten Finger
aufgespannt wurde. Die Végel nutzen Federn als ,Ersatz” fiir die reduzier-
ten Finger- und Mittelhandknochen. Fledermduse spannen ihre Flughaut
zwischen vier Fingern, den Hinterbeinen und dem Schwanz.

Sicherist das Fliegen eine energieaufwandige Form der Fortbewegung
pro Zeiteinheit, aber pro zuriickgelegte Distanzist sie sparsam. Und fiir die
Fledermaduse, die immer wieder aus einem Quartier, wie einer Hohle, in
ihre weit entfernten Jagdgebiete fliegen, ist es die effizienteste Fortbewe-
gungsart. Der Fledermausflugist durch die variabel einsetzbaren Flugh&u-
te oft sehrwendig. Sie kénnen schnell an Geschwindigkeit verlieren, engste
Kurven fliegen und dabei noch mit dem Fliigel oder der Schwanzflughaut
Beute keschern. Manche Arten, wie die Langohren, konnen lautlos in der
Luft stehen bleiben und so Blatt fiir Blatt nach Beute absuchen. Sie ver-
brauchen dabei durchweg weniger Energie fiir den Flug als gleichgroRe
Vogel. Selbst beim Schwirrflug zeigt sich, dass Schwarmer und Kolibris mit
der Effektivitdt einer Bliitenfledermaus nicht mithalten kdnnen.

Links Ein Braunes Langohrim Flug. Langohren kénnen mit ihren kurzen, breiten Fliigeln gut vom Boden
starten und missen dabei nicht, wie viele andere Arten, hochspringen. Foto: R. Klenk

Rechts GroRe Hufeisennasen nutzen ihre Fliigel hdufig zum Keschern der Beute und fiihren die Beute dann
zum Maul. Foto: D. Nill
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Mandwrierfahigkeit Schneller Flug
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Fliigelstreckung
Kurze & breite Fligel Lange & schmale Fligel
Flachenbelastung (Gewicht pro Fligelfliche; wing-loading [Nm-2]) und Fliigelstre-
ckung (Verhaltnis von Fligelldnge zu Fliigelbreite; aspect ratio) fir europdische
Fledermausarten. Daten und Abkirzungen siehe QR-Code. Grafik: S. Wohl
Langsam oder Was die Fluggeschwindigkeit anbetrifft erscheinen die meisten Fledermau-
Schnell? - serelativlangsam. Dies trifft auch fiir die meisten kleinen Arten zu, die mit
Die optimale 5-8m/s (=18 — 29 km/h) unterwegs sind. Arten wie die Bulldoggfleder-
Anpassung maus oder der Abendsegler erreichen oftmals Geschwindigkeiten von (iber

bringt den Erfolg 50 km/h, die sie bei Sturzfliigen auf Beute auch sicher deutlich Gbertreffen.
Betrachtet man die Fligelformen, fallen die schnell fliegenden Arten sofort
durch die langen schmalen Fliigel auf, die langsamen, manévrierféhigen
Arten haben eher kurze und breite Fliigel. Von diesem Grundmuster gibt
es viele Variationen, dann noch ergénzt durch die Form und GroRe der
Schwanzflughaut, die Abrundung der Fliigelspitze und einiges mehr. Diese
Formenvielfaltist ein Abbild der Einnischung und auf bestimmte Jagdtech-
niken oder Habitatbindungen. Sogar die Fahigkeit zu Wanderungen kann
man an den Fliigeln in Form einer idealen Kombination von Flachenbelas-
tung und schmalen, langen Fliigeln ablesen. Interessantist auch, dass der
Flug, die Echoortung und die Atmung miteinander gekoppelt sind. Wird der
Brustmuskel im Abschlag am stdrksten genutzt, wird gleichzeitig ein Ruf
abgegeben. Somit wird zum glinstigsten Zeitpunkt ein Ruf mit maximaler
Energie abgegeben.

Fledermduse sind ,Hochleistungsmaschinen® Ihr Herz ist etwa dreimal
so groR wie bei einem gleichgroBen Kleinsduger. Sie haben ultraschnelle
Muskeln (fiir die Echoortung), sehr viele rote Blutkérperchen und einen
hohen Hamoglobingehalt und die Lunge kann mehr Sauerstoff aus der
Luft extrahieren als bei jedem anderen Saugetier.

Flug der Fledermduse < Fledermduse — die unbekannten Wesen 21



Lebensraume der einheimischen Fledermause

Verstecken und
Verschlafen

Walder, Wiesen,
Berge

Baumhahlen,
Hohlen und Spal-
tenverstecke
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Fledermause bauen keine Nester. Lediglich einige tropische Fledermaus-
arten bauen sich ihre eigenen Verstecke, indem sie entlang der Mittelrippe
bananenartige Blétter so anbeien, dass die Seiten umknicken und sie wie
ein Zelt beschitzen. In den gemdRigten Zonen sind Fledermé&use strikt
auf bereits vorhandene Versteckmdglichkeiten angewiesen. In solchen
Quartieren suchen sie Schutz vor Wind, Wetter und Feinden und kénnen
in Ruhe in Tageslethargie verfallen, ihre Jungen groRziehen, sich paaren
oder Winterschlaf halten.

Die Quartiere von Grauem und Braunem Langohr, Zwergfledermaus und Bartfleder-
maus liegen im Siedlungsbereich dieses Dorfe. Uber verbindende Strukturen, wie

Hecken oder Baumreihen gelangen sie in ihre spezifischen Jagdgebiete.

Flederm&use kann man in Europa tberall finden. Sowohl in den Nadel-
wadldern Nordeuropas, den Laubwaldern Mitteleuropas, Heiden, Wiesen,
Mooren, Dorfern, Stadten, den Macchien des Mittelmeerraums, entlang
der Kiisten und auch im Gebirge. Manche Lebensraume bieten wenige
Versteckmoglichkeiten, sind aber insektenreich und somit als Jagdgebiete
gut geeignet. Sogar in den Wiisten Nordafrikas gibt es Arten, die sich den
dort flir eine Fledermaus unwirtlich erscheinenden Lebensbedingungen
angepasst haben.

Drei Grundtypen der Quartiere lassen sich bei einheimischen Fledermdu-
sen finden: Hohlen- und Baumhohlenbewohner, sowie Spaltenbewoh-
ner. Da die Anspriiche an das Quartier im Laufe des Jahres wechseln, ist
dann auch ein Wechsel der Grundquartiertypen, bspw. von Baumhdhlen
im Sommer zu Hohlen im Winter, moglich. Im gréBtenteils bewaldeten
Mitteleuropa waren Baumhdhlen sicher lange Zeit die wichtigsten Som-
merquartiere, da hier Hohlen einerseits selten und andererseits fir die
Jungenaufzucht zu kalt sind. Aber Baumhohlen sind klein und bieten damit
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nur kleinen Gruppen Platz. Auch sind sie nicht so dauerhaft wie Héhlen.
Daherkennen Baumhdhlenfledermause immer viele Quartiere und wech-
seln diese auch sehr hdufig. Dabei spaltet sich die Kolonie immer wieder
auf und neue Gruppen bilden sich. Sehr dhnlich verhalten sich auch viele
Spaltenbewohner, da auch ihre Verstecke, wie die abstehende Borke an
einem Baum, in der Regel nicht langlebig sind.

Durch die menschliche Bautatigkeit konnten sich Héhlenfledermdu-
se aus dem Mittelmeerraum nach Norden ausbreiten. Sie zeigen auch
heute noch ihre typische enge Bindung an die Quartiere, die sie nicht
nur kontinuierlich im Sommer, sondern auch tber Generationen nutzen.
Innerhalb der Hohlen und Dachbdden kann dann eine groRe Kolonie das

i ey SR b :
Links Streuobstwiesen werden in Mitteleuropa von vielen Fledermausarten genutzt, da sie sowohl Merkmale
des Waldes als auch des Offenlandes verbinden und so fiir alle Arten Jagdlebensraum und Beute bieten.
Rechts Im Mittelmeerraum sind echte Walder sehr selten geworden, reine Waldflederméause findet man
dahervorallem in Gebirgsregionen, in den tieferen Lagen dominieren die Offenland-Arten.

passende Temperaturregime suchen und danach die Hangpldtze wahlen.
Baumhgohlen- und Spaltenbewohner miissen andere Quartiere beziehen,
wenn die Temperatur nicht passt. Vielen ehemaligen Waldbewohnern, sei
es Baumhohlen- oder Spaltenbewohner, kam das neue Quartierangebot
an unseren Gebduden entgegen und auch sie zogen in unsere Siedlungen.

Waldfledermduse  Reine Waldfledermause, wie die Bechsteinfledermaus, finden sowohl

und Gebdude- ihre Quartiere als auch ihre Jagdgebiete in Waldern. Reine Gebdudefle-

fledermduse dermduse, wie die Breitfligelfledermaus oder das Graue Langohr nutzen
Quartiere an Gebduden und bevorzugen Offenland als Jagdgebiet. Aber es
gibt auch viele Arten die beide Lebensraume benétigen und dazwischen
wechseln. Arten wie die Fransenfledermaus oder das Braune Langohr sind
in ihrer Quartierwahl flexibler und nutzen sowohl Baumhdohlen als auch
kleine Hohlrdume und Spaltenverstecke an Gebduden. Auch die Jagdge-
biete dieser Arten kdnnen dann in Waldern, aber auch Offenlandgebieten
zu finden sein. Das Mausohr nutzt zur Jungenaufzucht Dachboden, als
Jagdgebiete werden Giberwiegend Walder aufgesucht. Einzelne Mannchen
des Mausohrs sind oft in Baumhdhlen anzutreffen. Eine weitere typische
Gebdudefledermaus, die Zwergfledermaus, jagt gerne und ausgiebig in
Waldern, kann aber auch in Dérfern und Stadten ihre Nahrung finden.

Lebensrdume < Fledermause - die unbekannten Wesen 23



Links Fichten-
Monokulturen bieten
kaum natirliche
Quartiere und ein
eingeschranktes
Insektenangebot.
Rechts Laubwadlder
haben ein reichhalti-
ges Insektenangebot
und es gibt mehr
natirliche Quartier-
moglichkeiten.

Walder und , Waldfledermause”

Waldtypen
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Viele Fledermausarten sind urspriinglich Waldtiere und trotzdem hat man
die Bedeutung der Walder fiir Flederméuse lange unterschdtzt. Das Ausrdu-
men der offenen Kulturlandschaft und der dortige Einsatz von Insektiziden
flihrten wahrscheinlich dazu, dass Walder als Riickzugsraum immer wichti-
gerwurden. Eine zunehmende Nichtnutzung der Wélder flihrte zeitgleich zu
einer positiven Entwicklung derfiirden Artenschutz wichtigen Strukturen.
Dies hat sich im letzten Jahrzehnt, insbesondere durch den gesteigerten
Bedarf nach erneuerbaren Rohstoffen, wieder dramatisch geandert. Trotz-
dem findet man auch heute nochin Waldern die héchste Artenanzahl aller
Lebensrdume Europas, bieten sie doch zwei Schliisselressourcen neben-
einander: Quartiere und Jagdgebiete. Baumhohlen oder Spaltenverstecke
sind in natlrlichen Waldern in groRer Zahl zu finden. An vielen Stellen,
wie in Timpeln, im Totholz, im feuchten Boden oder an Waldsaumen und
Lichtungen entwickeln sich Beutetiere und bieten somit Nahrung in Hille
und Fiille. Durch das haufige, oftmals tagliche, Wechseln der Quartiere
wird auch klar, warum Fledermduse eine Vielzahl an Quartiermaglichkei-
ten benotigen. Eine Fledermaushéhle allein reicht fiir das Uberleben einer
Population nicht aus, zumal sie hier in Konkurrenz zu vielen weiteren Tier-
undzahlreichen Fledermausarten stehen. Kernjagdgebiete werden oft Giber
Jahrevon einzelnen Arten genutzt. In den Jagdgebieten gibt es Konkurrenz
unter den Fledermausarten. Eine Mdglichkeit diese zu umgehen ist die
Nutzung unterschiedlicher Mikrohabitate, wie Baumkronen, Waldboden,
Randstrukturen, Einzelbdumen und Lichtungen. Dies erfordert spezifische
Jagdstrategien, speziell in Hinsicht auf die Echoortung und Jagdtechniken.
Diese Anpassungen konnten dann fiir andere Lebensrdume verfeinert
werden und waren damit Grundlage der Besiedlung neuer Habitate.

Nicht alle Waldarten sind gleichermaRen geeignet fiir Fledermduse. Vielfdl-
tig strukturierte und naturnahe Walder mit hohem Laubholzanteil werden
bevorzugt. Aber auch Nadelwalder, besonders Kiefernwalder, werden gern
genutzt. Monotone Fichtenkulturen sind wenig interessant, aber auch sie
sind nicht fledermausfrei. In Auwaldern findet man, gepragt durch die
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Links Das Braune
Langohr kann auch
in Nadelwdldern
haufig sein. Foto:
M. Koch

Rechts Die Bech-
steinfledermaus ist
ein Spezialist fiir
alte Buchen- und
Eichenwadlder.
Foto: R. Klenk

Walder miissen
eingebunden sein

Was ist ein guter
Fledermauswald?

Dynamik des Wassers, eine groBe Quartier- und Strukturvielfalt und ein
herausragendes Nahrungsangebot. So sind sie nicht nurim Sommer, son-
dern auch wéhrend der Wanderzeiten fiir Abendsegler, Kleinabendsegler
und Rauhhautfledermaus von eminenter Bedeutung. Dabei kdnnte aber
auch eine Rolle spielen, dass diese sich auf ihren Wanderungen entlang
der FluBl&ufe orientieren. In Bergwéldern in Deutschland konnten 19 Arten
nachgewiesen werden, von denen sich sieben Arten dort auch fortpflanzen
und im Mittelmeerraum sind gerade die Bergwaélder die Heimat seltener
Arten wie dem Riesenabendsegler.

Es gibt zwar nur wenige echte Waldfledermduse wie die Nymphen- oder
die Bechsteinfledermaus, aber fast alle Fledermausarten nutzen den Wald.
Sind Walder Gber lineare Strukturen wie Hecken oder Baumreihen an die
Siedlungsbereiche gekoppelt, kénnen auch strukturgebunden fliegende
Arten in sie gelangen. Diese Fledermausarten vermeiden den Uberflug
Uber offenes Gelande. Fehlen die Anbindungsstrukturen, ist der Weg in
die Waldgebiete und aus ihnen heraus abgeschnitten. Auch Verkehrswege
kdnnen hier ein Hindernis sein.

Einreich strukturierter Wald sollte alle natiirlichen Waldentwicklungspha-
sen (Initial-, Wachstums-, Optimal-, und Zerfallsphase) enthalten. Wenn
diese mosaikartig angeordnet sind, findet man von der Jungwuchsflache,
der Baumliicke und Freifldche bis zum Altbestand eine groRe Vielfalt an
Jagd- und Quartierhabitaten. Heutige Wirtschaftswalder bieten das nicht,
hier wird die Zerfallsphase nicht erreicht. Noch schlimmer: Die Baume
erreichen oft nicht einmal das Alter, in dem durch Sturmwurf, Faulnis,
Specht- oder Blitzeinschlag Hohlrdume oder Stammrisse gebildet werden.
Junge Baume, die Beschddigungen aufweisen aus denen sich Quartier-
moglichkeiten entwickeln werden, zur Brennholznutzung oder weil sie die
Zukunftsbdume behindern, entfernt. Der wirtschaftliche Druck ist groR.
Wenn ,Waldfledermduse” Giberleben sollen, missen Einzelbdume mit
Quartiermdglichkeiten (mindestens 10 Baume/ha) geschiitzt, oder besser
ganze Bereiche aus der Nutzung herausgeholt werden. Fledermauskdsten
werden zwar von einigen Arten gern angenommen sind aber kein lang-
fristiges Mittel des Artenschutzes.
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Gefdahrdung der Fledermduse

Pestizide wirken Die europdischen Fledermduse durchliefen ab Mitte der 1950er Jahre ei-

mehrfach nen Bestandseinbruch, der Mitte der 1970er Jahre zum Erlschen lokaler
Vorkommen und bei den Hufeisennasen zum groRflachigen Aussterben
flihrte. Bis heute haben sich manche Arten davon nicht erholt. Da Fleder-
maduse als Pradatoren an der Spitze der Nahrungskette stehen, wirken sich
Verdnderungen in ihren Lebensraumen kumulativ auf ihre Populationen
aus. Dabei spielte nicht nur die Technisierung der Landwirtschaft und die
generelle Veranderung der Lebensraume, die zu einer Verringerung der
Insektenmasse flhrte, eine Rolle. Auch der Einsatz von Umweltgiften hat in
mehrfacher Weise die Fledermduse betroffen. Insektizide in der Land- und
Forstwirtschaft, aber auch im privaten Bereich, fihrten zu einer generellen
Abnahme der verfiigbaren Insektenbiomasse und damit der Nahrung der
Fledermduse. Zudem sammelten sich einige Gifte (wie DDT) im Fettge-
webe und in der Muttermilch an. Diese Stoffe wurden dann im Winter
freigesetzt oder vergifteten die Jungtiere. Bei manchen Arten fiihrten sie
auch zur Sterilitdt. Gebdudebewohnende Fledermduse wurden héufig di-
rekt oder indirekt bei BekdmpfungsmaRnahmen gegen Holzschadlinge
getdtet. Andere Chemikalien, wie dem Autobenzin beigemischtes Tet-
raethylblei, flihrte bei Fledermdusen zu erhdhten Bleigehalten und Iste
Beeintrachtigungen von Horsinn und Nervenssystem aus.

Neue Gifte Neuerdings sind Antiparasitenmittel zum Schutz von Weidetieren eine
Bedrohung:. Kotzersetzende Insekten, die fir viele Fledermausarten, wie
die GroRe Hufeisennase eine Schliisselrolle spielen, werden damit elimi-
niert und auch andere Insekten kdnnen betroffen sein. In manchen Ge-

Links Wie viele Fledermausarten wurden Dachbodenbewohner wie das Graue Langohr in den Sommer-
quartieren in Rahmen von HolzschadlingsbekampfungsmaRnahmen vergiftet. Selbst 5 Jahrzehnte nach der
MaRnahme findet man nicht zersetzte Tiere in den Dachboden, sie sind chemisch konserviert.

Rechts Im Winterschlaf benotigen die Fledermduse wie diese Wimperfledermduse Ruhe, damit sie mit den
Fettreserven den Winter Giberstehen. Durch Freizeitaktivitdten wie Geocaching, Mineraliensammeln und
Hohlentourismus nehmen die Stdrungen zu.
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Quartierzersto-
rung und Storun-
gen im Quartier

bieten wird auch wieder die groRflachige Bekampfung von vermeintlichen
Schadlingen, wie dem Maikafer durchgefiihrt und fithrt zu einer generellen
Reduktion der Insektenmasse und damit zu Nahrungsknappheit bei Fle-
dermdusen. Der massive Pestizideinsatz der Landwirtschaft sorgt dafr,
dass die Insektenvielfalt drastisch abnimmt, eine Anderung zeichnet sich
nicht ab.

Ein weiterer maRgeblicher Gefdhrdungsfaktor ist die Quartierzerstdrung
und die daraus folgende Quartiernot. In Waldern fiihrt ein erhohter Be-
darf an Nutz- und Brennholz zu einer Ubernutzung der Waldbestinde.
Baumhohlenreiche Waldbestdnde gehen langfristig verloren. Eine inten-
sive Mobilisierung von Holzreserven im Wald ist tiberall zu beobachten.
Quartierstrukturen an Baumen sind in intensiv genutzten Waldern kaum
nach zu finden. Auch die Gebdudefledermduse gehen wieder schweren
Zeiten entgegen. Die energetische Sanierung oder der Abriss leer stehender
Gebdude geht zwangsldufig mit einem Verlust der Quartiere einher. Oft
werden die Fledermausquartiere erst wahrend der Bauphase entdeckt,
was Schutzmalnahmen erschwert oder auch unmoglich macht. Die Dun-
kelziffer vernichteter Quartiere ist sicherlich sehr hach.

Fledermduse sind auf storungsfreie Quartiere angewiesen: Im Sommer
brauchen sie Riickzugsgebiete um ihre Jungen zu gebdren und groRzuzie-
hen. Werden sie hier zu stark beunruhigt, kénnen sie das Quartier verlas-
sen und im schlimmsten Fall ihre Jungen zurlcklassen. Winterschlafende
Fledermause kdnnen schon durch eine geringe Storung (ein vorbeige-
hender Mensch reicht aus) aufwachen und dabei Gberlebensnotwendige
Fettreserven verbrauchen. Gerade in unterirdischen Quartieren nehmen
leider in den letzten Jahren die illegalen Befahrungen stark zu und auch
der wachsende Druck durch Freizeitaktivitdten, wie Geocaching, fiihrt zu
massiven Stoérungen in Fledermausquartieren.
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Bestandsentwicklung des Grauen Langohrs in Thiringen mit einer TRIM-Trendana-
lyse. Nach dem Tiefpunkt in den 1970er Jahren erfolgte eine Erholung, in letzter Zeit
aber Abnahmen von jahrlich tiber 10%. Grafik W. Lang nach Tress et al 2012.
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Zerschneidungen der Lebensraume
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Anzahl aufgefundener Verkehrsopfer

Lange Zeit wurden die Auswirkungen des Verkehrs auf Fledermduse un-
terschétzt, da oft nur Zufallsbeobachtungen vorlagen. Mittlerweile ist
klar, dass nahezu alle Arten betroffen sind und sie einerseits direkt mit
Fahrzeugen und Ziigen kollidieren, andererseits konnen manche Arten
die Uberquerung von breiten Verkehrstrassen meiden und miissen dann
aufden ndchtlichen Jagdausfliigen groRe Umwege in Kauf nehmen. Arten,
die sichwdhrend der Transfer- und Jagdfliige strukturgebunden verhalten,
wie Langohren, Wasserfledermduse oder Zwergfledermduse, sind hdufiger
als Verkehrsopfer zu finden. Aber auch die Jager des freien Luftraumes,
wie der Abendsegler, werden regelmaRig tot an Stralen gefunden. Fir
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Verteilung von 1.087 Verkehrsopfern verschiedener Untersuchungen aus Frankreich, Deutschland, Polen und
der Slowakei, Datenquelle und Abkiirzungen siehe QR-code.
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seltene Arten konnen neue StraRen, die ihren Lebensraum zerstoren oder
zerschneiden, eine erhebliche Gefdhrdung lokaler Populationen darstellen.

Vor allem Stralen stellen fiir Fledermause zunehmend ein Problem dar:
Die Zahl unzerschnittener Lebensrdume nimmt stetig ab, die Verkehrsbe-
lastungen auch bei Nacht stark zu, die Verkehrstrassen werden breiter. Viele
Fledermausarten tiberqueren breite Schneisen niedrig tiber dem Boden,
StraRen oft auf Kniehdhe und damit im gefahrlichsten Bereich. Das vor
allem nach vorne ausgerichtete und zudem nur kurze Distanzen reichende
Ortungssystem der Fledermduse hat keine Chance schnell herannahende
Fahrzeuge als Gefahr zu erkennen. Es miissen nicht einmal direkte Kollisi-
onen stattfinden, die starken Verwirbelungen seitlich, tiber und vor allem
hinter einem Fahrzeug reichen aus um todliche Verletzungen auszuldsen.

Besonders hoch sind Verluste an Stellen, an denen neue Trassen alte
Flugwege der Fledermause zerschneiden und die Tiere durch Leitstruk-
turen entlang ihrer gewohnten Flugrouten direkt in den Gefahrenbereich
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Die Verluste an StraRen sind besonders bei den strukturgebunden fliegenden Arten
hoch, hier ein Braunes Langohr.

kommen. So fanden sich entlang einer neuen Autobahn im Stden Grie-
chenlands zahlreiche tote Hufeisennasen, deren Flugweg aus der Quar-
tierhdhle gekappt war, wenig spater erlosch das gesamte Vorkommen.
Ahnliche Beispiele gibt es aus ganz Europa, systematische Untersuchun-
gen sind aber selten, da es sehr schwer ist die Verkehrsopfer tiberhaupt
zufinden; die verfiigharen Zahlen stellen vermutlich nur einen minimalen
Bruchteil der tatsdchlichen Opfer dar.

StraBen haben weitere negative Auswirkungen auf Fledermduse: In der
Umgebung stark befahrener Stralken nimmt die Fledermausaktivitdt und
der Jagderfolg stark ab. Viele Fledermausarten meiden einerseits den ver-
larmten Bereich stark befahrener Stralen als Jagd- und Quartiergebiet,
andererseits meiden manche Arten wie die Kleine Hufeisennase auch
durch Strakenlampen beleuchtete Bereiche.

Bei einer Geschwindigkeit von 50 km/h gegen ein Fahrzeug geprallte und im Kihler-
grill verendete Mittelmeer-Hufeisennase. Die steigende Verkehrsbelastung auch im

Mittelmeeraum hat dort gravierende Auswirkungen.
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Windrader sind eine neue Bedrohung

30

Anzahl Individuen

80

J0

60

50

40

30

20

Seit Mitte der1990er Jahre erste Berichte Uber Schlagopfer an Windradern
aus den USA bekannt wurden, war klar, dass dies auch in Europa eine neue
GefahrdungfirFledermause sein kdnnte. Anfangs war man tber die teilwei-
se hohen Flugaktivitdten in der Hohe der Windrdder Gberrascht. Waren es
zundchst nur Standorte an den Kiisten und im Offenland, kamen vermehrt
auch Windrader in den Mittelgebirgen und in Wildern hinzu. Ahnlich wie
beim Strakenverkehr findet man fast alle Arten (Stand 2014: 27 Arten) als
Schlagopfer, manche, aber besonders die wandernden Arten Abendsegler,
Rauhhautfledermaus, Kleinabendsegler, Zweifarbfledermaus sowie u.a. die
Zwergfledermaus sind besonders betroffen. Uberraschenderweise sind es
nicht nur Arten des freien Luftraumes, sondern auch strukturgebunden
fliegenden Arten, wie Bartfledermause oder Langohren. Die Flederméuse
werden nicht nur direkt durch die Rotoren, sondern auch durch ein Baro-
trauma, bedingt durch die kurzfristigen heftigen Luftdruckunterschiede in
der Umgebung der Rotoren, getotet. Zusatzlich werden durch den Bau be-
sondersin Waldern Fledermauslebensraume zerstort. Einerseits sind lokale
Populationen betroffen, bei den wandernden Arten aber auch Populationen
aus Nord- und Osteuropa. Im Schnitt werden pro Anlage/Jahr in Deutsch-
land 10 Fledermduse getotet, im Einzelfall kénnen es iber 50 sein. Exakte
Zahlen sind methodisch bedingt nicht méglich. Die Schlagopferzahlen va-
riieren an unterschiedlichen Standorten, an Waldstandorten ist aufgrund
der erhdhten Fledermausaktivitdt im Durchschnitt mit deutlich hoheren
Schlagopferzahlen zu rechnen als im Offenland. Man kann von mehreren
Hunderttausend getoteten Fledermdusen proJahrin Europa ausgehen. Der
Forschungsbedarf konnte mit der rasanten Entwicklung auf dem Energie-

Jan  Feb  Mrz  Apr Mai  Jun  Jul  Aug  Sep Okt  Nov Dez
® Katzenopfer (n=113) ™ Verkehrsopfer (n=105) WEA-Schlagopfer (n=122)

Zeitliche Verteilung von Katzen-, Verkehrs- und Schlagopfern an Windradern.
Wéhrend Katzen und Straken im Sommer oftmals Jungtiere téten, sind Windrdder in
Thiringen fiir Opfer in den Zugzeiten verantwortlich.
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