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Vorwort

Im Titel dieser Arbeit finden sich zwei Schwerpunkte. Den einen bilden die nu-
merischen verifizierenden Verfahren. Das sind mathematische Algorithmen, die
zusitzlich zur Losung eines Problems gleichzeitig einen Beweis der Richtigkeit
dieser Losung liefern. Der zweite Schwerpunkt ist die graphische Benutzerschnitt-
stelle. Moderne Software ist ohne Fenster, Buttons und andere graphische Ele-
mente nicht mehr denkbar. Zudem ermdéglicht Graphik auch, mathematische
Sachverhalte sichtbar zu visualisieren und dadurch zu veranschaulichen. Diese
beiden Schwerpunkte werden in dieser Arbeit nun unter Oberon-XSC zusammen-
gefithrt. Denn das Oberon-System und die Programmiersprache Oberon bieten
gute Moglichkeiten der Graphikprogrammierung und die XSC-Erweiterung lie-
fert den Grundstock fiir die selbstverifizierenden Verfahren. Dementsprechend ist
auch der Aufbau der Arbeit.

Nach einem einfiihrenden Kapitel iiber die mathematischen Grundlagen der Rech-
nerarithmetik und der Intervallrechnung sowie einer kurzen Einfiihrung in Obe-
ron, folgt das Kapitel “Visualisierung®. In diesem wird zunéchst ein Werkzeug zur
Darstellung eindimensionaler reeller Funktionen vorgestellt: Der FunctionViewer.
Er erméglicht z.B. die Darstellung einer Funktion sowie das gleichzeitige Anzei-
gen einer Funktion und ihrer Ableitungen bzw. Taylorkurven, ohne dafl diese
explizit angegeben oder programmiert werden miissen. Eingebunden hierbei ist
auch ein Modul zur interaktiven Eingabe einfacher Funktionen, so dafl nicht extra
eine Oberonprozedur programmiert werden muf, die die zu zeichnende Funktion
implementiert.

Als zweites Beispiel zur Visualisierung folgt dann eine Fadenpendel-Simulation,
fiir die ein System zweier Differentialgleichungen erster Ordnung durch ein Runge-
Kutta-Verfahren der Ordnung 4 gelost wird.

Bei der Entwicklung dieser beiden Beispiel entstanden natiirlich viele grundlegen-
de allgemeine Module, z.B. die oben erwéhnte interaktive Eingabe von Funktionen
oder die Umsetzung von reelen Koordinaten in Oberonkoordinaten, die auch fiir
andere Visualisierung genutzt werden koénnen.

Das dritte Kapitel beschéftigt sich mit den numerischen Verfahren. Exemplarisch
wurden hierfiir die automatische Differentiation und die eindimensionale globale
Optimierung gewihlt. Die einzelnen Abschnitte dieses Kapitels stellen zunéichst
die grundlegende Aufgabenstellung dar, entwickeln anschlieffend den mathema-
tischen Algorithmus und enden dann in der konkreten Implementierung. Auf
die Wiedergabe von Quelltext wird in dieser Arbeit weitgehend verzichtet. Der
Arbeit liegt eine Diskette mit allen Quellen der im Rahmen dieser Arbeit ent-
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standenen Module bei.

Die angegebenen Moduldefinitionen entsprechen ungefihr den Definitionsdateien,
die der Oberon-Browser erzeugt. Im Gegensatz zu diesen enthalten die Modulde-
finitionen aber keine IMPORT—Zeile, die die importierten Module aufzéhlt. Fiir
diese Information sei auf die Quelltexte und die Diagramme in den entsprechen-
den Kapiteln verwiesen.
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