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Vorwort

Im Titel dieser Arbeit �nden sich zwei Schwerpunkte� Den einen bilden die nu�
merischen veri�zierenden Verfahren� Das sind mathematische Algorithmen� die
zus�atzlich zur L�osung eines Problems gleichzeitig einen Beweis der Richtigkeit
dieser L�osung liefern� Der zweite Schwerpunkt ist die graphische Benutzerschnitt�
stelle� Moderne Software ist ohne Fenster� Buttons und andere graphische Ele�
mente nicht mehr denkbar� Zudem erm�oglicht Graphik auch� mathematische
Sachverhalte sichtbar zu visualisieren und dadurch zu veranschaulichen� Diese
beiden Schwerpunkte werden in dieser Arbeit nun unter Oberon�XSC zusammen�
gef�uhrt� Denn das Oberon�System und die Programmiersprache Oberon bieten
gute M�oglichkeiten der Graphikprogrammierung und die XSC�Erweiterung lie�
fert den Grundstock f�ur die selbstveri�zierenden Verfahren� Dementsprechend ist
auch der Aufbau der Arbeit�
Nach einem einf�uhrenden Kapitel �uber die mathematischen Grundlagen der Rech�
nerarithmetik und der Intervallrechnung sowie einer kurzen Einf�uhrung in Obe�
ron� folgt das Kapitel �Visualisierung�� In diesem wird zun�achst ein Werkzeug zur
Darstellung eindimensionaler reeller Funktionen vorgestellt� Der FunctionViewer�
Er erm�oglicht z�B� die Darstellung einer Funktion sowie das gleichzeitige Anzei�
gen einer Funktion und ihrer Ableitungen bzw� Taylorkurven� ohne da� diese
explizit angegeben oder programmiert werden m�ussen� Eingebunden hierbei ist
auch ein Modul zur interaktiven Eingabe einfacher Funktionen� so da� nicht extra
eine Oberonprozedur programmiert werden mu�� die die zu zeichnende Funktion
implementiert�
Als zweites Beispiel zur Visualisierung folgt dann eine Fadenpendel�Simulation�
f�ur die ein System zweier Di�erentialgleichungen erster Ordnung durch ein Runge�
Kutta�Verfahren der Ordnung � gel�ost wird�
Bei der Entwicklung dieser beiden Beispiel entstanden nat�urlich viele grundlegen�
de allgemeine Module� z�B� die oben erw�ahnte interaktive Eingabe von Funktionen
oder die Umsetzung von reelen Koordinaten in Oberonkoordinaten� die auch f�ur
andere Visualisierung genutzt werden k�onnen�
Das dritte Kapitel besch�aftigt sich mit den numerischen Verfahren� Exemplarisch
wurden hierf�ur die automatische Di�erentiation und die eindimensionale globale
Optimierung gew�ahlt� Die einzelnen Abschnitte dieses Kapitels stellen zun�achst
die grundlegende Aufgabenstellung dar� entwickeln anschlie�end den mathema�
tischen Algorithmus und enden dann in der konkreten Implementierung� Auf
die Wiedergabe von Quelltext wird in dieser Arbeit weitgehend verzichtet� Der
Arbeit liegt eine Diskette mit allen Quellen der im Rahmen dieser Arbeit ent�
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standenen Module bei�
Die angegebenen Modulde�nitionen entsprechen ungef�ahr den De�nitionsdateien�
die der Oberon�Browser erzeugt� Im Gegensatz zu diesen enthalten die Modulde�
�nitionen aber keine IMPORT�Zeile� die die importierten Module aufz�ahlt� F�ur
diese Information sei auf die Quelltexte und die Diagramme in den entsprechen�
den Kapiteln verwiesen�
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