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Vorwort

Aus Grinden der einfacheren Lesbarkeit wird im gesamten Buch auf die geschlechts-
spezifische Differenzierung wie beispielsweise Anwender/-innen verzichtet. Entspre-
chende Begriffe gelten in meinem Sinne und im Sinne der Gleichbehandlung grund-
satzlich fir beide Geschlechter.

Worum geht es in diesem Buch?

Dieses Buch ist kein klassisches »Lernbuch«, wie wir es dutzendfach kennen. Aber es
ist auch weder eine Referenz noch ein Kompendium fiir einen Datenbestand oder eine
bestimmte Programmiersprache. Es ist eine praktische Einfihrung in das Thema
Open Data und die Visualisierung dieser Daten mit der Bibliothek 3p.js im World
Wide Web. Das Buch ist in drei Teile gegliedert.

Am Anfang steht eine Einfiihrung in die Bibliothek b3.7s.

Der zweite Teil befasst sich mit der Visualisierung von Daten und der Interaktion
mit diesen.

Der dritte Teil erklart den Begriff »Open Data« und beschaftigt sich mit einer kom-
pletten Anwendung, die wir mit dem Wissen aus den ersten Abschnitten erstellen.

Ein Glossar am Ende des Buches bietet noch mal einfache Erlauterungen zu den ver-
schiedenen Fachbegriffe. Im Index sind die wichtigsten Begriffe zusammengefasst,
damit Sie sie schnell nachschlagen kénnen.

Was wird flr dieses Buch benétigt?

Naturlich sollten Sie einen Computer nutzen kénnen, der ein fehlerfrei installiertes
Betriebssystem hat. Ob Sie Microsoft Windows, Mac OS X oder eine Unix-Variante
einsetzen, ist fir die Arbeit mit diesem Buch nicht von Belang. Aber denken Sie bitte
daran: Sie installieren Software, die das System erweitert. Daher wére es gut, wenn
keine wichtigen Daten auf dem System gespeichert waren, falls etwas gravierend
schiefgehen sollte. Zusatzlich benétigen Sie eine funktionierende Internetverbindung.
Sie wird fur die Installation der einzelnen Softwareteile verwendet. Aber sie kommt
auch im letzten Teil dieses Buches zum Einsatz, um die Applikation entwickeln und
testen zu kénnen.



Vorwort

Download der Listings zum Buch

Besuchen Sie unsere Website unter http://www.buch.cd und geben Sie dort
die letzten finf Ziffern der ISBN dieses Buches samt Bindestrich ein,
um alle Beispielcodes und sonstigen Ressourcen zu diesem Buch herunterzu-
laden. Die verflugbaren Dateien werden nach der erfolgreichen Anmeldung
angezeigt.

Berichtigungen, Anderungen, Verbesserungen

Obwohl alle Beteiligten mit groRter Sorgfalt vorgehen, um die Richtig-
keit der Inhalte sicherzustellen, passieren Fehler. Sollten Sie einen
Fehler in diesem Buch entdecken, ob im Text oder im Quellcode, bin -ch
sehr dankbar, wenn -dich eine Mitteilung erhalte. So kdénnen Sie anderen
Lesern Arger ersparen und mithelfen, die nachfolgende Version des
Buches zu verbessern. Wenn Sie also irgendeinen Druckfehler finden,
teilen Sie ihn mir bitte per E-Mail an buch@guru-26.7info mit. Ich werde
alle Berichtigungen, Anderungen und Verbesserungen auf meinem Blog
http://www.guru-20. info veréffentlichen.

Fir den erfolgreichen Einsatz dieses Buches benétigen Sie zumindest Grundkenntnisse
im Erstellen von Webseiten. Sie werden einfacher und schneller Lésungen erarbeiten
kénnen, wenn Sie HTML und CSS schon verwendet haben und auch einsetzen kénnen.
Es hilft ebenfalls, wenn Sie bereits Grundkenntnisse im Programmieren — idealerweise
mit JavaScript — mitbringen. Aber eine absolute Voraussetzung ist das nicht. Es wer-
den immer wieder Fachbegriffe im Text auftauchen.

Danke fur die Unterstiitzung durch das Team des Franzis Verlags.

Ich wirde mich Uber Reaktionen und Anregungen sehr freuen. Sie erreichen mich
unter der Adresse gull@guru-20.info.

lhr

Clemens Gull
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Visualisierung von Daten

Meiner Meinung nach hat lernen etwas mit machen zu tun. Daher ist es am besten,
wenn wir sofort ins kalte Wasser springen und versuchen, Daten zu visualisieren und
die Bibliothek D3.js einzusetzen. Natirlich werden wir nicht mit dem schwierigsten
beginnen, sondern uns langsam vorarbeiten.

Fir das Arbeiten mit Webseiten benétigen wir eine Entwicklungsumgebung. Welche
Sie dazu einsetzen, bleibt vollstéandig lhnen Uberlassen. Ich verwende gern Aptana
Studio® oder auch Eclipse4. Denn diese beiden Produkte sind einerseits kostenlos im
Web verfligbar und andererseits auf den beiden groften Betriebssystemen Micro-
soft Windows und Mac OS X analog zu bedienen.

2.1 Vorbereitung fiir die Ubungen

Bevor Sie mit dem Programmieren beginnen, benéttigen Sie noch eine Kleinigkeit.

Natirlich kénnen wir mit einer Internetverbindung immer auf die aktuelle Bibliothek
von D3.js zurlckgreifen, es ist fir Sie im Moment jedoch einfach praktischer, alle
Teile der Anwendung lokal auf Ihrem Computer zu haben. Dadurch sind Sie erstens

Online verfugbar unter http://www.aptana.com

Online verfligbar unter http://www.eclipse.org



2 Visualisierung von Daten

schneller, da Sie keine Internetverbindung nutzen missen, und zweitens sind Sie
unabhangig, denn wenn die Netzverbindung nicht funktioniert, kénnen Sie trotzdem

weiterarbeiten. Daher sollten Sie sich jetzt die Bibliothek unter der Webadresse
http.//d3js.org herunterladen.

Bild 2.1: Download der Bibliothek unter http.//d3js.org.

Auch ist jetzt der Zeitpunkt gekommen, eine Verzeichnisstruktur auf der Festplatte zu
erstellen, damit Sie alle einzelnen Ubungen einfach und schnell anlegen und durch-

fihren kdnnen. Wie in der folgenden Abbildung zu sehen ist, bendtigen wir vier Unter-
verzeichnisse:

/css
/data
/images
/3s



2.1 Vorbereitung fiir die Ubungen
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Bild 2.2: Die Verzeichnisstruktur fiir die Ubungen zu D3.

Nachdem Sie die Bibliothek heruntergeladen haben, missen Sie das Archiv entpacken
und den Inhalt in das Verzeichnis /js kopieren. Damit sollte die Struktur des Projekts

wie in der folgenden Abbildung aussehen.
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Bild 2.3: Grundstruktur des HTML-Dokuments und des Ubungsprojekts.

Nun kénnen wir mit der ersten Ubung beginnen.



Der Métro Information Tracker

Unsere grofbe Applikation, die wir jetzt erarbeitet, ist der Métro Information Tracker
oder kurz MIT. Diese Applikation wird mit lokalen Daten und Daten aus der Open-
Data-Initiative Informationen zu den Métrostationen von Paris darstellen. Dazu
werden Sie die verschiedenen Diagrammarten von D3 kennenlernen und diese auch
erstellen. Mit der Interaktion des Benutzers kénnen dann weitere Informationen
abgerufen werden.

3.1 Grundlegende Software

Bevor wir mit der Applikation und besonders mit der Programmierung derselben
beginnen kénnen, muss der Computer mit grundlegender Software darauf vorbereitet
werden.

3.1.1 Lokale Installation unter Mac OS X

Prinzipiell hat dieses Betriebssystem die notwendigen Komponenten bereits integriert,
und sie mussten nur aktiviert werden. Da dies jedoch einiges an Fachwissen Uber
Webserver und Konfiguration voraussetzt, wird ein fertiges Paket — zusatzlich zu den
vorhandenen Komponenten — installiert.



3 Der Métro Information Tracker

Bild 3.1: Fir Mac OS X und bald auch Windows — der Download von MAMP & MAMP PRO
3.0.5 unter http.//www.mamp.info/de/downloads/.

Fiir die Installation notwendige Software

Die einfachste Methode fir die Installation ist das bereits fertig zusammengestellte
Paket MAMP. Die Abkirzung setzt sich aus den Anfangsbuchstaben der enthaltenen
einzelnen Anwendungen zusammen.

M — fiir das Betriebssystem Mac OS X
A —fir den Webserver Apache

M — fir das Datenbanksystem MySQL
P —flur PHP

Fir die Systeme Mac OS X 10.6 und hoher ist das Paket MAMP & MAMP PRO 3.0.5
unter http,//www.mamp.info/de/downloads/ zu finden.

Sie erhalten beide Dateien auch auf der Webseite zum Buch unter http;//www.buch.cd,
wie auf Seite 6 unter »Download der Listings zum Buch« beschrieben.



Anhang

Al Probleme und Losungen

A11  MAMP startet nicht

Wenn nach der Installation von MAMP auf Mac OS X Probleme auftreten, ist
meistens eine der beiden folgenden Losungen hilfreich, um trotzdem damit arbeiten
zu koénnen.

Der Webserver startet nicht

Haufig ist das der Fall, wenn bereits ein Webserver auf Mac OS X installiert ist. Auf
den ersten Blick kénnen Sie dies nicht erkennen, aber nach wenigen Klicks ist es offen-
sichtlich. Offnen Sie dazu tiber das Apfel-Menti die Systemeinstellungen.
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Bild A.1: Systemeinstellungen von Mac OS X.

Offnen Sie nun den Bereich Freigaben. Dort sehen Sie alle Freigaben des Systems auf

lhrem Monitor.




A.1 Probleme und Lésungen
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Bild A.2: freigaben von Mac OS X.

Wenn in der Liste der Freigaben beim Eintrag Webfreigabe ein Hakchen gesetzt ist,
dann ist der interne Webserver von Mac OS X aktiv. Entfernen Sie das Hakchen mit
einem Klick. Sobald die Systemeinstellungen geschlossen sind, kénnen Sie MAMP wie
auf Seite 81 beschrieben starten.

Der Datenbankserver startet nicht

Wenn in der Steuerungszentrale von MAMP die Ampel bei MySQL nicht auf Grin
springt, ist wahrscheinlich bereits ein Datenbankserver auf lhrem System aktiv.

Um das zu Uberpriifen, 6ffnen Sie im Apfel-Men( die Systemeinstellungen. Uberpriifen
Sie im Bereich Sonstige am unteren Rand des Fensters, ob Sie ein Symbol MySQL
sehen. Ist das der Fall, klicken Sie einmal darauf, um das Befehlsfenster des Daten-
bankservers zu 6ffnen.
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Bild A.3: Systemeinstellungen mit installiertem MySQL.

Im Befehlsfenster wird der Status des Datenbankservers angezeigt. Normalerweise
sollte er auf running stehen. Mit dem Button Stop MySQL Server rechts vom Status
kénnen Sie den aktiven Datenbankserver anhalten.

800 MySQL
[ « | »> ] [ Alle einblenden 1 Q| ]

MySQL Server Status

The MySQL Database Server is started and ready for client connections.

To shut the Server down, use the "Stop MySQL Server" button.

f—\
Stop MySQL Server |

If you stop the server, you and your applications will not

be able to use MySQL and all current connections will be closed.

The MySQL Server Instance is

# Automatically Start MySQL Server on Startup

You may select to have the MySQL server start L \
automatically whenever your computer starts up.
iy

Bild A.4: Status des MySQL-Servers.

Nachdem Sie den bereits installierten Datenbankserver angehalten haben, konnen Sie
MAMP wie auf Seite 81 beschrieben in Betrieb nehmen.



A.2 Glossar

AJAX — Asynchronous JavaScript And XML

Ist ein Konzept zur asynchronen Datentibertragung zwischen einem Webbrowser und
einem Webserver. Dadurch kénnen weitere Anfragen Uber das Protokoll HTTP durch-
geflihrt werden, ohne die gesamte Webseite neu laden zu missen. Nach der Antwort
kénnen die Daten in die bestehende Webseite integriert werden. Dadurch entsteht fir
den Anwender der Eindruck einer dauerhaften Verbindung zwischen Webbrowser und
Server.

API — Application Programming Interface

Ist eine Schnittstelle, die es dem Programmierer erlaubt, bestimmte Funktionen eines
Betriebssystems oder einer anderen Anwendung zu nutzen, ohne genauere Kennt-
nisse Uber die Grundlagen der Software zu haben. Bei einem Betriebssystem sind dies
etwa fehlende Kenntnisse Uber die Hardware, bei einer Software ware es beispiels-
weise fehlendes Wissen Uber die Datenbankstruktur.

Array

Dies ist in der Informatik ein Datenfeld. Es enthalt gleichartige Daten in einer definier-
ten Struktur. Diese ergibt sich bei einem »normalen« Array aus den Indexzahlen, einer
fortlaufenden Nummerierung. Bei einem assoziativen Array werden die Zahlen durch
Begriffe ersetzt. Dadurch ist es fir den Programmierer oft einfacher, diese doch kom-
plexen Strukturen zu verarbeiten.

ASCII — American Standard Code for Information Interchange

Ist eine 7-Bit-Zeichencodierung und dient als Grundlage flr spatere, auf mehr Bits
basierenden Codierungen flir Zeichensatze in der Informatik. Sie definiert 128 Zeichen,
bestehend aus 32 nicht druckbaren sowie 96 druckbaren Zeichen. Letztere sind
beginnend mit dem Leerzeichen, den Zahlen und den Buchstaben festgelegt worden.
Diese Zeichen entsprechen weitgehend denen einer Tastatur flr die englische
Sprache. Die nicht druckbaren Steuerzeichen enthalten Ausgabezeichen wie Zeilen-
vorschub, Tabulator, Ende der Ubertragung und Ahnliches. Durch die Internationali-
sierung der Informatik reicht dieser Zeichenvorrat aber nicht mehr aus und wurde
infolgedessen durch weitere Definitionen (ANSI und UTF-8) ersetzt.

CSS - Cascading Style Sheet

Sind verschachtelte Gestaltungsvorlagen von strukturierten Dokumenten. Stylesheets
werden vor allem zusammen mit HTML und XML eingesetzt. CSS gilt heute als der
Standard fir Webseiten.

Mit CSS wird die visuelle Darstellung (Farben, Layout, Typografie etc.) der Elemente
einer HTML-Datei festgelegt. Mit CSS ist es moglich, fir verschiedene Ausgabeme-
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dien (Bildschirm, Papier, Sprache und noch viele andere) unterschiedliche Darstellun-
gen vorzugeben.

CSV — Comma Separated Values

Ist ein sehr hdufig verwendetes Datenaustauschformat. Bei diesem Format steht ein
Datensatz in je einer Zeile. Die einzelnen Felder werden innerhalb der Zeile durch
Kommata getrennt. Texte werden in Anflhrungsstrichen eingeschlossen, Zahlen
hingegen nicht. Daher bildet auch das Komma kein Problem, da Zahlen mit Dezimal-
punkt geschrieben werden.

DOM - Document Object Model

Ist eine Spezifikation des W3C einer Schnittstelle fir den Zugriff auf HTML- oder
XML-Dokumente. Sie wird vom »World Wide Web Consortium« (W3C) definiert.
Das DOM wird in HTML-Dokumenten im Wesentlichen benutzt, um es mit ver-
schiedenen Programmiersprachen — hauptséchlich JavaScript — zu manipulieren und
dem Anwender Interaktionen mit einer Webseite zu erméglichen.

Event

Ist ein Ereignis, das in einem Computerprogramm auftritt. Meistens wird es durch den
Anwender ausgelost, beispielsweise durch einen Klick auf ein Element. Es kann aber
auch von einem Programm selbst ausgel6st werden, zum Beispiel wenn ein Fehler im
Ablauf auftritt. Auf diese Events reagiert das Programm.

FTP - File Transfer Protocol

Ist ein von den RFC 959 (http.//tools.ietf.org/html/rfc959) und 1985 (http.//tools.ietf.
org/html/rfc1985) festgelegtes Netzwerkprotokoll. Es dient der Ubertragung von
Dateien in einem IP-Netzwerk. Fir dieses Protokoll werden zwei unterschiedliche
Verbindungen benétigt — ein Steuerkanal, Uber den die Befehle zwischen den beiden
Geraten Ubertragen werden, und ein Datenkanal, Uber den die Dateien gesendet
werden.

GET-Anfrage

Ist eine der Methoden, um Daten im World Wide Web zu tbertragen. In diesem Fall
werden die Schlissel-Wert-Paare durch das Zeichen 7 in der URL Ubergeben. Oft wird
diese Vorgehensweise gewdahlt, um eine Liste von Parametern zu Ubertragen, die der
Server bei der Bearbeitung einer Anfrage beriicksichtigen soll. Haufig besteht diese
Liste aus mehreren Paaren, die durch das &-Zeichen voneinander getrennt sind.

HTML - HyperText Markup Language

Ist eine textbasierte Auszeichnungssprache zur Strukturierung von digitalen Inhalten
wie Texten, Bildern und Hyperlinks in elektronischen Dokumenten. Diese Dokumente
sind die Grundlage des World Wide Web und kénnen von Browsern optisch anspre-
chend dargestellt werden. Neben den Inhalten enthalt HTML zuséatzliche Angaben in
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Form von Metainformationen, die auch Uber die im Text verwendete Sprache, den
Autor, die Schlisselworter oder auch den Kurzinhalt Auskunft geben.

HTML wird vom World Wide Web Consortium W3C weiterentwickelt, wobei offiziell
die Version 4.01 freigegeben ist. HTML 5 befindet sich offiziell noch in der Entwick-
lung, wird jedoch bereits von fast allen Webbrowsern unterstitzt.

HTTP — Hypertext Transfer Protocol

Dient der Ubertragung von Daten in IP-Netzwerken. Heute wird das Protokoll haupt-
sachlich dazu eingesetzt, Webseiten im WWW zu Ubertragen. Dieses Protokoll ist
zustandslos, daher ist auch keine dauerhafte Verbindung zum Webserver vorgesehen.
Diese dauerhafte Verbindung muss dem Anwender mit sogenannten Sitzungsproto-
kollen vorgespielt werden.

Spezifiziert wurde das Protokoll in den RFC 1946 (http.//tools.ietf.org/html/rfc1946)
und 2616 (http.//tools.ietf.org/html/rfc2616).

JSON - JavaScript Object Notation

Ist ein kompaktes Datenformat in fir Mensch und Maschine einfach lesbarer Text-
form. Es dient im Web haufig als Grundlage zum Datenaustausch zwischen Server
und Anwendungen. Jedes giiltige JSON-Dokument sollte auch ein giiltiges JavaScript
sein und durch den Befehl eval() interpretiert werden kénnen. Davon abgesehen ist
JSON aber unabhidngig von der Programmiersprache. Parser existieren in praktisch
allen verbreiteten Sprachen. Der Standard ist im RFC 4627 festgelegt worden und
kann unter http.//tools.ietf.org/html/rfc7159 abgerufen werden. Mit den RFC 7158 und
7159 wurde der Standard noch néher erlautert.

MIME-Type — Multipurpose Internet Mail Extensions

MIME ermoglicht es, zwischen Sender und Empfénger Informationen tber den Typ
der Ubermittelten Daten auszutauschen und gleichzeitig eine flir den verwendeten
Ubertragungsweg sichere Zeichencodierung festzulegen.

Es sind Erweiterungen des RFC 822 (http;//tools.ietf.org/html/rfc822) und des RFC
5322 (http.//tools.ietf.org/html/rfc5322), die das Format von E-Mails definieren. Der
Standard sieht nur den ASCII-Code fir die Datentbertragung vor, dieser reichte am
Anfang fur englischsprachige Texte. Das brachte aber im Zuge der Internationalisie-
rung des Netzes Probleme mit sich. MIME schafft daher Kompatibilitat fir zusatzliche
Zeichen wie Umlaute sowie fur Multimedia-Daten, etwa bei E-Mail-Anhangen. Defi-
niert wurden sie in den RFC 2045 bis 2049.

Node

Als Node, zu Deutsch »Knoten«, werden innerhalb von Graphen die Datenpunkte
bezeichnet. Im DOM ist es ein einzelnes Element, das in der Baumstruktur integriert
ist. Der Basisknoten ist das html-Element, das die beiden Elemente head und body ent-
halt. Dies sind die ersten drei Knoten, die eine HTML-Datei enthalten soll.
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Bei JSON-Daten sind diese Daten genauso strukturiert. Auch hier sind die Informatio-
nen in einer Baumstruktur mit Knoten angeordnet.

Parser

Ist ein Programm, das fr die Zerlegung und Umwandlung einer beliebigen Eingabe in
ein fur die Weiterverarbeitung brauchbares Format zusténdig ist. Er gibt eine Eingabe
in einer gewlinschten Form aus und erzeugt zuséatzlich Strukturbeschreibungen.

POST-Anfrage

Dies ist neben GET eine weitere Ubertragungsmoglichkeit von Daten im World Wide
Web. Da sich die Daten nicht in der URL befinden, kénnen per POST grofse
Datenmengen, wie Bilder oder Texte, (bertragen werden. Dazu werden die Daten im
body-Element mitgesendet.

RFC - Request for Comments

Bilden eine Sammlung von Richtlinien fir die Kommunikation im Internet. Zunachst
sind es noch keine fest definierten Standards, stattdessen werden sie als Vorschlag fir
eine Variante der Kommunikation veroffentlicht. Daran geknipft ist die Bitte um
Kommentare zum Vorschlag. Daraus leitet sich auch der Name ab. Ist der Vorschlag
einmal technisch erfolgreich umgesetzt worden, wird er zum Standard erhoben.

SGML - Standard Generalized Markup Language

Ist eine 1986 unter der Norm ISO 8879 definierte Vorschrift fiir eine universelle Aus-
zeichnungssprache. Diese Art von Computersprachen definieren Elemente auf Basis
ihrer Bedeutung und arbeiten mit Tags und einer Baumstruktur. Davon abgeleitet
wurden beispielsweise HTML oder auch XML.

SVG - Scalable Vector Graphics

Ist ein speziell fur das World Wide Web brauchbares Dateiformat fiir Vektorgrafiken.
Diese Grafiken lassen sich — anders als Pixel- bzw. Bitmapgrafiken — ohne Verluste in
jede beliebige Grofbe bringen. Alle modernen Browser kénnen SVG-Grafiken darstel-
len.

Tag

In Auszeichnungssprachen wie SGML, XML oder HTML bezeichnen Tags die in
spitzen Klammern eingeschlossenen Kirzel, die Sie brauchen, um Elemente zu kenn-
zeichnen und zu strukturieren. Meist kommen sogenannte 6ffnende und schliefsende
Tags (mit einem fihrenden Schragstrich) zum Einsatz.

Tags kénnen immer nur paarweise auftreten. Auf diese Weise erzeugen sie eine
Baumstruktur. In HTML existieren noch historisch bedingte Ausnahmen. Ein leeres
Element <div></div> kann auch als <div/> geschrieben werden.
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In HTML bedeutet zum Beispiel die Auszeichnung <h1>MIT</h1>, dass der Text eine
Uberschrift der Ebene 1 ist, also ein sehr wichtiger Text fir diese Datei. Er wird auch
von den Suchmaschinen als wichtiges Element betrachtet.

Tags konnen Attribute enthalten, in HTML zum Beispiel id, um das Element zu
identifizieren, oder class, um es zu formatieren.

Tooltipp

Ist ein Fenster zu einem Element in der Ndhe des Mauszeigers, das zuséatzliche Infor-
mationen in einer grafischen Benutzeroberflache anzeigt. Ein weiterer Name in der
allgemeinen Sprache der Webdeveloper ist MouseOver, da das Fenster erscheint, wenn
der Mauszeiger kurze Zeit Gber einem Element stehen bleibt.

Der Ursprung liegt in den Anféngen der grafischen Oberflachen. Die Tooltipps erklar-
ten die Bedienelemente mit ein paar kurzen Worten. Im Web werden sie oft fir
zusatzliche Informationen benutzt, die in der Darstellung momentan keinen Platz
finden.

TSV — Tab Separated Values

Ist ein spezielles Dateiformat. Es verhalt sich dhnlich wie eine CSV-Datei, verwendet
aber statt des Kommas einen Tabulator als Trennzeichen der Datenfelder.

URI — Uniform Ressource Identifier

Ist ein Identifikator und besteht aus einer Zeichenfolge, die zur Identifizierung einer
abstrakten oder physischen Ressource dient. Er wurde in RFC 3986
(http.//tools.ietf.org/html/rfc3986) und urspringlich in RFC 1630 definiert. URIs wer-
den zur Bezeichnung von Ressourcen (wie Webseiten, sonstigen Dateien, Aufruf von
Webservices, aber auch E-Mail-Empfangern) in Netzwerken, vor allem aber im World
Wide Web verwendet.

URIs kénnen als Zeichenfolge in Dokumenten verwendet, sie kénnen aber auch von
Hand geschrieben werden. Meistens werden sie im allgemeinen Sprachgebrauch Link
oder Hyperlink genannt.

URL - Uniform Ressource Locator

URLs identifizieren und lokalisieren Ressourcen wie eine Website Uber die zu verwen-
dende Zugriffsmethode, beispielsweise das verwendete Protokoll (etwa HTTP oder
FTP) und die Ressource in Computernetzwerken. Die letzte glltige Definition wurde in
RFC 1738 (http;//tools.ietf.org/html/rfc1738) festgelegt.

URLs sind eine Unterart der URIs und werden auch oft miteinander verwechselt. Sie
unterscheiden sich aber darin, dass URIs keine Zugriffsmethode enthalten.
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W3C - World Wide Web Consortium

Ist ein 1994 gegriindeter Zusammenschluss aus verschiedenen Organisationen
(Firmen, Regierungen und auch Forschungseinrichtungen), der sich mit der Standardi-
sierung und Weiterentwicklung des World Wide Web beschaftigt.

Widget
Der Begriff ist ein Kunstwort aus den englischen Wortern window und gadget. Es

bezeichnet einen eigenstandigen Bereich in einer grafischen Benutzeroberflache, der
dem Anwender zusétzliche Informationen oder Steuerelemente zur Verfligung stellt.

WWW — World Wide Web

Ist ein Teilbereich des Internets, der oft mit diesem gleichgesetzt wird. Wesentliche
Bestandteile sind die Darstellung von multimedialen Inhalten und das Vorhandensein
von Verknlpfungen, sogenannten Links (Hyperlinks). Seiten fir das WWW werden in
der Beschreibungssprache HTML erstellt. Fur die optische Gestaltung sind CSS-
Dateien notwendig. Sollen die Dokumente dem Benutzer auch eine Interaktion
ermoglichen, wird meistens JavaScript eingesetzt.

XML - Extended Markup Language

Ist eine von SGML abgeleitete Auszeichnungssprache. Durch die gute Lesbarkeit fir
Mensch und Maschine wird dieses Format gern flr den standardisierten Austausch
von Daten verwendet, denn hier kdnnen Struktur und Daten des Dokuments sauber
getrennt werden. XML ist kein endgtltiges Format, sondern kann durch eine eigene
Beschreibungsdatei ergénzt werden. Dadurch sind eigene Knoten moglich.

Listing 1: Textfarbe fir alle Absatze mit der DOM-API dndern
Listing 2: Textfarbe fir alle Absatze mit color andern ...

Listing 3: Hintergrundfarbe fiir das body-Element mit D3 andern ........cccoooovvoeieccccevcce, 15
Listing 4: Textfarbe fiir alle p-Elemente mit einer Funktion zuféllig andern ........cccccocoooeeeo.... 16
Listing 5: Hintergrundfarbe fir alle p-Elemente abwechselnd festlegen ..o 16
Listing 6: Array mit sechs Werten definieren ... 16
Listing 7: Schriftgrofbe fur alle p-Elemente dynamisch auf Basis eines Arrays festlegen ... 16
Listing 8: Elemente der enter-Selection hiNZUfUZEN ..o 17
Listing 9: Aufteilen der Knoten in drei logische Gruppen ... 17
Listing 10: Die Hintergrundfarbe eines Dokuments 8ndern ... 18

Listing 11: Plug-in ftr D3 aktivieren
Listing 12: Eine Tabelle in HTML
Listing 13: Die Grundstruktur des HTML-Dokuments fiir die erste Ubung .........ccccoovvvvecee. 26
Listing 14: Ein numerisches Array in JavaScript darstellen ... 26
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mit JavaScript visualisieren

Willkommen im Datenzeitalter. Ob Smartphone, DSL-
Router oder auch beim Einkauf um die Ecke: Daten fallen
liberall in grofier Menge an und werden gespeichert. Um
diese groféen Datenmengen effizient und nutzbringend
einsetzen zu konnen, ist eine geeignete Darstellungs-
form notwendig. Mit D3 js steht eine JavaScript-Bibliothek
bereit, um grofie Datenmengen in unterschiedlichsten
Diagrammtypen darstellen zu kénnen. Werden Sie
damit Herr der Daten.

Erste Diagramme mit D3.js

Bevor Sie eigene Diagramme mit D3js erstellen konnen, miissen
Sie sich mit der entsprechenden Syntax auseinandersetzen.
Gull erklért Ihnen die wichtigsten Regeln im ersten Kapitel.
Danach geht es direkt ans Eingemachte: Balkendiagramme,
Kreisdiagramme und animierte Diagramme. Erleben Sie die
grofien Moglichkeiten von D3 anhand von eigenen Diagrammen.

Komplette D3-Anwendung umsetzen

Nach einem theoretischen und praktischen Einstiegin den
ersten beiden Kapiteln widmet sich das Kapitel 3 einer grofden
Anwendung, dem Métro Information Tracker. Hierbei nutzen
Sie offentlich zugéngliche Daten (Open Data), um mit unter-
schiedlichen Diagrammen Informationen zur Métro in Paris
darzustellen. Hierbei setzen Sie sich mit allen Themen aus-
einandet, die die moderne Webentwicklung zu bieten hat: HTML,
(SS, JSON und SVG. In einem Force-Directed-Graph stellen Sie
die Daten dar und reichern diesen mit SVG-Grafiken an. Nach-
dem Sie dieses Projekt selbst umgesetzt haben, sind Sie ge-
wappnet flir eigene grof3e D3-Anwendungen. Der Quellcode
steht auch online zur Verfiigung.

Die Kénigsdisziplin: Animation

So lernen Thre Modelle das Laufen! Erfahren Sie, wie Sie eine
Armatur — eine Art Skelett — fiir hre Charaktere erstellen und
sie mit der 3-D-Grafik verkniipfen. Anschlieffend kdnnen Sie
die Animationsphasen selbst erstellen und aufnehmen. Darliber
hinaus sehen Sie, wie Sie Licht und Schatten fiir die Kamera-
aufnahme gekonnt einsetzen.

I

3645"60347

|

Aus dem Inhalt:

¢ Datendarstellung im Web
mit D3

 Eigenheiten und Syntaxregeln
e Plug-ins von D3.js

» Document Object Model

e Visualisierung von Daten

s Erstellen eines
Balkendiagramms

s Erstellen eines
Kreisdiagramms

¢ Animierte Diagramme
* Open Data

» Daten als Force-Directed-
Graph darstellen

e Stylesheet fiir Formatierung
einsetzen

» Force-Directed-Graph als

Baum darstellen

« JSON-Daten einlesen
und verarbeiten

¢ Knoten im Diagramm suchen

» Grafiken fiir die Knoten
verwenden

# Scalable Vector Graphics
einsetzen
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