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Vorwort

Vorwort

Die Automobilindustrie befindet sich in einem stéirkeren Wandel
als je zuvor. Viele Ressourcen werden knapp. Allem voran ist es das
sich abzeichnende Ende des Erdélzeitalters, das Unsicherheiten,
ja Angste iiber die Zukunft des Automobils und damit iiber unse-
ren Wohlstand wach werden l4sst. Doch Angst war schon immer
ein schlechter Ratgeber. Niichterne Analyse, das Ringen um den
richtigen Weg, Visionen und Mut zu Entscheidungen sind gefragt.

Diesen Wandel hat der Autor in den letzten zwanzig Jahren inten-
siv begleitet und als Herausgeber der technischen wissenschaftli-
chen Fachzeitschriften ATZ .automobiltechnische Zeitschrift*
und MTZ .motortechnische Zeitschrift” in seinen Kommentaren
und Editorials immer wieder beschrieben und auch Lésungswege
aufgezeigt. Seine Fachkompetenz bezieht er unter anderem aus
seinem beruflichen Werdegang. Als junger Ingenieur war er zehn
Jahre in der Mineral6lindustrie in Forschung und Entwicklung
titig, um dann in der Automobilindustrie zunichst bei NSU und
spiter bei Audi als Entwicklungsleiter und Aufsichtsratsmitglied
tdtig zu sein. In diesen Funktionen war er an wichtigen Weichen-
stellungen beteiligt.

Seine Veréffentlichungen in den letzten zwanzig Jahren beschiif-
tigten sich vor allem mit der Entwicklung der Kraftfahrzeuge in
seiner groflen Vielfalt einschlieilich Akustik, den Motoren und
Getrieben, mit Hybridantrieben, dem Elektroantrieb, der Brenn-
stoffzelle, Kraftstoffen und Schmierstoffen und erneuerbaren
Energien. Auch seine zum Teil sehr kritische Einstellung zur Auto-
mobilindustrie und zur Politik sind keine Tabuthemen.

In diesem Buch werden seine wesentlichen Kommentare zu den
letzten zwanzig Jahren Automobilgeschichte wiedergegeben. Sie
sind ein Spiegel der Zeitgeschichte und geben Hinweise auf
zukiinftige Entwicklungen aus heutiger Sicht.

Sie sollen jedoch auch dem Leser Mut machen fiir die Bewiltigung
der Zukunft. Neueste Kommentare beschiiftigen sich mit erneuer-
barer Energie aus Algen. Sie sind nach seiner Uberzeugung der
Schliissel zum Uberleben der Menschheit, da sie auch zur Ernih-
rung einen unverzichtbaren Beitrag leisten werden.
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Dem Ingenieur in der Automobilentwicklung und -produktion
bietet es die zeitliche Einordnung von Entwicklungstendenzen,
dem Fachjournalisten wird eine oft kritische Sicht geboten und
den Media-Fachleuten mit Arbeitsgebiet Automobil leistet es
wertvolle Hilfe bei der fachlichen Diskussion.
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Dr.-Ing. E. h. Richard van Basshuysen,
VDI, wurde 1932 in Bingen/Rhein gebo-
ren. Nach einer Lehre mit Abschluss als
Kfz-Schlosser studierte er an der Fach-
hochschule Braunschweig/Wolfenbiittel
von 1953 bis 1955 mit Abschluss als Inge-
nieur fiir Maschinenbau. 1982 wurde
ihm der Hochschulgrad Diplom-Ingeni-
eur verliechen. Von 1955 bis 1965 war er
wissenschaftlicher Mitarbeiter der Aral
AG in Bochum. 1965 wechselte er zur
NSU AG, wo er die Versuchsleitung der Motor- und Getriebeent-
wicklung einschliefSlich der Wankelmotorentwicklung iibernahm
und zum stellvertretenden Leiter des Fahrzeugversuchs berufen
wurde. In dieser Funktion war er mitverantwortlich fiir die Ent-
wicklung der Fahrzeuge Prinz 4, NSU 1000 und 1200, RO 80 und
K 70. 1969 wurde die NSU AG von der heutigen Audi AG iibernom-
men. Bei der Audi AG war er dann Entwicklungsleiter der Fahr-
zeugkomfortklasse und Leiter der Motoren- und Getriebeentwick-
lung und parallel dazu Aufsichtsratsmitglied der Audi AG als
gewdhlter Vertreter der leitenden Angestellten. Seine bedeu-
tendste Entwicklung war die des weltweit ersten abgasentgifteten
Pkw-Dieselmotors mit Direkteinspritzung und Turboaufladung,
die er gegen grofie Widerstinde auch im eigenen Hause im VW-
Konzern durchsetzte. Da dieser Motor 20 % weniger Kraftstoff als
sein Vorginger als Kammermotor verbraucht und ein Motor mit
hoher Leistung und Drehmoment ist. hat er sich weltweit durch-
gesetzL. In Europa wuchs sein Marktanteil von circa 12 % im Jahr
1989 bis iiber 50 % im Jahr 2008. Nach seiner aktiven Laufbahn in
der Automobilindustrie griindete Richard van Basshuysen 1992
ein Ingenieurbiiro, das er bis heute leitet. Seine Aufgaben sind:
Herausgeber der international bedeutenden technisch-wissen-
schaftlichen Fachzeitschriften ATZ (Automobiltechnische Zeit-
schrift) und MTZ (Motortechnische Zeitschrift), Beratung inter-
nationaler Automobilhersteller und Ingenieurdienstleister und
Autor und Herausgeber technisch-wissenschaftlicher Fachbii-
cher, die auch ins Englische iibersetzt wurden. Aufferdem ist er
seit 2006 zusammen mit Prof. Dr.-Ing. Fred Schéfer Herausgeber
und Mitautor des Internetportals www.motorlexikon.de. Dariiber
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hinaus ist er Beiratsmitglied und Mitglied des Vorstandes in ver-
schiedenen Gremien wie zum Beispiel dem Verein Deutscher
Ingenieure {VDI) und dem Osterreichischen Verein fiir Kraft-
fahrzeugtechnik. Insgesamt ist er Autor und Mitautor von tiber
60 technisch-wissenschaftlichen Publikationen. Seine Editorials
in ATZ und MTZ erscheinen seit 1991. 2001 erhielt er fiir die Ent-
wicklung des zukunftsweisenden Dieselmotors mit Direktein-
spritzung den hochdotierten Ernst-Blickle-Preis 2000 und die
BENZ-DAIMLER-MAYBACH-EHRENMEDAILLE des VDI fiir
.seine herausragende Ingenieurleistung bei der Entwicklung des
Pkw-Dieselmotors mit Direkteinspritzung sowie seine langjihri-
gen Engagements als Herausgeber der ATZ/MTZ und als Bei-
ratsmitglied der VDI-Gesellschaft ,,Fahrzeug- und Verkehrstech-
nik’, Fir sein Lebenswerk wurde ihm 2004 von der Universitét
Magdeburg die Ehrendoktorwiirde verliehen.
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Kraftfahrzeug

Kennen Sie eigentlich das schon ldnger existierende ,Kompetenz-
zentrum Frau und Auto®? Nein? Das ist allen Ernstes ein Fehler,
denn der Anteil der weiblichen Pkw-Halter ist in Deutschland seit
1984 von 16 % auf nunmehr 40 % gestiegen. Frauen besitzen
bereits 13 Millionen Autos, und mehr als 90 % aller Frauen im
Alter zwischen 30 und 40 Jahren haben einen Fithrerschein. Eine
neue Zielgruppe ist herangewachsen.

Héufige Unkenntnis tiber diese Situation und auch Unsicherheit
im Umgang damit hat fiir die Automobilentwickler oft gravie-
rende, weil negative Folgen. Noch immer sind die Hauptkriterien
vieler Pkw-Hersteller an ménnlichen Wiinschen und Trdumen
ausgerichtet: Grofd und leistungsstark muss ein Auto sein - und
in der Werbung wird Sportlichkeit und Schunelligkeit, manchmal
sogar immer noch Aggressivitdt angepriesen. Mit der neuen Ziel-
gruppe tun sich einige Hersteller besonders schwer. Laut Pro-
fessorin Dr. Dipl.-Volksw. Doris Kortus-Schultes, Leiterin des
Kompetenzzentrums, kommen vor allem die Premiumbhersteller
schwer in die Génge. Sie fiirchten durch ein ,Girlie-Image” ihre
Stammwihler zu verlieren. ,Bei Audi, BMW, Mercedes und
Porsche ist die Frau klar nachrangig®, weill Kortus-Schultes. Bei
Volumenherstellern mit ihrer groffen Angebotspalette sehe das
anders aus. Ford, Opel und VW seien den Trends auf der Spur.
Dariiber hinaus seien die Gréfle eines Pkws und Markentreue
keine wesentlichen Kaufkriterien.

Trendsetter seien eher im Ausland zu finden. ,Die franzésischen
und japanischen Hersteller sind frither wach geworden und haben
die wachsende Klientel mit viel Fantasie bedient. Bunte und raffi-
nierte Stoff-Farbkombinationen im Innenraumzeugen davon, wie
sehr sich diese Unternehmen der wachsenden weiblichen Kon-
sumentenzahl angenommen haben®

Wie bereits ausgefiihrt: Eine neue Zielgruppe ist herangewachsen,
und wer sie am besten bedient, hat einen beachtlichen Wettbe-
werbsvorteil.
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Graphen, eine besondere Form des Graphits, macht sich auf den
Weg, einen weiteren wesentlichen Fortschritt in der elektroni-
schen Miniaturisierung einzuleiten. Es verspricht, die Halbleiter-,
Sensoren- und Display-Technologien zu revolutionieren. Mit Gra-
phen werden zum Beispiel etwa zehn Mal kleinere als die kleinsten
herkémmlichen Transistor-Prototypen maglich, und sie schalten
mit nur einem einzigen Elektron. Sie konnten in nicht allzu ferner
Zukunft Silizium-Transistoren ersetzen, die heute millionenfach
in Mikrochips gepackt sind und das Herz praktisch aller Geriite
der Unterhaltungselektronik darstellen. Und die elektrische Leit-
fahigkeit ist fiinfzig Mal hoher als die von Kupfer. Mit diesen Struk-
turen stehen sie in der Welt der Mikroelektronik neben der Minia-
turisierung auch fiir schneller und energiesparender.

Graphen ist nur ein Kohlenstoffatom dick und daher eine Million
Mal diinner als Papier. Wie bei Graphit liegt eine sechsstellige
Ringstruktur vor, nur hier zweidimensional. Je nach Anwendungs-
fall und Bedarf kénnen eine oder mehrere Schichten aufeinander
erzeugt werden. Es kann beispielsweise auf Glasscheiben und
Monitore aufgetragen werden. Die Schichten sind elektrisch lei-
tend und verdndern, dhnlich wie Fliissigkristalle in Flachdisplays,
durch Anlegen einer Spannung ihre Lichtdurchlissigkeit. Damit
lassen sich unter anderem Fensterscheiben und auch Scheiben
von Kraftfahrzeugen fertigen, die die Sonneneinstrahlung intelli-
gent regulieren. Weiterhin verspricht die Graphen-Technik neuar-

FEine einzelne Schicht des Graphen
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Bildung von Graphen aus Graphit

tige Flachdisplays und extrem empfindliche chemische Sensoren.
Auch Durchbriiche in der Grundlagenforschung zur Quantenphy-
sik werden erwartet. Im Jahr 2004 gelang es Andre Geim, niederlin-
discher Physiker deutscher Abstammung, die weltweit ersten,
zweidimensionalen Graphenkristalle herzustellen. Wie bereits
erwihnt, bestehen sie aus einer Lage einzelner, dicht gepackter
Kohlenstoffatome, die zu einer stabilen Schicht verwoben sind.
Damit ist es der diinnste Stoff des Universums. Fiir diese Leistung
erhielt er am 17. April 2009 den mit 750.000 Euro dotierten Korber-
Preis 2009. Mit diesem Preis — einem der bedeutendsten seiner
Art — werden européische Wissenschaftler mit besonders innova-
tiven Forschungsvorhaben geehrt.

Edelmetallbedarf und Recycling

Drei-Wege-Katalysatoren fiir Fahrzeuge benotigen zur Schadstoff-
reduzierung einen beachtlichen Teil des Vorkommens an Edelme-
tallen auf dieser Erde. Es handelt sich vor allem um Platin, Palla-
dium und Rhodium. Fiir einen Katalysator werden im Mittel zirka
drei Gramm benétigt. Je nach aktuellem Preisniveau, Motorbau-
art, Hubvolumen, Abgassystem, Zusammensetzung der Edelme-
talle und Baujahr betriigt der Edelmetallwert eines Katalysators
etwa hundert Euro. Man schiitzt, dass in den Abgassystemen des
heutigen Fahrzeugbestands 2.300 Tonnen vorhanden sind. Bisher
wurden erst 500 Tonnen zuriickgewonnen.
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Bei dieser Sachlage wundert es nicht, dass die Zurtickgewinnung
des Edelmetalls aus den Katalysatoren einen immer héheren Stel-
lenwert einnimmt. Von den Autormobilfirmen indes hat sich bis-
her nur Volkswagen an diese zugegebenermaflen schwierige, aber
lukrative Aufgabe gewagt. Uber die Vertragswerkstitten sammelt
VW jéhrlich 150.000 bis 200.000 alte Katalysatoren ein. Sie werden
entmantelt, der Gehalt an Edelmetall wird bestimmt. In Zusam-
menarbeit mit der Firma Umicore werden die Monolithen in
einem Hochtemperatur-Elektroofen eingeschmolzen, und das
Edelmetall wird auf diese Weise zuriickgewonnen. Es bleibt im
Besitz von Volkswagen und fliefst entweder direkt in die Verarbei-
tung zuriick oder es wird beim Refiner zwischengelagert, um
damit Engpésse oder Preisspitzen auszugleichen.

Wegen des hoch profitablen Markts haben sich mittlerweile auch
mafigse Strukturen gebildet, um an das Edelmetall heranzukom-
men. Durch chemische Laugung werden Altkatalysatoren das
Edelmetall entzogen und der mehr oder weniger edelmetallfreie
Katalysator wird von Betriigern zu normalen Preisen auf dem
Recyclingmarkt verkauft.

Sollte sich eines Tages die Brennstoffzelle wider Erwarten doch
noch durchsetzen, wird sich diese Situation noch verschirfen, da
sie aus heutiger Sicht ein Mehrfaches an Platinbedarfhat, der aus
den bisher bekannten Vorkommen nicht gedeckt werden kann.

Meine neue Gleitsichtbrille mit ,Kunststoffglésern® ist ein Wun-
derwerk an optischer Prézision. Dartiber hinaus ist sie kratzfest
und hat den beriihmten Lotuseffekt, wodurch sie extrem pflege-
leicht ist. Und zu allem ist sie federleicht.

Kann es einen geeigneteren Werkstoff fiir die Anwendung im
Automobilbau geben? Etwa 3,4 m* eines Pkws sind transparent.
Bei einer vollstédndigen Substitution von Glas durch den Kunst-
stoff Polycarbonat (PC) kénnten pro Fahrzeug mehr als 20 kg
Masse eingespart werden. Das ergibt eine deutliche Reduzierung
des Kraftstoffverbrauchs und somit des CO,-Ausstofles bezogen
auf die Gesamt{lotte,

Da je nach Anwendungsfall im Kraftfahrzeug unterschiedliche
Schwierigkeitsgrade beherrscht werden miissen, wird die Penet-
rierung sicherlich iiber die néchsten zehn Jahre hinausgehen,
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jedoch unaufhaltsam voranschreiten. Den héchsten Schwierig-
keitsgrad bildet die Frontscheibe aus Polycarbonat. Griinde sind
die reduzierte Steifigkeit gegeniiber Glas und regulatorische Vor-
schriften. Die reduzierte Steifigkeit von PC ist besonders proble-
matisch. Eingeklebte Glasscheiben in der Karosserie tragen heute
entscheidend zur gesamten Karosseriesteifigkeit bei.

Auch bei den beweglichen Seitenscheiben besteht noch Entwick-
lungsbedarf. Mafnahmen zur sauberen Scheibenfithrung und
gegen Durchbiegung sind hier die Entwicklungsschwerpunkte,
Doch trotz aller Schwierigkeiten: Der Fortschritt wird sich auch
hier nicht aufhalten lassen, und die CO,-Diskussion und ver-
schiirfte gesetzliche Vorschriften zwingen zum Handeln. Wihrend
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heute erst 3.000 t Polycarbonat im Automobilbau fiir transparente
Anwendungen eingesetzt werden, schitzen Experten in zehn Jah-
ren den Bedarfauf600.000 t.

Immer mehr Fahrzeughersteller versprechen, die Gewichtspirale
umzudrehen, um den Kraftstoffverbrauch zu senken und die Fahr-
dynamik zu verbessern. Leichtbau ist daher das Zauberwort.
Unter den Leichtbauwerkstoffen hat Magnesiumseit Langem eine
herausragende Bedeutung. Es ist in gebundener Form im Meer-
wasser und in Bauxit in nahezu unendlichen Mengen verfiigbar.
Schon im Jahr 1927 wurden in einem Adler-Standard 86.8 kg
davon eingesetzt. Magnesium ist das leichteste aller grofitech-
nisch verwendbaren Metalle und hat 30 % weniger Masse als Alu-
minium. Die Dichte betrigt nur 1,74 o/cm®. Es eignet sich vor
allem fiir Druckguss. In der Vergangenheit wurden zum Beispiel
Millionen von Kurbelgehiusen, Olpumpen und Getriebegehiusen
des VW-Kifers aus Magnesium hergestellt. Weitere Bauteile sind
Rider, Ventildeckel, Sitzrahmen und Tiirrahmen. Auch Instru-
mententrdger werden aus Magnesium gefertigt und ersetzen bis
zu 25 Blechteile. Es eignet sich auflerdem hervorragend fiir diinn-
wandige Teile unter 2 mm Wandstérke.

Neu ist, dass die Firma Druckguss- und Oberflichentechnik
GmbH nach eigenen Angaben eine prozesssichere Technik fiir die
Veredelung von Magnesium mit hochwertigen galvanischen Ober-
fldchen entwickelt hat. So wird es méglich, Chromschichten oder
andere Metalloberflichen wie Ruthenium oder Palladium aufzu-
tragen. Auf diese Weise wird Magnesium zum Gewicht sparen-
den Designerwerkstoff. Durch diese Entwicklung steht den Auto-
mobildesignern eine Alternative zu metallisierten Kunststoffen
zur Verfiigung, Bei beschichtetem Magnesium ist durch die Metall-
Metall-Verbindung die Temperaturbestéindigkeit und die Haftung
des Uberzugs deutlich besser als bei galvanisch beschichteten
Kunststoffen. Hinzu kommt, dass die Bauteilfestigkeit erhéht
wird — und das bei sinkenden Kosten. Bei gleicher Stabilitit wie
bei technischen Kunststoffen kénnen Magnesiumteile deutlich
leichter sein, da sie dinnwandiger ausgefiihrt werden kénnen,
Das heifit: Magnesium wird zum Gewicht sparenden Design-
element.
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Nach seinem Welterfolg mit Billiguhren glaubte Nicolas Hayek, die
Welt auch mit Billigautos begliicken zu kénnen. Damit scheiterte
er kldglich. In der Fachwelt setzte sich die Meinung durch, dass die
Quadratur des Kreises nicht méglich ist.

Und sie ist doch méglich, wie sich neuerdings herausgestellt hat.
Eskamder ,Logan® von Renault und mit ihmein v6llig neues Kon-
zept. Diesen Ansatz haben viele noch nicht verstanden, meint
Christoph Stiirmer, Analyst bei Global Insight in Frankfurt am
Main. Nicht tiber méglichst hohe Stiickzahlen lassen sich besonders
preiswerte Fahrzeuge bauen. Der Logan® ist bereits ab 50.000 Ein-
heiten rentabel. ,,Revolutionir ist nicht das Auto, sondern das
industrielle Konzept™. Renault fertigt das Fahrzeug mit einem
hohen Anteil manueller und preiswerter Arbeit, so dass die Inves-
titionen in die Produktionseinrichtungen gering sind. Dariiber
hinaus setzt man aufein Zuliefernetzwerk, das bereit ist, sich lokal
anzusiedeln. Dadurch sinken die Logistikkosten drastisch. Auch
das Fertigungskonzept hat herausragende Merkmale: moderne,
aber simple Konstruktion des Fahrzeugs; die Ausstattung beim
Einstiegsmodell beschrinkt sich auf das Nétigste. Mit diesemn
Konzept lassen sich Fahrzeuge ab 5.000 Euro produzieren, wie
Renault angekiindigt hat.

Der indische Tata-Konzern hat sich ein noch weit anspruchsvolle-
res Ziel gesetzt. Dort soll ein 2.000-Euro-Auto entstehen. Das
Fahrzeug soll, glaubt man den Ankiindigungen, im Jahr 2008 in
Serie gehen. Es wird von einer Jahresproduktion von tiber einer
Million ausgegangen. Das Fahrzeug soll alle Sicherheits- und
Emissionsvorschriften erfiillen und fiir den Export geeignet sein.
Es soll ein kompaktes viertiiriges Fahrzeug werden und in einer
Diesel- und einer Ottomotorvariante zum Einsatz kommen.
Low-Cost-Fahrzeuge penetrieren bereits seit Jahren den Markt.
Wiéhrend im Jahr 2000 nur 2,6 Millionen Exemplare gebaut wur-
den, lag die Stiickzahl im Jahr 2006 bereits bei 4,1 Millionen. Die
Prognose fiir 2011 lautet 6,3 Millionen.

Wer zu spit kommt ...
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Geschwindigkeits-Regelanlagen oder schlichte Tempomaten sind
fiir mich bei den heutigen Verkehrsbedingungen und den vielen
Geschwindigkeitsbegrenzungen ein unbedingtes Muss. Aus-
schliefilich mit deren Hilfe ist es mir bis jetzt gelungen, in Flens-
burg nur ein Minimalkonto zu besitzen. Adaptive Cruise Control
(ACC) ist eine Weiterentwicklung, die den Komfort beachtlich
steigert, da die Geschwindigkeit des vorausfahrenden Fahrzeugs
selbstregelnd den eigenen Pkw je nach Situation beschleunigt
oder verzdgert. Noch ist allerdings nur eine Verkniipfung mit dem
vorausfahrenden Fahrzeug méglich. Das fiihrt zu vielfiltigen Sto-
rungen zum Beispiel bei einem einscherenden Bahrzeug, Beim
Wiederbeschleunigen setzt sich das Fahrzeug nur zégernd in
Bewegung, Verldsst man die Autobahn, muss man héllisch aufpas-
sen, dass das nicht zu schnell geschieht.

Da ldsst authorchen, dass die Technische Universitit Dresden an
einem intelligenten Abstandsregelsystemn arbeitet, das nicht nur
mit dem vorausfahrenden Fahrzeug, sondern weiteren Verkehrs-
teilnehmern im Umfeld kommuniziert und stauvermeidend
beschleunigen und verzégern kann. Dadurch soll zihfliefender
Verkehr erheblich verringert werden und sich Staus besser ver-
meiden lassen. Es wird an einem System entwickelt, das friih und
sanft bremst und schnell wieder Gas gibt, damit sich ein Stau
rasch auflést. Das funktioniert durch die Verkniipfung nicht nur
mit dem Vordermann, sondern mit weiteren Fahrzeugen, die
heute nur vorausschauend visuell in das Fahrgeschehen mit ein-
bezogen werden kénnen.

Noch weitgehender sind die gemeinsamen Entwicklungen der
Automobilindustrie, die an einem System arbeitet, bei dem Fahr-
zeuge selbststindig spontane Kommunikations-Netzwerke bil-
den, um die Fahrer in Echtzeit vor Gefahren zu warnen. Unfille,
ein Stauende oder Straflenglétte kénnen so auf den Meter genau
lokalisiert und an die in der Nihe befindlichen Fahrzeuge weiter-
gegeben werden.

Und das Erstaunliche: Die Umsetzung dieser Visionen soll bereits
in wenigen Jahren erfolgen und nur wenige hundert Euro kosten.



