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Vorwort

Das vorliegende Buch fiihrt in die deutsche Version von FATHOM 2 anhand von
zahlreichen Beispielen aus der Stochastik und der Mathematik ein. Die Soft-
ware FATHOM ist in den USA von Key Curriculum Press, CA (USA) entwickelt
worden, und zwar gezielt fiir den Einsatz an Highschools etwa ab Klasse 8 und
fiir die einfithrende Statistikausbildung an den Colleges. Die Entwicklung und
Erprobung ist mit erheblichen 6ffentlichen Mitteln in den USA geférdert wor-
den. FATHOM ist mittlerweile in vielen amerikanischen Bildungsinstitutionen
im Einsatz.

FATHOM geniigt in hervorragender Weise den in der Statistik und der Didaktik
der Stochastik entwickelten Kriterien fiir eine Werkzeugsoftware, die sowohl
das Lernen wie das Anwenden von Stochastik unterstiitzen soll. Sie schlieft
eine lange von Vielen empfundene Liicke zwischen Statistiksystemen und all-
gemeinen mathematischen Systemen. Komplexe statistische Anwendersyste-
me stellen zwar Methoden bereit, unterstiitzen aber wenig das Lernen und
einfache Anwenden in der einfithrenden Ausbildung. Allgemeine Systeme wie
Computeralgebrasysteme und Tabellenkalkulationssysteme muss man hiufig
verbiegen oder man hat sich selber zu verbiegen, um einfache statistische Aus-
wertungen oder stochastische Simulationen zu realisieren, wenn das iiberhaupt
angemessen unterstiitzt wird.

Der erstgenannte Autor dieser Einfiihrung ist seit mehr als 20 Jahren auf
der Suche nach einer passenden Software fiir den Stochastikunterricht und
die einfiihrende Stochastikausbildung gewesen, und zwar nach einer Software,
die auch moderne Konzeptionen wie Explorative Datenanalyse, stochastische
Simulation und computerintensive Statistik elegant und einfach unterstiitzt
und die systematische Einbeziehung realer Daten in die Statistikausbildung
ermdglicht. Zugleich soll sie ein flexibles Werkzeug darstellen, mit dem Ler-
nende und Lehrende eigene Methoden realisieren und untersuchen kdnnen.
Auch sollte das Werkzeug die Erstellung interaktiver Dokumente unterstiit-
zen, mit denen man eine Datenanalyse dokumentieren und annotieren oder
interaktive Arbeitsumgebungen fiir Lernende vorbereiten kann.
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All dies lasst sich mit FATHOM relativ leicht realisieren.

Wir haben an der Universitiat Kassel seit dem Jahr 2000 intensiv mit der ame-
rikanischen Version 1 in der einfiihrenden Stochastikausbildung gearbeitet, vor
allem bei der fachlichen und fachdidaktischen Ausbildung von Lehramtsstu-
dierenden. Ferner haben wir in mehreren Schulen, vor allem im Raum Kas-
sel, aber auch iiberregional mit der Software FATHOM sehr gute Erfahrungen
gemacht. In mehreren Dissertationen und Staatsexamensarbeiten in unserer
Arbeitsgruppe wird der Einsatz von FATHOM im Hinblick auf die Verédnderung
und Verbesserung der Stochastikausbildung untersucht.

Das hat uns ermutigt, die Adaptation der Software ins Deutsche anzugehen.
Vor allem fiir deutsche Schulen, aber auch fiir viele Studierende scheint uns
im deutschen Interface ein wesentlicher Vorteil zu liegen.

Das mit der Software ausgelieferte deutsche Hilfesystem folgt im Wesentlichen
der amerikanischen Vorlage. Die vorliegende Einfiihrung haben wir aber vol-
lig neu konzipiert. In sie fliefsen unsere Erfahrungen an der Universitéit Kassel
und an Erprobungsschulen indirekt ein.

Wir haben uns bemiiht, ein breites Anwendungsspektrum der Software vor-
zustellen, das auch bis in den ,reinen“ Mathematikunterricht hineinreicht. So
bietet FATHOM sicher einen der vielseitigsten Funktionenplotter an. Nicht an-
gesprochen haben wir die Anwendung von FATHOM fiir ,hohere statistische
Methoden wie Varianzanalyse und multilineare Regression.

Uber die Begeisterung fiir die Moglichkeiten der Software und dem Spaf an
den Anwendungsbeispielen ist uns das einfiihrende Buch fast zu umfangreich
geraten. Man kann aber durchaus einzelne Kapitel oder Teile davon lesen,
ohne dass man alles Vorangehende gelesen hitte. Wir versuchen immer rela-
tiv tétigkeitsnah bei den Anweisungen zum Umgang mit FATHOM zu bleiben.
Das hat fiir die Experten dann manchmal den Vor- oder Nachteil, dass sie
Passagen iiberspringen kdnnen.

Wir mochten uns herzlich bei denjenigen bedanken, die uns direkt und in-
direkt unterstiitzt haben, bzw. deren Erfahrungen in unsere Einfiihrung mit
eingeflossen sind. Gemeinsam mit Klaus Kombrink, ehemals Mitglied unserer
Arbeitsgruppe, wurde die Pionierarbeit mit FATHOM an der Universitit Kas-
sel in den Jahren 2000 bis 2004 erfolgreich durchgefiihrt. Thorsten Meyfarth,
Mitglied unserer Arbeitsgruppe, hat wesentlich an dem Entwurf und der Er-
probung praktikabler innovativer Konzepte fiir den FATHOM-Einsatz in der
gymnasialen Oberstufe mitgearbeitet.

Die Kooperation mit den Ansprechpartnern bei Key Curriculum Press lief im-
mer hervorragend. Wir mochten stellvertretend und vor allem Bill Finzer als
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Project Director und Kirk Swenson als Lead Programmer danken, die beide
immer wieder geduldig unsere n+1te Version des deutschen Systems technisch
implementiert haben und fiir Nachfragen aller Art zu FATHOM zur Verfligung
standen.

Wir bedanken uns besonders bei Clemens Heine vom Springer-Verlag in Hei-
delberg fiir die nun schon langjihrige, immer ermutigende Begleitung und
Forderung unseres Projektvorhabens. Ohne ihn wire das vorliegende Pro-
dukt nicht zustande gekommen.

Last not least, bedanken sich alle anderen Autoren herzlich bei unserem Mit-
autor Tobias Hofmann, der uns iiberzeugt hat, dass wir das ganze Buch in
ETEX setzen sollten. Unvorsichtigerweise hatte Tobias sich bereit erklart, al-
len anderen Autoren bei Fein- und Grobarbeiten Unterstiitzung zu gewihren
und den perfekten Feinschliff selbst vorzunehmen, was im Endeffekt sehr zeit-
aufwendig war.

Wir wiinschen Ihnen viel Freude mit der Stochastik und mit der Software
Farnowm. Fiir Fragen stehen wir zur Verfiigung.

Kassel, im Januar 2006 Rolf Biehler
Tobias Hofmann

Carmen Mazara

Andreas Prommel
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Grundkomponenten in FATHOM

1.1 Dateneingabe

Mochten Sie zum Beispiel Daten aus einem Zeitungsausschnitt, einer Schii-
lerbefragung oder andere Daten in FATHOM eingeben, die Sie nicht in elek-
tronischer Form vorliegen haben, so miissen Sie diese per Hand eingeben. Die
Dateneingabe per Hand geschieht am einfachsten iiber eine Datentabelle. In
diesem Beispiel mochten wir folgende Daten einer Schiilerbefragung der Jahr-
gangsstufe 11 eingeben: es liegen Daten von 10 Schiiler(inne)n vor mit den
Merkmalen Name, Geschlecht, Alter, Grofle, Gewicht und Kneipenbesuch.

Tabelle 1.1. Daten aus der Schiilerbefragung

Name Geschlecht Alter Groke Gewicht Kneipenbesuch
Anna-Lena w 16 1,7 60 1-2x/Monat
Hank Sepalot m 17 1,92 85 1-2x/Monat
TAFKAP m 16 184 77 seltener
Tinki-Winki m 16 1,8 68 1x/Woche
Hans m 16 1,8 7 1x/Woche
Eugen m 17 1,94 92 nie

Sarah 1 w 17 1,7 53 2-3x/Woche
Josephine w 18 1,7 56 2-3x/Woche
J.J. w 17 1,67 58 1x/Woche
Candy w 17 1,68 55 1-2x/Monat

1. Ziehen Sie eine neue Datentabelle aus der
Symbolleiste in Thren Arbeitsbereich oder
wihlen Sie Objekt>Neu>Datentabelle.  1apeje [ Graph  Auswertung

Meue Datentabelle
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2. Geben Sie bei <neu> in der ersten Zeile den Namen des ersten Merkmals
(hier: Name) ein und driicken Sie die Return-Taste.

ANMERKUNG: Merkmalsnamen diirfen nur aus —
Buchstaben, Zahlen und Unterstrichen bestehen, — woliektion 1
wobei sie nicht mit einer Zahl beginnen diirfen. koliektion 1
Leerzeichen und andere Zeichen sind nicht er-
laubt.

Name ] <neu> I

Zu der noch leeren Datentabelle wird automa-
tisch eine leere Kollektion erstellt, die als eine
leere Box dargestellt wird. Die Kollektion wird
automatisch zunichst mit Kollektion 1 benannt.

3. Klicken Sie nun in die Zelle unter Name und geben Sie die Namen der
Schiiler ein. Mit der Return- oder Tab-Taste konnen Sie in die néchste
Zelle wechseln.

Nach der Eingabe des ersten Schiilernamens fiillt - -
sich die Box, das Symbol der Kollektion, mit gol- Collektion 1 Kollektion 1
denen Billen. Dies symbolisiert, dass die Kollek-

tion nun mindestens einen Fall enthilt.

4. Geben Sie die weiteren Merkmale nach demselben Schema ein.

Die Tabelle sieht dann wie folgt aus:

ey

Kallektion 1

Kallektion 1

Name Geschlecht| Alter | croge | Gewicht | Kneipenbesuch

1 |Amnalena  |weiblich 16 17 60/ 1-2¢Monat
2 |Hank Sepalot | manniich 17 192 85| 1-2¢Monat
3 |TAFKaP mannlich 16 184 77| settener
4 Tinki-¥inki mannlich 16 18 68| 1MW oche
5 Hans mannlich 16 1.8 77 1xMoche
6 |Eugen mannlich 17 194 92| nie
7 |sarant weihlich 17 17 53| 2-3xwache
8 |Josephine weihlich 18 17 56| 2-3wwache
9 | weilich 17 167 58| wwache
10 |candy weiblich 17 168 55| 1-2¢Manat

In FATHOM représentiert jede Zeile einen Fall. In unserem Beispiel entspricht
jeder Fall, also jede Zeile, einem Schiiler. Die Spalten représentieren dagegen
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die Merkmale oder Variablen. In der Datentabelle haben Sie eine gute und
gewohnte Ubersicht iiber die vorhandenen Fille und Merkmale. Ein weiteres
wichtiges Instrument, in dem man sich die Félle und Merkmale ansehen und
auch bearbeiten kann, ist das Info-Fenster der Kollektion.

5. Offnen Sie das Info-Fenster der Kol- prorrrrossssssss =
lektion mit einem Doppelklick auf die  [alle[Messarosen| kommentare Anzelge i<ategorien
Kollektion (auf die mit goldenen Bail- M::(::ID Mn:::a s T |
len gefiillte Box) oder markieren Sie Geschlacht _weioich
die Kollektion und wihlen Sie aus dem :::1 12
Menii Objekt>Info Kollektion. T

Knelpenbesueh |1-2Mnonat

A 1410 Dietaks zeigen

Eine Kollektion oder ein anderes Objekt markieren Sie mit einem einfachen
Klick auf das Objekt. Es wird dann mit einem dickeren blauen Rahmen verse-
hen. Das Info-Fenster der Kollektion besitzt verschiedene Registerkarten und
zeigt zundchst die Registerkarte Félle. Auf dieser Registerkarte wird jeder
Fall auf einem ,Blatt“ dargestellt. Sie kdnnen mit den Pfeilen in der Leiste
links unten von einem Fall zum néchsten wechseln und wieder zuriick.

In FATHOM werden zwei Variablentypen unterschieden: numerische und ka-
tegoriale Merkmale. Merkmale deren Werte aus Zahlen oder Grofen (Werte
mit Einheiten vgl. Abschnitt 1.3.2) bestehen, werden als numerische Variablen
behandelt, Merkmale, deren Werte aus Zeichen oder Zeichenketten bestehen,
werden kategorial behandelt.

6. Mit einem Doppelklick auf den Namen der Kollektion kénnen Sie diesen
editieren. Oder markieren Sie die Kollektion und wahlen Sie Kollekti-
on>Kollektion umbenennen... Geben Sie in die erscheinende Dia-
logbox den neuen Namen ein: Schiilerbefragung.

1.2 Import von Daten

Prinzipiell haben Sie zwei Moglichkeiten Daten nach FATHOM zu bringen bzw.
zu importieren. Zum einen konnen Sie die Daten in einem anderen Programm
oder auf einer Webseite kopieren und in FATHOM in eine Kollektion einfiigen,
zum anderen kénnen Sie dazu auch die Importfunktion von FATHOM nutzen.

1.2.1 Kopieren und Einfiigen von Daten

Daten konnen aus verschiedenen Programmen (z.B. Excel) oder von einer
Webseite durch Kopieren und Einfiigen nach FATHOM gebracht werden. Wich-
tig ist dabei, dass die Daten in einer moglichst geeigneten Struktur vorliegen,
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d. h. Fille sollten moglichst in Zeilen dargestellt sein und die Merkmale oder
Variablen in Spalten. Giinstig ist auch, wenn die erste Zeile die Merkmalsna-
men enthielte, so dass diese gleich mit integriert werden kénnen.

Angenommen die Schiilerbefragung mit der Sie arbeiten mochten wurde mit
einem anderen Programm erstellt und beinhaltet Daten von Schiilern aus
verschiedenen Klassen.

1. Offnen Sie in dem entsprechenden Programm die Datei (in einem anderen
Fall vielleicht eine Webseite) mit den Daten.

A | B | C | D | E | F

1 Name Geschlecht Alter Grife Gewicht | FZ Kneipe
2 |A mannlich 17 1,88 70 2-3xMvoche
| 3 |Abby wigiblich 17 17 a6 2-3xMvoche
| 4 [Adidas-gilry weeiblich 17 1.7 511« WVoche
| 5 [Agneta wigiblich 17 18 75|1-2x/Monat
| B [Ailtan mannlich 16 19 B0/ 1xMYoche

7 |Alaina Macharen |weiblich 17 148 a1« oche

2. Markieren und kopieren Sie alle Fille mit den Merkmalsnamen, die Sie in
Fathom einfiigen md&chten.

3. Wechseln Sie nach FATHOM und ziehen Sie eine neue Kollektion in Ihren
Arbeitsbereich.

4. Markieren Sie die Kollektion und wéhlen Sie aus dem Menii Bearbei-
ten>Fille einfiigen.

Das Symbol der Kollektion, die Box, fiillt sich mit goldenen Béllen. Die Kol-
lektion enthélt folglich Daten. Sinnvoll ist es nun zu iiberpriifen, ob die Daten
in gewiinschter Weise eingefiigt, wurden.

5. Markieren Sie die Kollektion und ziehen Sie anschliefend eine Datenta-
belle aus der Symbolleiste in Thren Arbeitsbereich.

Wenn Sie schon eine leere Tabel- s
le vorliegen haben, kénnen Sie auch =5 Keine Daten
den Namen der Kollektion auf die |kgjektion <neu>
leere Datentabelle ziehen. Die Ta-
belle sollte wie folgt aussehen:
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T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T S T T T T T T T

Kollektion 1
Name Geschlecht Alter Groke Gewicht FZ_Kneipe
1 A mannlich 17 1,88 70| 2-3xAdoche
2 Ak weitilich 17 17 86| 2-3xMMache
3 Adidas-g...|weiblich 17 1.7 51 1xMvoche
4 Agneta weiklich 17 1.8 75 1-2Monat
| 5 Aijlton mannlich 16 1.9 =1l 1xr‘v'\u:0che _|J

Im Idealfall wurden die Merkmalsnamen direkt iibernommen, so dass der erste
Fall in der ersten Zeile steht. Wenn dies nicht der Fall ist, kénnen verschiedene
Faktoren dafiir verantwortlich sein. Lesen Sie dazu die detailierteren Ausfiih-
rungen in der FATHOM-Hilfe.

Nun koénnen Sie noch die Kollektion mit einem Doppelklick auf ihren Namen
umbenennen.

1.2.2 Daten importieren

In FATHOM konnen Sie Daten aus einer Datei, von einer beliebigen Webseite
oder der Zensusdatenbank der USA importieren. Fiir den Import von Daten
aus dem Internet oder der Zensusdatenbank lesen Sie in der FaATHOM-Hilfe
nach. Direkt importieren lassen sich nur Text- oder Html-Dateien. Liegen Th-
re Daten in einem anderen Format vor, miissen Sie diese zuerst als Text- oder
Html-Datei aus dem aktuellen Programm exportieren.

Liegen die Daten aus Ihrer Schiilerbefragung in einer tabstop-getrennten Text-

datei vor, so konnen Sie diese importieren (oder aber auch durch Kopieren und
Einfiigen nach FATHOM bringen).

1. Wahlen Sie aus dem Meni Da-

2=

tei>Importieren> Importieren
aus Datei. ..

Es 6ffnet sich ein Fenster, in dem Sie

die gewiinschte Datei, z. B.: Schiilerbe-

fragung _gesamt, auswihlen konnen.

2. Markieren Sie die gewiinschte Datei » B T [
und driicken Sie den Button Off- [JEafes = foeeres e

nen.

In FATHOM erscheint nun eine Kollektion, die die Daten enthélt.
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3. Offnen Sie zu der Kollektion eine Kaliektion 1
Datentabelle, um zu iiberpriifen, ob Name |Geschl... | Alter
die Daten wie gewiinscht importiert 1 & mannlich 17
wurden. 2 Ablyy weiblich 17 Jr
3  |Adidas-g...| weiblich 17 Jr
|

Anschliefsend kénnen Sie die Kollektion mit einem Doppelklick auf den Namen
umbenennen.

1.3 Daten einrichten

Die Daten lassen sich in der Kollektion noch auf verschiedenen Ebenen einrich-
ten. Beispielsweise kénnen Daten in dem gedffneten Kollektionsfenster sym-
bolisch dargestellt und benannt werden, so dass man einen anderen Blick
auf die Daten erhélt (hierzu finden sich auch viele interessante Anwendungen
in den Beispieldokumenten). Werte von Daten kénnen mit Einheiten verse-
hen werden, die dann auch in Berechnungen, Auswertungen und graphischen
Darstellungen mit iibernommen werden und sie kénnen mit Kategorienlis-
ten verkniipft werden. Fiir weiterfiihrende Analysen konnen aufserdem neue
Merkmale hinzugefiigt werden. Sie kdnnen aus anderen Dateien oder Kollek-
tionen in die aktuelle Kollektion eingefiigt werden oder aber aus vorhandenen
Merkmalen berechnet werden.

1.3.1 Darstellung von Féllen im Kollektionsfenster

Markiert man die Kollektion, so kann

L ==
man sie an den Ecken ziehen und ver- cton
. . . OllekTion
grofern. Nun sieht man jeden Fall als
einen goldenen Ball mit der Uberschrift ~ Kollion T,
. « T
HEin Fall“. Diese Darstellungsform der 0O O 0O 0O O
Félle kann man auf der Registerkar_ Ein Fall Ein Fall Ein Fall Ein Fall Ein Fall
te Anzeige im Info-Fenster der Kol- @] @] (@] (@] @]
lektion in vielféltiger Weise verdndern Enfal  Enfal - Enfal  Enfal - Enfel

Die Anzeigemerkmale z und y bestim-
men die Position des Mittelpunktes ei-
nes Fallsymbols ausgehend von der lin-
ken oberen Ecke, wobei z die Positio-
nierung nach rechts bestimmt und y die
Positionierung nach unten.
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® Info Schiilerbefragung |

Kommentare

Merkmale Wert | Formel
X 32
Y 24
Abbildung
Breite 16
Hédhe 16

Uberschrift |Ein Fall
&= 1/10 N

In der Zeile Abbildung kann man das Symbol fiir die einzelnen Félle iiber eine
Formel festlegen. Wir méchten uns in diesem Beispiel nun ein Symbol fiir eine
Frau anzeigen lassen, falls es sich um eine Schiilerin handelt, und entsprechend
ein Symbol fiir einen Mann, wenn es sich um einen Schiiler handelt.

1. Offnen Sie mit einem Doppelklick auf die Kollektion das Info-Fenster und
gehen Sie auf die Registerkarte Anzeige.

2. Offnen Sie mit einem Doppelklick auf die Formelzelle des Anzeigemerk-
mals Abbildung den Formeleditor.

Im Listenfenster konnen Sie sich alle in FATHOM zur Verfiigung stehenden
Symbolnamen anzeigen lassen, wenn Sie auf Symbolnamen klicken.

x
Abbilduna =

grois | %
E [#- 1. Merkmale s

2, Messgrifien

LaJls e =I5 Fomtionen
EIE"ZI 4. Globale Werke
[#- 5. Extl
(I b
(FbE ]+ Jpand[una]) - Auto1Symbal

o Auto2Symbol

EBallSymbol

[ Ahbrechen |[ Anvwenden |[ O |

Hier finden sich alle Symbaole, mit denen man das Bild eines Falles
festlegen kann.

3. Geben Sie folgende Formel ein:

. FraulSymbol
wenn (Geschlecht = ‘“weiblich‘‘)

ManniSymbol ’

Driicken Sie anschliefiend die Return-Taste oder auf den Button OK. Die
wenn-Anweisung iiberpriift den Ausdruck in der runden Klammer (hier:
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Geschlecht = “weiblich®). Ist diese Bedingung fiir einen Fall wahr, so wird
der obere Ausdruck in der geschweiften Klammer ausgegeben, wenn die
Bedingung falsch ist, so wird der untere Ausdruck ausgegeben.

Die goldenen Bille sind nun durch die gewéhlten Symbole ersetzt. Um zu
sehen, welcher Fall welche Person reprisentiert, kann man die Uberschriften
der einzelnen Fille mit Merkmalswerten versehen.

4.

Offnen" Sie mit einem Doppelklick auf die Formelzelle des Anzeigemerk-
mals Uberschrift den Formeleditor.

Geben Sie den Merkmalsnamen Name ein. Sie konnen ihn auch aus dem
Listenfenster unter Merkmale mit einem Doppelklick einfiigen.

Die vergroferte Kollektion sieht nun folgendermafien aus:

Schilerbefragung Zufall erneuetn
fnna-Letenk Sepal@iF AF Inki-winki Hans

1 T = N = I~ |

Eugen SarahlJosephine JJ.  Candy

Da sich nun die Namen der einzelnen Schiiler iiberschneiden und nicht gut
lesbar sind, verschieben wir nun die Symbole der Fille in der vergroferten
Kollektion.

6.

Markieren Sie mit der Maus ein Fallsymbol, fassen Sie es und platzieren
Sie es an einer geeigneter Stelle.

Schilerbefragung Zufall erneusrn |
Anna-Lena Hank Sepalot TAFKAP Tinki-winki  [Mel
i | m ] ]
Eugen Sarah1 Josephine ). Candy

Die Merkmalswerte der Anzeigemerkmale z und y aktualisieren sich im Info-
Fenster der Kollektion automatisch und kénnen evtl. noch etwas angepasst
werden, so dass die Symbole etwa alle auf gleicher Hohe sind. Wenn Sie die
Werte der Merkmale Breite und Héhe &ndern, konnen Sie die Grofe der Sym-
bole variieren. Bei einer Zahl grofer als 32 leidet allerdings die Auflésung der
Symbole.



1.3 Daten einrichten 9
1.3.2 Einheiten

Die Merkmale Alter, Grifie und Gewicht lassen sich mit Einheiten versehen.
Man kann Einheiten entweder direkt hinter einen Wert des Merkmals schrei-
ben und die Return-Taste driicken oder man kann sich eine Einheitenzeile
anzeigen lassen, in die man die Einheiten oder evtl. auch verkniipfte Ein-
heiten (z. B. fiir Geschwindigkeit) eingibt. Wenn FATHOM die Einheit kennt,
so wird in beiden Fillen die Einheit automatisch fiir alle (weiteren) Werte
des Merkmals iibernommen. Kennt FATHOM die Einheit allerdings nicht, so
erscheint ein Dialogfenster, in dem gefragt wird, ob man diese Einheit neu
definieren mochte. FATHOM erkennt Abkiirzungen fiir Einheiten sowie ausge-
schriebene Fassungen.

Fiir eine Ubersicht der verfiigharen Einheiten sowie deren Abkiirzungen lesen
Sie den entsprechenden Abschnitt der FATHOM-Hilfe.

1. Markieren Sie die Datentabelle und wah-  Schilerbefragung

len Sie im Kontextmenii (rechte Maustas- Memeas) Ceschie:. | EAlter
te) Einheiten zeigen Crheften
g : 1 Anna-Lena | weiblich 16
Es erscheint unter der Zeile mit den Merk- NN Hark Se... | mannich 7
. . . . 3 TAFKAP annlich 16
malsnamen eine Einheitenzeile. i L L
4 Tinki-wyinki | mannlich 16
5 Hans ménnlich 16
]
2. Geben Sie in die Einheitenzelle des Merk- — Schiierbefragung
mals Alter Jahre ein und driicken Sie die NamejelGesthie.. At
R t T t Einheiten Jahre
eturn- Laste. 1 snna-Lena | weiblich 16
FATHOM hat nun alle Werte des Merkmals Al- R Hank Se... | ménnlich 17
. . . 3 TAFKAP annlich 16
ter mit der Abkiirzung Jr fiir Jahre versehen. STRAT | menniE !
. . . .. 4 Tinki-Winki | mannlich 16.Jr
Der Name der Einheit steht weiterhin in der P P—. e
Einheitenzeile. ]

3. In die Einheitenzellen der Merkmale Grifle und Gewicht konnen Sie die
Abkiirzungen der Einheiten eingeben: m und kg fiir Meter und Kilogramm.
Bestétigen Sie die Einheiten anschlieffend wieder mit der Return-Taste.

Die Tabelle sieht nun wie folgt aus (die abgekiirzten Einheiten werden in der
Einheitenzeile automatisch ausgeschrieben):

Schilerbefragung
Name |Geschl...| Alter | GréBe | Gewicht |Kneipe...
Einheiten Jahre Meter | Kilogramm
1 Anna-. | weiblich 16 Jr 1,7m G0 kg | 1-2xio...
2 Hank ... mannlich 17dr) 1.92m 85 kg 1-2¢4Mo..
3 TAFK... mannlich 16Jr) 1,84 m 77 kg | seltener
4 Tinki-... [mannlich 16.0r 1.81m 68 kol 1xWoche -
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1.3.3 Kategorienliste

Zieht man ein kategoriales Merkmal in einen Graphen oder in eine Auswer-
tungstabelle, so werden die Kategorien lexikographisch sortiert, was nicht im-
mer sinnvoll ist.

Schillerbefragung
Kneipenbesuch Teilen-
1-ZxMonat | 1xitoche | 2-3xitoche | nie | seftener | zusammentassung
3 3 IR, 1 10

S1=Anzahl [ )

Man kann die Kategorien eines Merkmals in Graphen zwar durch Verschieben
der Merkmalsnamen umsortieren (dies geht nicht in Auswertungstabellen),
muss dies aber fiir jede (neue) Graphik jedesmal neu tun. Mdchte man die
Kategorien aber nicht nur einmal, sondern in allen Objekten prinzipiell in
einer bestimmten Reihenfolge erscheinen lassen sowie vielleicht auch Katego-
rien, die keine Werte enthalten fiir die Auswertung aber wichtig sind, so ist
es sinnvoll das Merkmal oder die Merkmale mit einer Kategorienliste zu ver-
kniipfen.

Kategorienlisten werden dazu verwendet die Werte eines oder mehrerer Merk-
male in Kategorien zu gruppieren. Kategorienlisten kénnen zu kategorialen,
aber auch zu numerischen Merkmalen erstellt werden. (Dies ist eine Moglich-
keit numerische Merkmale kategorial zu behandeln.) Man kann die Kategori-
enlisten durch Eingeben der Kategorien selbst definieren oder aber aus schon
vorhandenen Werten automatisch erstellen lassen. Hilfreich ist auch, dass man
dabei die Reihenfolge der Kategorien festlegen kann, und dass diese in allen
Graphiken und Auswertungstabellen iibernommen wird.

Kategorienlisten aus Werten erzeugen

Wir erzeugen zunéchst eine Kategorienliste aus den vorhandenen Werten des
Merkmals Kneipenbesuch und ordnen sie dann nach der Haufigkeitsstufe.

1. Offnen Sie das Info-Fenster der Kollektion Schiilerbefragung mit einem
Doppelklick auf die Kollektion oder markieren Sie die Kollektion und wéh-
len Sie aus dem Menii Objekt>Info Kollektion.

2. Wechseln Sie auf die Registerkarte - — |
Fille und klicken Sie auf den Button  |[EallejMessorasen kommentare| Anzeige Kategorien

. . . Merkmal Wert F 1
Details zeigen in der unteren rech- el S | v |
ame |Anna-Lena
ten Ecke des Fensters. (Die Beschrif- Geschlecht _|weiblich
tung des Buttons dndert sich nun in :‘+-::
. rofe [1.7m
Details verbergen.) T T
. . . Kneipenbesueh | - Zuhonat
3. Markieren Sie nun das Merkmal Knei- aneus ]

penbesuch, indem Sie auf den Merk-  Kneipenbesuch
malsnamen klicken Kategorienliste [ Kenes 4] Einheiten

1110 Dtads veehergen




4. Wihlen Sie aus dem Pull-down-Menii
hinter Kategorienliste die Option Er-
zeugen aus Wert.

Es wurde nun eine Kategorienliste erstellt,
deren Kategorien die Werte des ausgewihl-
ten Merkmals sind. Sie konnen sich die
Kategorienliste auf der Registerkarte Ka-
tegorien ansehen und die Kategorienliste
mit einem Doppeklick auf den Namen um-
benennen.
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9 it scvirmtron =
w 0 Anzeige
Wert | Formel I
Name Anna-Lena
Geschlecht  |weibsch
Alter 16.Jr
Grofe 1.7m
Gewicht 80 ky

BMI 20,7612 k2| Gawicht

Knelpenbesuch | 1
=Nt

Knelpenbesuch

Kategoreniiste [Kerss 1$] Elnheiten:
K
110 Pl a k o

5. Wechseln Sie auf die Registerkarte Kategorien.

® Info Schiilerbefragung ] il
Falle Messgrﬁrsen Kommentare Anzeige ﬁ

Kategorienliste

Kategorien

Kneipenbesuch_Kategerienliste | 1-Z«Monat;, 1xMWoche; 2-3xioche; nie; seltener

<neu:

Alle vorhandenen Werte des Merkmals sind als Kategorien aufgelistet und
mit Semikola getrennt. Da die Reihenfolge der Kategorien fiir die Darstellung
der verkniipften Merkmale wichtig ist, sollten wir diese noch in eine sinnvolle
Reihenfolge bringen. Dazu haben Sie prinzipiell zwei Moglichkeiten:

a) Ziehen Sie das Merkmal, das mit der
Kategorienliste verkniipft ist auf einen
Graphen und &dndern Sie dort durch
Verschieben der Kategorien die aktu-
elle Reihenfolge. (Fassen Sie dazu die
Kategoriennamen.)

Schillerbefragung Stulendiagramm | 5 ]

w

2

cE
=
)
= @
-1
= £
o3
3.:
E
=

1xhoche
1-2xMonat
setene

2-3xMoche

Kneipenbesuch
Anzahl [ )

Die Reihenfolge der Kategorien dndert sich nun auch in der Kategorienliste
und in allen verkniipften Merkmalen und Objekten.

b) Andern Sie auf der Registerkarte Kategorien des Info-Fensters per Hand
die Reihenfolge der Kategorien. (Sie konnen auch die Textbearbeitungs-

optionen des Kontextmeniis nutzen.)
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® Info Schiilerbefragung E x|
Falle |MessgraRen | Kommentare Anzeige@

Kategorienliste Kategorien |
Kneipenbesuch_Kategorienliste | 1-2xMonat; 1xWoche; 2-3xwoche; nie; HETEN s . I

<heu=

Text kopieren
Text einfligen

Kategorienlisten direkt eingeben

Genauso gut konnen Sie eine Kategorienliste per Hand erstellen. Dies geschieht
direkt auf der Registerkarte Kategorien.

1. Offnen Sie das Info-Fenster der Kollektion und gehen Sie auf die Regis-
terkarte Kategorien.

2. Geben Sie unter Kategorienliste bei <neu> den Namen (z. B.: Hiufigkeits-
stufen) der neuen Kategorienliste ein und driicken Sie die Return-Taste.

Falle | Messgrdizen | Kommentare Anzeige W
Kategorienliste Kategorien [
Haufigkeitsstufen

<neu= .

Eine etwas allgmeinere Bezeichnung wie Hdufigkeitsstufen ist sinnvoll, wenn
Sie mehrere Merkmale mit denselben Kategorien verkniipfen mdchten. Dazu
miissen Sie dann nur eine Kategorienliste erzeugen.

3. Geben Sie nun in die nebenstehende Zelle die Kategorien mit Semikola
getrennt in der Reihenfolge ein, in der die Kategorien in Graphen, Aus-
wertungstabellen und anderen Objekten erscheinen sollen.

® Info Schiilerbefragung il
|F'3||E Messgrafen  Kommentare | Anzeige W

Kategoerienliste Kategerien
Hiufigkeitsstufen |(jrien Tag, 2-3wWnrche, Txwnehe, 1-2whMnnat; selfener; nie

<neu=

Nun haben Sie eine Kategorienliste erstellt und miissen Sie nur noch mit einem
oder auch mehreren Merkmalen verkniipfen. Die Merkmale miissen natiirlich
Werte haben, die diesen Kategorien entsprechen. Falls dies nicht der Fall ist,
miissen Sie entweder die Kategorien den Merkmalswerten anpassen oder die
Werte der Merkmale geeignet transformieren (vgl. Abschnitt 2.7). Sie konnen
aber auch Kategorien in die Liste mit aufnehmen, von denen Sie wissen, dass
sie nicht bei den Merkmalswerten vorkommen wie beispielsweise ,,jeden Tag",
die Sie aber gerne in den verschiedenen Darstellungsformen sehen mochten.



4. Wechseln Sie auf die Registerkarte

Falle und klicken Sie auf den But-
ton Details zeigen.

. Markieren Sie das Merkmal, das Sie
mit der Kategorienliste verkniipfen
mochten und wéahlen Sie aus dem
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x
w Messgrofen Anzeige K

Merkmale I

Gewicht |

Formel |

Kneipenbesuch |

<NEU
Kneipenbesuch

Kategorienliste | keines = ] Einbwiten |
Kenes

Erzeugen aus Werl
Neue Eakegorienkste definieren. .

Pull-down-Menii hinter Kategori-
enliste Haufigkeitsstufen aus.

4= 1410

Detnis virbargan

Das Merkmal ist nun mit der Kategorienliste verkniipft. Sie kénnen auch
gleichzeitig mehrere Merkmale markieren, indem Sie die Shift-Taste gedriickt
halten wihrend Sie die Merkmale anklicken und diese anschliefsend mit einer
Kategorienliste verkniipfen.

Die Verkniipfung von Kategorienlisten mit Merkmalen kénnen Sie auch wieder
16sen.

6. Markieren Sie das Merkmal, bei dem Sie die Verkniipfung 16sen mochten
und wéhlen Sie aus dem Pull-down-Menii hinter Kategorienliste Keines
aus.

1.3.4 Definition weiterer Merkmale

Zunachst mochten wir ein weiteres Merkmal BMI, den Body Mass Index, er-
stellen. Dazu erzeugen wir ein neues Merkmal, dass durch eine Formel definiert
wird, die auf dem Gewicht und der Korpergrofie der Schiiler basiert:

Gewicht

Groge?

Das neue Merkmal kann hinter die anderen Merkmale eingefiigt werden, in-
dem man einfach in die letzte Spalte, in der <neu> steht, einen neuen Merk-

malsnamen eintrigt. Man kann ein neues Merkmal aber auch zwischen schon
vorhandene Merkmale platzieren.

BMI =

1. Markieren Sie in der Datentabel-

le das Merkmal vor dem das neue |~errfaoung

cewicht [T g

Groke naohg
Merkmal eingefiigt werden soll. 1 17w corghle omebeataten
. 2 142m Q] 1-2
2. Wahlen Sie iiber das Kontexme- 3 Tnam 7o
nii (rechte Maustaste) die Option : :g m : kg :’* R
am (8] 1/
Neue Merkmale. .. s Taam a2 [ Anderna des ermai
B hei ine Dialogh i die d 7 17m 53 kg PR xm'ﬁ::“d
s erscheint eine Dialogbox, in die der = T - S
Name des neuen Merkmals eingegeben o 1670 68 kRl Flien igen
. Formein zci
werden kann. 1o | 1e8m  ssrollE TRLEER
. Zufall ermeuemn
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3. Geben Sie BMI ein und klicken Sie auf OK oder driicken Sie die Return-
Taste.

Es wird eine neue Spalte mit dem Merkmalsnamen BMI eingefiigt. Diese
mochten wir nun durch eine Formel definieren.

4. Markieren Sie das Merkmal und
offnen Sie iiber das Kontextmenii | Schilerbefragung

Formel bearbeiten den Formele- Gewicht (- -
ditor p a0 ky W
2 85 kol

5. Geben Sie die Formel Gewicht/Gré- 3 7710
Be”2 ein. ’ -

Die Formel berechnet nun fiir jeden  Schilerbefragung

Fall, also fiir jeden Schiiler den Body GroBe | Gewicht BMI
Mass Index aus den Merkmalen Ge- |Einheiten| heter |Kilogramm kg/m"2
wicht und Grifse. _ Gewicht
] Groke?
1 17m B0 kg| 20,7612 k/m'2
192 m 85 kg| 23,0877 kg/m'2
1,84 m 77 kg| 22,7434 kg/m'2

Die Spalte BMT ist dynamisch mit den anderen zwei Spalten verkniipft. Fligen
Sie also der Kollektion weitere Fille hinzu, so werden die Werte fiir die neuen
Fille automatisch berechnet. Bei Anderung von Werten in den Spalten Ge-
wicht und Gréfle wird der BMI aufgrund der Verkniipfung auch automatisch
neu berechnet. Die Einheit des Merkmals BMI wird {iber die Formel aus den
Einheiten der verwendeten Merkmale zusammengesetzt. Sie konnen sich die
Einheiten- und auch die Formelzeile iiber das Kontextmenii anzeigen lassen.
Die Spaltenh6he und -breite konnen Sie durch ein Ziehen der Zellenrdnder
variieren.

Die Felder des neuen Merkmals sind grau hinterlegt, um anzuzeigen, dass die
Werte durch eine Formel berechnet wurden. Solche Werte kénnen nicht per
Hand in der Tabelle gedindert werden. Méchten Sie einmal einen formelberech-
neten Wert dndern, so miissten Sie zunéchst den Formelinhalt der zugehdrigen
Spalte 16schen. Die Werte werden dadurch nicht geloscht, sondern verlieren
nur ihren grauen Hintergrund und kénnen nun einzeln bearbeitet werden.

1.4 Graphen und Auswertungstabellen

Graphen und Auswertungstabellen bieten in FATHOM die Moglichkeit Daten
zu visualisieren und auszuwerten. Beide Objekte lassen sich aus der Symbol-
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leiste in Thren Arbeitsbereich ziehen oder iiber das Menii Objekt>Neu>
[Objekt] einfiigen. In die noch leeren Objekte konnen durch drag and drop
Merkmale eingefiigt werden.

1.4.1 Einfache Graphiken

1. Ziehen Sie aus der Symbolleiste einen neuen Graphen.

Objekt  Kollekkion  Zusammenfassung  Fenster  Hilfe

taph  Ausvwertung Schitzung Test Mocdell

2. Ziehen Sie nun aus der Datentabelle, dem Info-Fenster oder anderen Ob-
jekten ein Merkmal auf eine der Achsen.

Keine Daten Lesrer Grogh () Schilerbefragung_gesamt [Purkicbagranm (4]
Schulerbefragung gesamt Mit gehaltener Shift- Taste kinnen =,
sl numerische Merkmale als kategoriale
BINOENIOT WErden, mit genatenser
Steuerungstaste manche kategoriale als
merische Merkmale, ﬁ
[y} 1 186 17 18 13 20

GroRe (Meter]

Wenn Sie ein kategoriales Merkmal auf eine der Achsen ziehen, erhalten Sie
zunéchst ein Sdulendiagramm. Wenn Sie ein numerisches Merkmal auf eine der
Achsen ziehen erhalten Sie ein Punktdiagramm. Die gelb unterlegte Informa-
tion, die in dem Graphen erscheint, sagt Thnen wie man kategoriale Merkmale
als numerische darstellt und umgekehrt. Sie kénnen bei den Graphiken noch
zwischen verschiedenen Darstellungsarten wihlen.

3. Waihlen Sie die Art des Graphs aus dem Pull-
down-Menii in der oberen rechte Ecke des
Graphfensters.

Schilernetragung_nesamt m
e Lirkendagratien

In die Graphik lassen sich nun noch verschiedene
Kennzahlen eintragen.

: ,%? .
17 18 18 20
Groke [Mater)
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4. Markieren Sie den Graph und wéhlen Sie im

Menii Graph Wert einzeichnen. Es 6ffnet | Schilerbetragung_gesar Puitdsyonn [#)

sich automatisch der Formeleditor, in den Sie

die Formel fiir Werte eingeben kdnnen. Geben

Sie aMittel ( ) fiir das arithmetische Mittel

ein. Driicken Sie den Button OK oder die =

Return-Taste, um die Formel zu bestitigen. R
| aMittel { ) =1,75329 m

Die Formel des eingezeichneten Wertes steht im unteren Fensterrand. Geben
Sie in die Funktion kein Argument ein, so bezieht sich die Formel automatisch
auf das in der Graphik dargestellte Merkmal. Wenn Sie zum Mittelwert auch
noch die Standardabweichung einzeichnen méchten, gehen Sie wie folgt vor:

5. Wiederholen Sie die Schritte unter 4. und
geben Sie einmal die Formel aMittel( ) + |Sfquemerauingasam Aol
S () und einmal die Formel aMittel( ) i
- 8 () ein, fiir das arithmetische Mittel
plus/minus einmal die Standardabweichung.

Jeder eingezeichnete Wert erscheint in einer an-

deren Farbe. Die entsprechenden Formeln stehen 15 16 17 18 19 20
. . . Grofe (Mreter
unterhalb der Graphik und sind ebenfalls farblich | | .uijer( y - P
markiert. Die eingezeichneten Werte bleiben er- | [ aMitel()+5()
| aMittel { y = S ) =166293m

halten, wenn Sie die Darstellungsart der Graphik
andern. Je nachdem welche Darstellungsart einer
Graphik Sie gerade vorliegen haben, konnen Sie
auch bewegliche Geraden oder Funktionen ein-
zeichnen.

1.4.2 Komposite Graphiken

In Graphiken lassen sich auf unterschiedliche Weise mehrere Merkmale einfii-
gen. Sie konnen beispielsweise mehrere gleichartige Merkmale auf eine Achse
ziehen, Merkmale auf beide Achsen ziehen oder Merkmale in die Mitte einer
Graphik platzieren. Sie konnen etwas mit den Graphiken experimentieren,
um eine geeignete Darstellung Threr Daten zu erhalten. Im Folgenden werden
einige Beispiele anhand der Schiilerbefragung vorgestellt. Detaillierte Ausfiih-
rungen finden Sie in der FATHOM-Hilfe.

Wenn man nun an den Unterschieden der Korpergrofe beziiglich der Jungen
und Méidchen interessiert ist, kann man das Punktdiagramm aufsplitten, so
dass Jungen und Médchen unterschiedlich dargestellt werden.

1. Erstellen Sie eine neue Graphik und ziehen Sie das Merkmal Grifle auf
die horizontale Achse.



