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So arbeitest du mit dem Buch

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

mit diesem Buch kannst du den Themenbereich ,Lineare und
quadratische Funktionen und Gleichungen” wiederholen und tiben -
in ganz kleinen Schritten.

kompedent sern
Der komplette Stoff ist Kompetenzen zugeordnet - die kennst du = cdwas konnen

vielleicht aus der Schule. Kompetenzen fangen immer mit dem Satz
Jch kann ...” an und beschreiben genau, was du kdnnen musst.

So arbeitest du mit dem Buch:
Suche dir im Inhaltsverzeichnis das Thema heraus, das du wiederholen mdchtest.
(Suchst du nach einer einzelnen Kompetenz, findest du sie in der Kompetenziibersicht.)

KompetenzchecK

Uberpriife, wie fit du bist und 16se die Auf-
gaben im Kompetenzcheck. Jeder Aufgabe
ist einer Kompetenz (Ich kann ...) zugeordnet.

4 2\
Uberpriife deine Ergebnisse mit den
ceecee '> Losungen. Die passende Seitenzahl findest

du unter den Smileys.
& J

E Hake den entsprechenden Smiley ab:
sescece '> @ = richtig geldst

@ = teilweise richtig geldst

@ = nicht richtig geldst

Dann siehst du, welche Themen du schon
gut kannst oder was du noch Uiben solltest.




So arbeitest du mit dem Buch

Schritt-fur-Schritt-Erklirongen

Lies die Erklarungen griindlich durch. Hier findest du
alle wichtigen Fachbegriffe und Formeln. Alles ist ganz
kleinschrittig und mit vielen Beispielen erklart, damit
du leicht verstehst, wie du vorgehen musst und was du

beachten solltest.
. J

E“)Lungsaufgaben

Lése die Ubungsaufgaben. An den Punkten neben der
Aufgabennummer siehst du, wie schwierig die Aufgabe ist.

@O0 =leicht, @@ O = mittel, @@ @ = schwierig)

hinten im Buch. Sei ehrlich zu dir selbst und
sieh erst nach, wenn du Aufgaben fertig
bearbeitet hast.

> Die Losungen zu den Aufgaben findest du

Abschlusskompetenzcheck

Wenn du ein ganzes Kapitel abgeschlossen hast, teste
dich mit dem Abschlusskompetenzcheck. Er enthalt Auf-
gaben zu allen Kompetenzen des Kapitels.

Uberpriife deine Ergebnisse mit den
ceececee Lésungen hinten im Buch und hake richtig
geloste Aufgaben ab.

Wir wanschen alir viel Erfoly!



1 Lineare Funktionen

1 Lineare Funktionen

Was sind Zuordnungen und Funktionen?

Kompetenzcheck
Ich kann ... Aufgabe
... entscheiden, Aufgabe 1 @
ob ein Graph Welcher Graph gehort zu einer Funktion? Kreuze an.
zu einer Funktion
y y y
gehort oder nicht. a) b) © g
\ . . | O
VAR s
[l [] []
... entscheiden, ob Aufgabe 2

eine Zuordnung eine Welche Zuordnung ist eine Funktion? Kreuze an.
Funktion ist oder nicht. ] Zahl — das Doppelte der Zahl
|| Alter - Kérpergroe

... verschiedene Aufgabe 3

Darstellungsformen Ordne die Funktionsterme f, g und h jeweils einer
einer Funktion in- Wertetabelle a), b), ¢) und einem Graphen @) - @) zu.
einander Ubersetzen.

®
@
)
|| Kantenlénge eines Wiirfels - Volumen — S.158
®
-
-

9) vy D
X

a) b)
£ On Bn o| o

y
0 0l o

1101 o5 ]1]1 .
2 =112 214 / ®
f(x)=-x+1
g(x) = x?
() = 3%
a) b) c)
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Was sind Zuordnungen und Funktionen?

Schritt-fur-Schritt-Erklirong

Was ist eine Zuordnung?

Haufig gibt es Situationen, in denen eine erste gegebene Grofle (Ausgangs-
grofle) eine zweite Grofle bestimmt. Dies nennt man mathematisch auch eine
Zuordnung, d.h., einer gegebenen Grofie wird eine zweite Grofie zugeordnet.
Eine Zuordnung kann auf verschiedene Arten dargestellt werden:

Fachbegriffe

Dre zwerte Grope
15t abhangry

Von aer ersten
gegebenen Grope.

e tabellarisch
In einer Wertetabelle wird jeder Ausgangsgrofie ein Wert zugeordnet.

E) Alter in Jahren 10 11 12
(Gl et e | 134 -138 | 138 - 143 | 143 - 149

)] Apfel (in kg) 0,5 1 2 25
Preis (in €) 0,75 1,50 3 3,75

durch eine Zuordnungsvorschrift
Die Zuordnungsvorschrift sagt, wie die zugeordnete Grofie bestimmt bzw.
berechnet werden kann.
in Worten a) Alter — Korpergrofie
,Dem Alter wird die Kérpergréf3e zugeordnet.”
b) Gewicht der Apfel — Preis
,Dem Gewicht wird der Preis zugeordnet.”

Der Ffel beatutet

oder . u
,Der Preis ist abhdngig vom Gewicht”. puiird 2ugeorahet”.
Rechenvorschrift a) -
b) x = 1,5-x
e grafisch in einem Koordinatensystem
Die gegebene Grofie a) A KorpergréRe (in cm)
(Ausgangsgrofie) wird an 150
der x-Achse abgetragen, 145
die zugeordnete Grofie an 140
der y-Achse.
135
130 o

9 10 1M1 12 13 14 15 16 17 18 Alter

b) A Preis (in €) Merke:
4 Dre verschieaenen
3 Darstellangsaréen
2 Lonnen ihernandler
: // umgewanaelt
o < weraen.

0 05 1 15 2 25 3 Gewicht (in kg)

"



1 Lineare Funktionen

t)buz\gsaufgaben

Aufgabe 1 @ OO

Schreibe die Zuordnungen als Zuordnungsvorschrift mit dem Pfeil —.

a) Der Tageszeit wird die Temperatur zugeordnet.

b) Der Fahrtzeit wird die zurlickgelegte Strecke zugeordnet.

c) Der Preis wird der Anzahl zugeordnet.

d) Die Korpergrofie ist abhdngig vom Alter.

e) Die Anzahl der Lehrer an einer Schule ist abhdngig von der Anzahl der Klassen.
f) Der Flacheninhalt eines Quadrats hangt von der Seitenlange ab.

Aufgabe 2 @ OO

Schreibe die Zuordnung in Worten mit den Satzbausteinen ,,... wird ... zugeordnet.
oder ,,... ist abhadngig von ..."

"

a) Anzahl der verbrauchten Kilowattstunden — Stromrechung
b) Punktezahl in Klassenarbeit = Note

c) verkaufte Menge — Preis

d) Alter eines Kindes — Wachstum des Kindes

Aufgabe 3 @O0
Lies die fehlenden Werte aus dem Schaubild ab.

a) b)
. inkm/h 80 1100
Temperatur
o 29 | 33
in °C 36 100
k Temperatur (in °C) k Bremsweg (in m)—|
50 100 x
45 90
40 80
35 70 /
P
30+— 60 ]
25 50 £
20 40 ;s
15 30 £
10 20 —-
5 10
0 > 0+— =
8 10 12 14 16 18 20 22 24  Uhrzeit 0 20 40 60 80 100 Geschwindigkeit (in km/h)
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Was sind Zuordnungen und Funktionen?

Was ist eine Funktion?

Eine eindeutige Zuordnung, die jeder Grofie (Zahl) genau eine bestimmte Gréfle
(Zahl) zuordnet, heifdt Funktion. Meist wird die gegebene Gréfle als x-Wert, die
zugeordnete Grofle als Funktionswert von x bezeichnet.

So kannst du erkennen, ob eine Zuordnung eine Funktion ist:

Jeder gegebenen Gréf3e (Zahl) wird nur eine Grofie (Zahl) zugeordnet, d.h.
* zu jeder Ausgangsgrofie gibt es nur eine abhangige Grofle.
Tipp: Stelle dir eine Funktion als eine Maschine vor. Gibt man eine Grofie
(Zahl) in die Maschine, dann darf nur eine Grofde (Zahl) herauskommen.

Beispiele:
a) Funktion b) keine Funktion

Zahl . Mathe
Zeugnisnote

— das Doppelte < N — Deutsch
/> der Zahl <\10 /> Fach N

Musik

4

mehrere Werte

e in der Wertetabelle darf jede Ausgangsgrofie nur einmal auftauchen.

Beispiele:

a) Funktion b) keine Funktion
Gewichtinkg | 1 | 3 | 5 Alter | 10 | 1| n
Preis in € |1,50|4,5o| 5 Kérpergrofe |1,45|1,51 | 1,48

mehrere Werte
zur Ausgangsgrofie

e im Schaubild darf es zu jedem Wert der x-Achse nur einen Wert der y-Achse
geben.

Beispiele:
a) Funktion b) keine Funktion

1 ; mehrere y-Werte

i zu einem x-Wert

</

/
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1 Lineare Funktionen

Eine Funktion kann auf verschiedene Arten dargestellt werden:

1. Jede Funktion wird mit einem Kleinbuchstaben benannt, meist f, g oder h.

Eine Vorschrift legt fest, wie die Funktionswerte berechnet werden kdnnen.

Man nennt

Name der Funktion

%.‘(X) =2-X (sprich: ,f von x gleich 2 mal x“)

Funktionsgleichung

Fur die Variable x konnen verschiedene Zahlen eingesetzt werden, und man
erhalt dann die zugehérige Zahl.

Beispiel:
Setze -1 fiur x in den Funktionsterm f(x) = 2-x ein.

Das bedeutet:

An der Stelle x = -1 hat f den Funktionswert -2.

2. In einer Wertetabelle kann Beispiel: f(x) =2-x
man zu jedem x-Wert den
zugehorigen Funktionswert -1 1
(y-Wert) berechnen und an-
geben. 2:(-1) 2-1
=-2 =2

3. Das Schaubild einer Funktion Beispiel: f(x) =2-x

nennt man auch Graph. v | Diese Punkte

Der Graph besteht aus allen 4+ / erhaltst du aus

Punkten P (x| y). 3l der Wertetabelle
P(x1Y) Nl /

y-Wert

14




Was sind Zuordnungen und Funktionen?

&Luugsaufgaben

Aufgabe 4 @ OO
Welche Zuordnungen sind Funktionen? Kreuze an und begriinde.

a) | Seitenlange eines Quadrates — Umfang eines Quadrates
b)| | Umfang eines Quadrates — Seitenldnge eines Quadrates
c) | KorpergroBe — Schuhgrofe

d)| | Zahl - Halfte der Zahl

Aufgabe 5 @ OO

Welche Wertetabelle gehoért zu einer Funktion? Kreuze an und begriinde.

a)| y b) [] o vy |l
-1 4 -1 1 9 -3
0 3 0 0 4 -2
1] 4 T % 1] -1
2 5 2 4 0 0
3 6 4 2
9 3

Aufgabe 6 @ OO

Welche Abbildungen zeigen keinen Funktionsgraphen? Begriinde.

@) y
N
<7
y f)

a) Ay b) y
|V
e)

d) y

y <
y <

/1/
o \4\ [

15



1 Lineare Funktionen

l)bungsaufgaben

Aufgabe 7 @ OO
Ordne die Funktionsgleichungen von () - @) jeweils einer Wertetabelle a) - c)
und einem Graphen f, g und h zu.

1
® y=x+1 ®@ y=2x ® y=x
0 - 0 0 0 1
1 1 1 2 1 2
2 |05 2 4 2 3
1
3 3 3 6 3 4
Ly
5\ § n
4\\
3\\
2 f
;
T x
-2 -1 1 2 3 4 5
1

16



Besondere lineare Funktionen mit f(x) = m-x - proportionale Funktionen

Besondere lineare Funktionen mit f(x) = m-x — proportionale

Funktionen

Kompetenzcheck

Ich kann ...

... entscheiden, ob eine
Funktion proportional
ist.

Aufgabe

Aufgabe 1
Liegt eine proportionale Funktion vor? Kreuze an und
begriinde.

)
-

D Anzahl an Sticker- Q
packchen — Preis
] | Zahl ~ das Doppelte —5.158
der Zahl
[] y
X
... bei einer gegebenen | Aufgabe 2

Wertetabelle tber-
priifen, ob eine pro-
portionale Funktion
vorliegen kann.

Liegt eine proportionale Funktion vor? Kreuze an und
begriinde.

Wertetabelle

Begriindung

... eine Wertetabelle
so ergdnzen, dass sie
zu einer proportionalen
Funktion gehort.

Aufgabe 3

Ergdnze die Tabelle so, dass sie zu einer proportio-
nalen Funktion gehdren kann und gib eine zugehdrige
Funktionsgleichung an.

PO S

y= y=
X 2 1 -3 X 4 — S.159
y -4 y 2 6 -4
... Uberprifen, ob ein Aufgabe 4

gegebener Punkt auf
dem Graphen einer pro-
portionalen Funktion

liegt.

Uberpriife jeweils, ob der Punkt auf dem Graphen der
proportionalen Funktion liegt.

a) f(x)=4x; P(114) b) f(x)=%x,- P(412)

PP S

i
«»
LN
Ul
O

17



1 Lineare Funktionen

Was ist eine proportionale Funktion?

Eine Zuordnung beschreibt eine proportionale Funktion, wenn gilt:

Wird der x-Wert halbiert, verdoppelt, verdreifacht, vervierfacht, ..., dann wird

auch der zugehorige y-Wert (Funktionswert) halbiert, verdoppelt, verdreifacht,

vervierfacht, ....

Man sagt, die x- und y-Werte sind proportional zueinander und es gilt ftir x # 0:
y

X

N

Das heif3t, teilt man eine zugeordnete Zahl durch die gegebene Zahl, erhalt man
jedes Mal die gleiche Zahl m bzw. das gleiche Ergebnis m.

So kann man eine proportionale Funktion darstellen:
Beispiel:
1. mit einer Funktionsgleichung der f(x) =2x (Funktionsgleichung)
Form f(x) = mx bzw. der Gleichung y=2x (Gleichung des Graphen)
des Graphen mit y = mx.

mx IS¢ ale

Kurzschrerbwerse
1

/z/r m-X.

3
i
N

Dabei ist m eine feste Zahl, der so-
genannte Proportionalitatsfaktor.

2. mit einer Wertetabelle
Dabei gilt:

oY= m, d.h.y geteilt durch x ist Q 0 -1 1 2 5

X
immer die gleiche Zahl m.

e Zu einem gegebenen x-Wert er-
haltst du den zugeordneten y-Wert
durch Multiplikation mit m.

e Zu einem gegebenen y-Wert er-
haltst du den zugehorigen x-Wert
durch Division durch m.

3. grafisch
Jeder Graph einer proportionalen y
Zuordnung ist eine Gerade durch 24
den Ursprung (kurz Ursprungs- 1+
gerade). S Y S I R N
Es gentigt, wenn du einen Punkt -2 ‘1_,?__ 12
einzeichnest und mit dem Ursprung
verbindest oder wenn du zwei Punkte
einzeichnest und verbindest.

H =m- X
IS¢ alie 24gehorrge
Geraaengleichung.

18



Besondere lineare Funktionen mit f(x) = m-x - proportionale Funktionen

So kannst du iiberpriifen, ob ein Punkt auf dem Graphen
einer proportionalen Funktion liegt:
Beispiel: y = % X

Mache eine Punktprobe.

1. Setze die x-Koordinate des Punktes a) A412)
fiir x in die Geradengleichung ein und
berechne den zugehérigen y-Wert.

2. Ist die y-Koordinate des Punktes gleich, b) B(86)

liegt der Punkt auf der Geraden. 8

y-3-8-3-4+¢6
B liegt also nicht auf dem
Graphen von y = %x.

19



1 Lineare Funktionen

l)bungsaufgaben

Aufgabe 8 @ OO
Entscheide, ob eine proportionale Funktion vorliegt oder nicht und begriinde.

Ausgangsgrofie zugeordnete proportionale Begriindung
Grofle Zuordnung

Seitenlange Umfang . .

eines Quadrats des Quadrats [ nein

Seitenlange Flacheninhalt . .

eines Quadrats des Quadrats e [ ] nein

Anzahl Zeit fur die . .

der Testaufgaben Bearbeitung - lja [ [ nein

Gewicht KorpergrofRe " lja | | nein

Gewicht der Apfel (inkg) | Preis " lja | | nein

Aufgabe 9 @ OO
Entscheide, ob eine proportionale Funktion vorliegt oder nicht und begriinde.

a) b) 9}

|:| ja |:| nein |:| ja |:| nein |:| ja |:| nein
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Besondere lineare Funktionen mit f(x) = m-x - proportionale Funktionen

Aufgabe 10 @ OO
Entscheide, ob eine proportionale Funktion vorliegt oder nicht und begriinde.

SO oEENC o ENEEC

X X

-1 | -4 -1 | -3 -25 | 1,25
0| -2 0] o -1 | 05
110 1| 3 4 | -2
2 | 2 2 | 6 6 | -3

Aufgabe 11 @O
Ergdnze die Tabelle so, dass die Zuordnungen proportional sind und schreibe die zugehorige
Funktionsgleichung auf.

a) | . 0 1 2 3 4
f(x) 5 17,5 1
y=

b) | 0 1 2 3 4
f(x) 6,3 12,6 3,15
y:

Aufgabe 12 @ @O
Die beiden Punkte P und Q liegen auf dem Graphen einer proportionalen Funktion.
Berechne den fehlenden Wert.

a) P(112); 03I ) b) P(21-1); Q41 ) c) P(-=216); Q41 )
d) P(114); QC  |-8) e) P(=31-6); QC |1 f) P(41-6); QC 19

Aufgabe 13 @ OO
Uberpriife, welcher Punkt auf dem Graphen welcher proportionalen Zuordnung liegt.

A(311),B(113),C(0]0),D(3I3),EC-1]-3),F(-9|-3)
a)y=3x b)y=x c)y=%x
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1 Lineare Funktionen

Die Steigung m - Bestimmung der Geradengleichung
und Zeichnen von Geraden

Kompetenzcheck

Ich kann ...

... die Steigung m mit-
hilfe eines Steigungs-
dreiecks bestimmen
und die Geraden-

Aufgabe

Aufgabe 1
Gib zu jeder Geraden die zugehérige Steigung m und
eine Geradengleichung der Form y =mx an.

S
S

by
gleichung angeben. /C)‘ g
4
2) —S.159
2 4
b / =
1
\\ / | —T
T~ L1 X
7,—4W—3W/—27/ \|>>2<<3:f4f7
] \/ =
]
2
i
3
i
a)y=
b)y=
Ay=
dy=
... die Geraden- Aufgabe 2 @
gleichung mithilfe Der Punkt bzw. beide Punkte liegen auf einer
von einem oder zwei Ursprungsgeraden. Gib die Geradengleichung an. e
Punkten bestimmen.
a) P(312) m = Py = g
b) P(=412); Q(2|-1) m= Py = —S.159
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