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Presentacion

El bajo rendimiento en matematica de los estudiantes que
ingresan a la universidad, en las diferentes carreras, se percibe
en las altas tasas de mortalidad académica, esto ha obligado
a las universidades a tomar medidas con el fin de disminuir la
desercion sin tener en la necesidad de disminuir la calidad de la
educacion.

Una de las opciones que se ha decidido implementar
es ofrecer un curso para subsanar este déficit y nivelar el
conocimiento en matematica de los nuevos alumnos; esta clase,
debe contar con una metodologia que estimule la autonomia
en el proceso de aprendizaje convirtiendo al estudiante en el
principal protagonista, mientras el profesor cumple con la tarea
de guiar, dirigir y apoyar el trabajo.

Por este motivo, este libro texto se convierte en una pieza
fundamental para el apoyo del aprendizaje y se hace necesario
como soporte fundamental en el proceso autodidacta.
Considerando que son pocos los libros con estas caracteristicas,
hemos intentado desarrollar este texto que hemos llamado
“Matematicas conceptos previos al cdlculo. Aplicaciones a:
ingenieria y ciencias econémicas” el cual creemos cumple con
las necesidades y los requerimientos del mercado actual y que
ofrecemos para su consideracién.
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Breve reseia sobre el contenido del libro

Capitulo I.
El conjunto de los

numeros reales

Capitulo II.

Expresiones algebraicas

Capitulo III.
Ecuaciones, inecuaciones

y sistemas de ecuaciones

Se definen los nimeros naturales y se
construyen los demas conjuntos numéricos,
(enteros, racionales y reales), estos capitulos
estan complementados con diferentes tipos
de aplicaciones. Se incluyen problemas de
aplicacion relacionados con tasas de interés.

Se enfatiza en qué conjunto se esta trabajando
y se construye en principio, con base en los
ndmeros reales, lo que se conoce como algebra
elemental.

Se construye la Teoria de Ecuaciones a partir

de las propiedades de los nimeros reales, se
presentan los problemas teniendo en cuenta
aspectos como: codificacién del lenguaje natural
al lenguaje simbdlico. Descodificacién del
lenguaje simbolico al lenguaje natural,

Y finalmente, se plantean y resuelven. Se
incluyen sistemas de ecuaciones lineales con dos
0 mas incégnitas.

Se hace un desarrollo de ecuaciones
exponenciales y logaritmicas con variadas
aplicaciones. Finalmente se desarrollan
inecuaciones de primero y segundo grado.
Con valor absoluto, se plantean y resuelven
problemas de aplicacion.

Se estudia la estructura algebraica, como una
copia de la estructura de los nimeros reales,
se heredan propiedades de las expresiones
algebraicas.
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Capitulo IV. En este capitulo se hace un desarrollo de
Funciones y modelos funciones, clasificandolas de acuerdo a sus
funcionales caracteristicas y se presentan ejemplos sobre
modelos funcionales, también se utiliza la
transformacién de funciones para graficarlas;
a partir de estos se construyen los modelos
matematicos. (Funciones elementales, funciéon
lineal, funcién cuadratica, funcién logistica etc.,

con aplicaciones).

Capitulo V. Se presentan los conceptos basicos de
Trigometria plana trigonometria a partir de la geometria, y
después se dan analiticamente, y se estudian
como funciones. Se realizan aplicaciones
de triangulos rectangulos y no rectangulos,
identidades trigonométricas, ecuaciones
trigonométricas y funciones inversas.

Capitulo VI. Se dan las ideas y conceptos basicos de la

Geometria analitica geometria analitica, y se estudian las principales
ecuaciones como son la recta, la circunferencia
y las cdnicas. Se hace una presentacién de estas
ecuaciones modelandolas a situaciones de
contexto real.

Capitulo VII. Se presentan términos geométricos indefinidos,

Geometria euclidina algunas construcciones basicas de la geometria
euclidiana y teoremas como soportes basicos en
la resolucion de problemas de tipo geométrico.
Se deducen algunas férmulas de areas de
figuras planas y volumen de algunos sélidos;
identificando y trazando prismas, piramides,
cilindros, conos y esferas.

« XXIV « Resefa
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Apéndices Como complemento a los capitulos anteriores
se desarrollan tres apéndices de temas
seleccionados y de rigor matematico que
consideramos pertinentes y Utiles en el
abordaje de conceptos previos al célculo; los
cuales pueden ser opcionales, de acuerdo los
programas dados.

Apéndice A. Fracciones parciales

Apéndice B. Polinomios enteros

Apéndice C. Induccidon matematica

* XXV o






El conjunto
de los numeros
reales

Objetivos

« ldentificar y comprender las propiedades,
operaciones y relaciones en cada uno de los
conjuntos numéricos.

*  Realizar operaciones de suma, producto,
division, potenciacién y radicacion de
numeros reales.

« Utilizar las propiedades y las operaciones
en los conjuntos numéricos para simplificar
expresiones aritméticas.

» lIdentificar los axiomas de orden y utilizarlos
para demostrar algunas propiedades.
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El conjunto de los niimeros naturales

La actividad practica de contar es anterior a la aparicion de la escritura; por
ejemplo, para saber si un rebafio estaba completo se asociaba cada oveja con
una piedra, en el montén de piedras habia tantas piedras como ovejas; para
verificar posteriormente, si el rebafio estaba completo, se hacia el proceso in-
verso; si sobraban piedras, hacian falta ovejas; si sobraban ovejas, era posible
gue de otro rebafio se hubieran introducido sin darse cuenta; si coincidian,
estaban completas; implicitamente se estaba comparando el nimero de pie-
dras con el nUmero de ovejas.

Pues bien, este proceso se ha ido decantando con la aparicion de la es-
critura y se van creando en las diferentes culturas simbolos para representar
los diferentes numerales. Cuando las necesidades son mayores, como contar
y representar cantidades grandes, se mejora la simbologia hasta obtener los
sistemas de numeracidn posicional cuyas representaciones mas adoptadas
son el decimal, el binario, el octal y el hexadecimal.

El desarrollo y evolucion de las actividades diarias del hombre, lo conlleva
a hacer intercambios comerciales, entre otras, y lo obliga, a efectuar opera-
ciones con los nimeros como adicion, sustraccion, multiplicacion y division;
esto induce a encontrar algoritmos para simplificar los calculos y a un estudio
sistematico de las propiedades.

Esto se sintetiza en los sistemas de nimeros, en principio el sistema de los
numeros naturales.

El sistema de numeracion usual para la representacion de nimeros na-
turales es el decimal; los avances tecnoldgicos requieren otros sistemas de
numeracion como el binario, el octal y el hexadecimal.

En el sistema de numeracién decimal, el proceso de contar se comienza
con el uno (1). Una vez escogido el nUmero 1, se halla el sucesor de este:

1+ 1 =2; el sucesor de 2; 2 + 1 = 3, y asi sucesivamente se obtiene el
conjunto de los niumeros naturales.

N=1{1,2,3,4,5...}

En general, dado un ndmero natural cualesquiera a, podemos hallar
siempre su sucesor a+1; dos numeros naturales a y b tienen el mismo suce-
sor, si y solo si son iguales; es decir:
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Para, a,beN a+1=>5b+1 siysolosi a=b

Fracciones

Ademas de contar es necesario medir (tiempo, rapidez, longitud etc.). La for-
ma usual de medir es elegir una unidad de medida y contar el nimero de
unidades contenidas en la cantidad que queremos medir. Es posible que el
numero de unidades no sea exacto; por ejemplo, el peso del cuerpo puede
ser mayor de 70 kg, pero menor de 71 kg, por lo que el proceso de contar
se hace insuficiente, es necesario subdividir la unidad en cierto nimero de
partes iguales n; una de estas partes la notamos %; si una cantidad contiene
m de estas partes, su medida la notamos %; a esta expresion se le llama una
fraccion.

En el proceso de medir, una vez hecha la subdivision, si el nUmero de
estas no es exacta, volvemos a subdividir hasta obtener la cantidad exacta o
una aproximacion deseable de ella (o hasta donde lo permita el dispositivo
de medicién).

Ejemplo

Una longitud se puede expresar en metros, si el nUmero de metros
no es exacto, se subdivide en decimetros, a su vez si este no es exac-
to lo subdividimos en cms hasta donde lo permita el instrumento de
medicion.

Desde otra perspectiva, podemos ver las fracciones como numeros sin
referencias concretas y definir las operaciones adicién, multiplicacion y es-
tablecer relaciones que tengan por lo menos, las mismas propiedades de los
ndmeros naturales.

Si n es un numero natural tal que n>1, se designa %; como la

n — esima parte de uno.

Si esta parte se toma m veces, obtenemos el nimero m.l; se nota
n

también ™ .
n

Los niUmeros obtenidos de esta manera determinan las fracciones, m se
llama el numerador y n el denominador.
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Observemos que en la definicion de %, n es mayor que 1, si n=0 la frac-
cion no esta definida; y si n=1 % =m

Si m>n la fraccion es mayor que 1, y se denomina impropia.
Si m<n la fraccion es menor que 1, y se denomina propia.

Fracciones decimales

En el sistema de numeracion que utilizamos, el decimal. El valor de cada una
de las cifras depende de su posicidn, por ejemplo:

7456 = 7x1034+-4x 102 + 5X 10! + 6x10°

(7 miles, 4 centenas, 5 decenas y 6 unidades); pues bien, al extender esta
notacion a fracciones cuyo denominador sea una potencia de 10, obtenemos
las fracciones decimales

Otros conjuntos numéricos
El conjunto de los niUmeros enteros

Para hallar expresiones numéricas que representen, por ejemplo: una
deuda de $800, una temperatura de 10 °C bajo cero, 20 metros bajo el nivel
del mar, estados de pérdidas, déficit, saldos en rojo, podemos observar que
los nimeros naturales no son suficientes para representar estas situaciones;
por lo cual se hace necesario ampliar el sistema de los nUmeros naturales
incluyendo los niumeros negativos.

Al conjunto ampliado se denomina conjunto de los niUmeros enteros y
se representa por Z.

Z={ ...-3,-2,-1,0,1,2,3,... }

Otra forma de introducir el conjunto de los nimeros enteros es:

Sea 10 +x = 15. Esta igualdad se puede resolver en el sistema de los
numeros naturales, puesto que 15 > 10, pero en general, al hallar = en
a + x = b, no siempre tiene solucién en los niUmeros naturales.
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