Praxisha nd

..h

1.,.

X

Ng., Abd.ichtun

= [ g
= "
= S i
. i
R
5 . =
o
.-k_\_‘-' -
" I
" , L
-
- -
T
o, e
S
plz= 0
g ¥
re = =¥

BN G, Al ..
e _'."..-;-f::'f.,. ri‘fﬁn_i n,‘analysie reiden
-. = 2 4, ¢ tTechéﬁ(und t-nai‘: elle eitung
4, - -:L--_'-.,L - & : yi@uund akﬁ?{é\ _ ARAahmen
PR "; R Aﬁi ! ng,.lﬁ’m%ﬂng, rl-. S6hichten
f{ .' P -'u: % % . I{alkulﬁtmh - 3

1 o l--

s . " Fravdy #
- - - § - = al
iy - . b, Rt

= - »

-"r‘._ 3 ' - .# L]

¥ 8 - ’ ﬂ'

F i - "

= - i

~ - L
. o ol
’ I
e - 5

A /

h

P T

L
¥ I|
&
3
i
= lﬂ_‘!..



»

ARY

Die richtige Auswahl und Verarbeitung von
Abdichtung, Dammung und Noppenbahn
im erdberuhrten Bereich
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~,Bauen ist der stete Kampf gegen Wasser*



Sie sind Fachmann, Azubi oder Student am Bau
Gutachter, Hausbesitzer oder Bauherr?
Dann ist dieses Fachbuch genau richtig fur Sie!

Selbst ist der Mann:

Wahlen Sie sich ihre ganz individuelle und

genau fur ihr Bauwerk geeignete Abdichtung

aus und schlagen sie nach, welches Werkzeug

sie benodtigen und worauf sie bei der Verarbeitung achten
mussen.

Sie wollten als Selbstandiger schon immer
mehr maschinell arbeiten, wussten aber noch
nicht so richtig, welche Technik geeignet ist und
was man so bendétigt? Sie sind hier genau richtig!

Sie sind Gutachter und mochten ihren Blick far
die Verarbeitung und Fehlerquellen scharfen?

Eine Fulle von Fehlerquellen und falscher Verartung
wird sie die Arbeiten, die sie sehen, anders
bewerten lassen.

Oder sind sie in einer Ausbildung im Bauwesen?
Dann werden sie fruher oder spater mit Abdichtungen
konfrontiert. Hier erhalten sie eine

gute EinfUhrung in die praktischen Grundlagen

und Hinweise auf weiterfuhrende Literatur oder
Normen.

Als Bauleiter haben Sie Uber die ausgeschriebene
Leistung zu entscheiden, Handwerker oder Fachbetriebe
mit der Durchfuhrung zu beauftragen und

diese zu Uberwachen. Das Buch soll es Ihnen leichter
machen.



Sie sind Planer oder Architekt und haben ein
Ausschreibungsprogramm mit vielen Modulen. Dieses
Fachwerk soll Hintergrinde erklaren und ihnen

mehr inhaltliche Sicherheit geben, sowie helfen,
Ausschreibungsfehler zu vermeiden.

Auf den letzten 4 Seiten konnen Sie lhre individuelle
Abdichtung und die bendtigten Stoffe aussuchen.

Alles Wissenswerte uber die von Ihnen gewahlte Abdichtung
finden Sie dann im Buch.

Ich winsche Ihnen gutes Gelingen und ein allzeit dichtes
Bauwerk.

Dipl. Ing. Holger Prade



Vorwort

Den Kampf gegen Wasser kann man in unseren
Breitengraden nicht auf Dauer gewinnen. Das bezeugen die
vielen, besonders an Sockeln, sichtbaren Wasser- und
Frostschaden in unseren Stadten wund Dorfern. Wer
Schutzmalinahmen ausfuhren lasst, hofft zeit seines Lebens,
ein dichtes Bauwerk  zu haben. Die ubliche
Gewahrleistungszeit betragt aber meist nur 4 Jahre. Nur in
Ausnahmefallen wird eine langere Gewahrleistung
vereinbart. Hier klaffen Hoffnung und Realitat oft weit
auseinander. Daher ist es wichtig, die richtige Abdichtung
auszuwahlen und um Fehler oder Pfusch zu vermeiden, die
Ausfuhrung zu kontrollieren, zu dokumentieren und mit
geeigneten Schutzmallinahmen zu kombinieren. --- Dabei
sollten die Zielvorstellungen des Bauherren das Mal aller



Dinge sein und nicht die Mindestvorgaben des
Bodengutachters und ebenfalls nicht die vermeintlich
wirtschaftlichere Variante, die das Ausschreibungsprogramm
des Architekten anbietet.

Im gewerblichen Bereich torpedieren Sparmalnahmen
haufig die Zielvorstellungen. Dagegen geben private
Auftraggeber oft zu viel Geld aus. Nicht immer sind
Profitgier und Verkaufsdruck von Lieferanten und Baufirmen
ursachlich. Haufig wird nach dem Motto verfahren, das
machen wir schon immer so. Aber ob das fur jedes Bauwerk
immer optimal ist?! Na ja. - Manchmal trauen sich
Handwerker auch mehr zu, als sie wirklich konnen. Damit
meine ich nur zum geringsten Teil die handwerklichen
Fahigkeiten. Vielmehr fehlen Wissen und Verstandnis far das
Bauwerk. Ursachen und Wirkprinzipien werden haufig nicht
erkannt. ,Viel hilft viel” ist dann haufig der Rettungsring der
Unwissenden. Erschwerend kommt hinzu, dass sich der
brasilianische Urwald gegenuber dem Dschungel an
Abdichtungsverfahren, Abdichtungsstoffen, deutschen und
europaischen Normen, Richtlinien, Veroffentlichungen,
Technischen Merkblattern, Verarbeitungsvorschriften u.v.m
eher wie ein kleines Baumgruppchen ausnimmt.

Ich hoffe, dass ich nachfolgend sowohl interessierten
Laien als auch Fachleuten den einen oder anderen Tipp
geben kann, denn Wissen steht am Anfang der
Fehlervermeidung.

Das gilt auch umgekehrt, leider weil niemand alles.
Insofern sind sowohl weitergehende Fragen, ein Fachdisput,
Ruckmeldungen aller Art und besonders Kritik gleichrangig
gern gesehen.

Lesetipp:
Sie mochten sich nur informieren? Dann lesen Sie von
vorn nach hinten.



Geht es um ein konkretes Objekt? Dann wahlen Sie ganz
hinten ihre Abdichtung und Materialien aus und lesen
vorn nach, was sie dazu benotigen und wie Sie die
Kosten Uberschlagig ermitteln kénnen.

Priufen Sie immer, ob die ausgewahlten Materialien
fur den Anwendungsfall zugelassen sind!!
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Abb. 1 Ubersicht einer kompletten Abdichtung auf Ziegelmauerwerk, hier sind
die meisten Themen dargestellt, auf die nachfolgend naher
eingegangen werden soll - *Quelle: Bild aus BORNIT-Hochbau-Kompasse
dankend zur Verfugung gestelit

0. Geschichte und Einleitung

Die Geschichte der Abdichtung ist so alt wie die Geschichte
der Baustoffe sowie deren erste Vorschriften. Konig
Hammurapi in Agypten veranlasste, dass sie in eine
Dioritsaule gemeifSelt wurden. Demnach musste ein
Baumeister, der falsche Baustoffe einsetzte, geteert,
gefedert und aus der Stadt gejagt werden. Der Kodex
Hammurapi (auch bezeichnet als babylonische Sammliung)
besteht nicht nur aus Baustoffvorschriften, sondern aus
insgesamt 282 keilschriftlich Uberlieferten Rechtsordnungen.
Die ROmer nutzten zur Abdichtung ein vulkanisches



Tuffgestein, das nahe des italienischen Ortes Puteoli (heute
Pozzuoli) gefunden wurde. Ein richtiges Abdichtmaterial war
das noch nicht, wurde es doch von allein nicht fest. Man
brauchte Zusatzstoffe, um unter Zugabe von Wasser eine
Verfestigung hervorzurufen. Auch heute noch bezeichnet
man sogenannte latent hydraulische (chem. Reaktion muss
erst angeregt werden) Zemente, als Puzzolanzemente. Man
stellte zunachst Ziegel, Topfe und allerlei sonstige

Abb. 2 Kodex Hammurapi - *Quelle: Wikipedia

In Mesopotamien wurden dagegen Asphalte oder
Naturbitumen schon vor 3.000 Jahren genutzt.



.Bitumenreste als Fragmente von Dichtmaterial, die mehr
als 3000 Jahre alter sind als die in Ra’s al-Jins im Oman
(2400-2300 v. Chr.) gefundenen, haben Archaologen in as-
Sabiyah (Kuwait) entdeckt.”

Erst spater nutzte man den Baustoff zum Errichten von
dichten Bauwerken, z. B. von Wasserbauwerken wie
unterirdischen Tavernen und Aquadukten. Es war (Lehm und
Ton mal beiseite genommen) sozusagen die erste bekannte
mineralische Abdichtung.

Zuerst war Bitumen (auch Erdpech genannt) eher ein
Gestaltungsmittel, mit dem Gemalde umrahmt und Altare
gestrichen wurden, doch fand man schnell auch andere
nutzlichere Anwendungen heraus.

Neben den (wir wurden heute sagen:) Ingenieurbauwerken
und Palasten gab es aber auch andere Bauwerksteile, die
Abdichtungen bendtigten. Flache und flach geneigte Dacher
zahlen schon seit der Antike zu beliebten Bauformen.
Bereits im 6. Jahrhundert vor Christus wurde der
sagenumwobene Palast der Konigin Semiramis wegen seiner
bliUhenden Dachgarten bewundert. Weil dort eine
Wustenlandschaft in eine bliuhende Landschaft verwandelt
wurde, zahlt er heute zu den 7 Weltwundern.

Ab dem 6. bis 15. Jahrhundert wurden in Europa auch Kupfer
und Blei flr die Abdichtung eingesetzt.

Die nachfolgend beschriebenen Abdichtstoffe haben also
eine lange Tradition im Bauwesen hinter sich und sind nicht
SO neu, wie wir haufig denken.

Erst Ende des 19. Jahrhunderts wurde aus einer
gewerblichen Arbeit fur Klein- und Kleinstflachen, durch die
Entwicklung von Bitumenbahnen, auch eine



ingenieurtechnische Leistung. Nunmehr war es moglich,
auch grolBere Flachen abzudichten.

Bis zu den heutigen Normen war es dann aber doch noch
ein weiter Weg.

Von der Deutschen Reichsbahn kommt Ende des 19.
Jahrhunderts eine erste Vorschrift: die AIB heraus*. 1905
wird das erste Fachbuch zur Verarbeitung von Bitumen
durch C. Richardson veroffentlicht. Ein Jahr spater wird in
Deutschland ein Patent auf die erste Bitumenemulsion
angemeldet. Bitumen findet sich wenige Jahre spater als
Isolation in elektrischen Anlagen, zur Abdichtung von
Zundschnuren und Hausdachern wieder. Auch im Wasserbau
wird das Bitumen zur Abdichtung von Staudammen
verwendet.

Im Jahr 1936 wird erstmals die Prufung fur den
Erweichungspunkt RuK, im folgenden Jahr die fur den
Brechpunkt nach Fraall entwickelt.

Am Ende des Zweiten Weltkrieges dient Bitumen als
Brennsatz fur Feststoffraketen. Zudem findet es damals
Verwendung als Klebstoff bei der Brikettherstellung und als
Bestandteil von Isolierbandern. Im Jahr 1957 kommt es zur
Entwicklung von Schaumbitumen. Zehn Jahre spater wird
das fur die heutige Anwendung sehr wichtige
polymermodifizierte Bitumen entwickelt und getestet. Erst
1967 wird in Deutschland die erste Norm , Abdichtungen far
Tunnelbauwerke” herausgegeben. 1983 folgt die DIN Norm
18195 Teile 1-7. Bitumendickbeschichtungen werden (langst
uberfallig) erst zur Jahrtausendwende 2000 in diese DIN
aufgenommen. 2004 kommen die Teile 8-10 hinzu.

Die DIN 18195 war noch sehr unvollstandig, sodass
nachfolgend eine Unmenge von Richtlinien und Merkblattern



entstanden:

Die bedeutendsten davon sind: fur WU Beton die ,Richtlinie
des DAfStb” herausgegeben vom deutschen Ausschuss fur
Stahlbeton, das ZDB Merkblatt fur Verbundabdichtungen,
Merkblatter far Schwimmbeckenabdichtung oder fur
Trinkwasserbehalter sowie die Bauregelliste. Weitere
Abdichtungsvorschriften stehen in den ,Konstruktionsregeln
fur Parkbauten“. Fur Sockelabdichtung und Sockeldammung
gab die ,Deutsche Dammstoffindustrie“ ebenfalls ein
Merkblatt heraus. Hinzu kommen die
Verarbeitungsvorschriften der einzelnen Hersteller.

Es verwundert also nicht, dass es so gut wie niemanden
gab, der alle Regelwerke kannte, von den Handwerkern vor
Ort mal ganz abgesehen. Selbst Gutachter erstaunten
immer wieder, wenn ihnen ein bisher noch unbekanntes
Regelwerk zitiert wurde.

Es lag nahe, hier Abhilfe zu schaffen. Dies geschah mittels
der kompletten Uberarbeitung der DIN 18533, die 2017 im
zweiten Halbjahr die DIN 18195 abloste.

* siehe auch die 5 Grundregeln der
Bauwerksabdichtung in Abschnitt 3.10

Der aktuelle Stand (2017):

Die DIN 18533 unterteilt sich in:

Teil 1) Anforderungen, Planungs- und
Ausfuhrungsgrundsatze

Teil 2) Abdichtungen mit bahnenférmigen Abdichtstoffen



Teil 3) Abdichtung mit flissig zu verarbeitenden
Abdichtungsstoffen

Sie gilt nicht fur Abdichtungen nach dem
Wasserhaushaltsgesetz WHG, fur Tunnelbauwerke und nicht
fur den Bereich der Denkmalpflege, insofern die DIN 18533
nicht angewandt werden kann. Sie gilt auch nicht fur WU-
Bauwerke, denn diese sind unverandert in der Rili DAfStb
geregelt.

Die verwendeten Begrifflichkeiten sind in der DIN EN 15814
in der Ausgabe 03/2015 sowie im verbliebenen Teil 1 der
DIN 18195 definiert. Die eine oder andere, im Laufe der Zeit
durchgefihrte Umbenennung, stellte leider nicht immer eine
Verbesserung dar.

Als Beispiel sei die namentliche Entwicklung der
Bitumenabdichtung genannt:
Schwarzanstrich
Bitumenabdichtung
Kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtung - KMB
Polymermodifizierte Bitumendickbeschichtung - PMB
Polymer Modified Bituminous Coating - PMBC
Die Fachwelt wird sich mit solchen ,ldiotien” abfinden, der
Laie wird dabei hoffnungslos abgehangt. Und das ist nicht
zielfuhrend! Statt die Norm fur eine grofSe Mehrheit der
Bevolkerung verstandlicher und praktikabel zu machen,

kann nur noch ein Teil der Fachwelt diese Norm ohne weitere
Hilfe uberhaupt lesen. Und das passiert in einer Branche, in



der ein sehr, sehr groller Teil der Abdichtungen von
Privatleuten ausgefuhrt wird.

Daher soll mit diesem Werk die richtige Auswahl der
heutigen Abdichtung, und der zugehorigen Damm- und
Schutzschichten erdberuhrter Bauteile erleichtert werden.
Alle benotigten Informationen sind irgendwo verfugbar, sie
mussen jedoch aufwandig zusammengetragen werden. Was
im Einzelnen zu beachten ist, ist meist unbekannt. Selbst
Fachfirmen agieren haufig nach dem Prinzip "Das machen
wir schon immer so" und alte Platzhirsche wissen sowieso
alles besser. Das liegt u. a. auch daran, dass es im Bereich
Abdichtung keine periodisch  wiederkehrenden und
vorgeschriebenen Schulungen (wie in der
Betoninstandsetzung) oder einen  praktischen und
theoretischen Leitfaden gibt, der dem Fachmann (und noch
viel mehr dem Nichtfachmann) die richtige Auswahl
erleichtert.

Eine Abdichtung kann langfristig nur funktionsfahig bleiben,
wenn sie mit den richtigen Schutzschichten kombiniert wird.
Schutzschichten haben die Aufgabe mechanische
Belastungen wie Erddruck, spitze Steine, direkten Kontakt
mit Wasser (in der Erde Grundwasser und Feuchtigkeit im
Sockelbereich, Eis, Schlagregen und Spritzwasser) oder
angreifende FlUssigkeiten (geloste Tau- und Streusalze,
Abwasser, Diesel o.a.) von der Abdichtung fern zu halten.
Das Ubernimmt im Regelfall eine Dammung, welche mit
oder ohne Drainagerillen versehen werden kann. Damit sie
beim Verfullen und auch noch danach an Ort und Stelle
bleibt, kommt daruber eine Gleitschicht. Diese kann aus
Noppenbahnen (mit und ohne Drainagefunktion) oder aus
dickeren Vliesen bestehen und fangt bereits erste
mechanische Belastungen ab. Von oben kann die ganze



Konstruktion noch mit AbschlulSleisten verdeckt und vor
Oberflachenwassser und zusetzen mit Schwammstoffen
geschutzt werden.

Wichtig! Abdichtungen bestehen aus der Abdichtung
selbst, einem mechanischen Schutz und im
erdberuhrten Bereich - zusatzlich!- aus
Gleitschichten.

Abdichtungen und Dammungen machen beim Neubau nur
geringe 2% bis 6% der Gesamtbausumme aus;
Noppenbahnen sogar nur 0,003 bis 0,01%.

Auch in der Altbausanierung sind die reinen
Abdichtungsarbeiten meist der kleinste Kostenfaktor.

Generell qgilt: teurer ist nicht in jedem Fall auch besser! Sehr
haufig kann man zusammen mit der richtigen Kombination
von Abdichtung und Schutzschicht Zeit oder Geld sparen,
manchmal auch Beides.

Fehler zu machen bedeutet, spater ein Vielfaches an Geld
fur Nachbesserungen auszugeben. (siehe auch Abschnitt
3.16) oder Abschnitt 6.5.6: Kalkulation)

Sie suchen eine Abdichtung oder wollen einfach nur etwas
mehr erfahren? Dann fuhre ich Sie nun durch den
"Dschungel”, der Sie am Ende befahigen soll, sich auf den
Ubersichtsblattern die richtige Abdichtung auszuwahlen und
mit den Schutzschichten zusammenzustellen, sondern sie
auch problemlos zu verarbeiten.



Man kann gegen Gase, Ole, Strahlungen und FlUssigkeiten
abdichten. Wir betrachten hier ,nur” Wasser, Wasserdampf
und Radon (als Trager der schadlichen radioaktiven

Gammastrahlung).



1. Welche Bauteile sollen abgedichtet
werden?

Zuerst mussen wir klar definieren, welches Bauteil wir
abdichten wollen und welche Verfahren daflur in Frage
kommen.

Wer mochte, kann sich dieses Blatt kopieren und dann
unterstreichen bzw. ankreuzen, was auf das Bauwerk
zutrifft. Im weiteren Verlauf findet man dann entsprechende
Informationen oder Verarbeitungshinweise und am Ende
Auswahlubersichten in DIN A3.

AuBBenabdichtungen

Vertikale Flachen: z. B. Wande, Sockel, Aufkantungen

Horizontal nicht uberdeckt Flachen: z.B. unterkellerte
Terrassen, Balkone, Flachdacher

Horizontal Uberdeckte Flachen: z. B. Bodenplatten,
Wandaufstandsflachen

Innenabdichtungen



wir lassen die FlUssigkeiten in das Bauwerk eindringen
und

stoppen sie erst an den Innenseiten von Wanden oder

Bodenplatten. Innenabdichtungen kommen meist zur
Ausfuhrung,

wenn ein Bauteil von auRen nicht erreichbar ist

(z. B. wenn ein anderes Bauwerk zu nahe an der
abzudichtenden Wand steht)

oder der wirtschaftliche Aufwand zu hoch ist

(z. B. befindet sich die abzudichtende Wand unter einer
Aullentreppe) *

wir dichten gegen von innen kommendes Wasser ab.
(z. B. Waschraume, Kuchen, Bader, Toiletten und
Heizraume)

Horizontalabdichtung

Abdichtung der Aufstandsflachen der Wande gegen
Dampfdiffusion

Abdichtung der Aufstandsflachen der Wande gegen
Wasser ab

Nachtragliche Horizontalabdichtungen



Radonsperre
Bohrlochinjektage feuchter Wande mit Druck *2
Bohrlochinjektage feuchter Wande ohne Druck *3

Hier gibt es verschiedene Wirkprinzipien und Methoden
-> siehe ab Seite »

Mauerwerkssagen

* 509. Negativabdichtung

*2 auch Niederdruckverfahren genannt

*3frilher abwertend als Hausmann-Methode bezeichnet

Bodenplatte, Wande, Kabel- und Rohrdurchfihrungen
mussen speziell gesichert werden.

Vorbeugend soll der Gasdruck unter der Bodenplatte
verringert werden.

Fugenabdichtung

Arbeitsfugen:

Arbeitsfugen sind technologisch bedingte Trennflachen
zwischen Bauwerken oder Bauteilen und nur wahrend des
Abbindens oder der Bauphase rissgefahrdet, z. B.
Aufstandsfugen von Fertigteilen auf Bodenplatten, Fugen
zwischen Fertigteilen oder Materialwechsel

Bewegungsfugen:



