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Presentacion

APRENDER 3D PARA MAKERS CON 100 EJERCICIOS PRACTICOS

Este libro abarca los conocimientos basicos sobre la impresion 3D en 100 capitulos.
Mas que un libro de aprendizaje, tiene en sus manos el manual basico para
convertirse en un «buen maker». En €l se explican conocimientos basicos y se
proponen ejercicios practicos para el aprendizaje del disefio 3D y la impresion 3D.

Finalizado el manual y realizados todos los ejercicios, el lector habra adquirido los
conocimientos y habilidades basicas que permiten usar una impresora 3D, afrontar
proyectos de impresion 3D y la capacidad de dar a conocer a otras personas las
posibilidades que brinda esta tecnologia.

A QUIEN VA DIRIGIDO

A todo aquel que quiera aprender a usar la impresion 3D para su propio beneficio,
sin importar la edad, los estudios realizados o la ocupacion que se tenga. La
amplitud de posibilidades que presenta esta tecnologia permite al maker usar la
impresion 3D en todos los ambitos de su vida. Sirve para mejorar el entorno, ayudar
en la ensefianza, facilitar la vida laborar, expresar arte, innovar y crear cosas nuevas
o, simplemente, para divertirse.

El manual no solo va dirigido a aquellos que van a empezar a probar la impresion
3D, también va dirigido a aquellas personas que se hayan iniciado hace poco.
Gracias a €I, podran resolver las dudas y problemas que tengan con la impresora y
evitar asi un mal habito en la impresion 3D: usar la impresora como pisapapeles
caro debido a que no se es capaz de imprimir bien o no se sabe nada de disefio.

LA FORMA DE APRENDER

Nuestra experiencia en el ambito de la ensefianza nos ha llevado a disefiar este tipo
de manual, en el que cada una de las funciones se ejercita mediante la realizacion
de un ejercicio practico. Dicho ejercicio se halla explicado paso a paso y pulsacion a
pulsacion, a fin de no dejar ninguna duda en su proceso de ejecucion. Ademas, lo
hemos ilustrado con imagenes descriptivas de los pasos mas importantes o de los



resultados que deberian obtenerse y con recuadros IMPORTANTE que ofrecen
informacion complementaria sobre los temas tratados en los ejercicios.

LOS ARCHIVOS NECESARIOS

En la parte inferior de la primera pagina del libro encontrara el cédigo de acceso
que le permitira acceder de forma gratuita a los contenidos adicionales en
www.marcombo.info.



http://www.marcombo.info/




El titulo de cada
ejercicio expresa, sin
lugar a dudas, en
qué consiste este.

De esta forma, si

le interesa, puede
acceder directamente
a la accion que desea
aprender o refrescar.

Los recuadros
IMPORTANTE incluyen
acciones que deben
hacerse para asegurarse
de que realice el ejercicio
correctamente. También
contienen informacién
interesante a aprender
porque le facilitara su
trabaje con el programa.

Los ejercicios

se han escrito
sistematicamente,
paso a paso, para
gue nunca se
pierda durante su
realizacion.

Intensidad y tensidn

En la parte inferior

de todas las paginas
puede seguir el
ejercicio de forma
gréfica y paso a paso.
Los ndmeros que
acompanan a las fotos
refieren a la parte del
texto donde se explica
lo ilustrado.

El ndmero a la derecha
de la pagina le indica
claramente en qué
ejercicio se encuentra
en todo momento.

\
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Introduccion

Aprender impresion 3D para makers no es un simple libro, es un
manual que sirve como herramienta de aprendizaje que le
acompafiara durante toda su aventura de la impresion 3D.

El manual esta hecho de una manera generalizada para que todo
el mundo pueda aprender impresion 3D; se explicaran los
ejercicios practicos para poder realizarlos con distintos
programas. Ademas, es una guia de montaje que sirve para casi
cualquier impresora 3D de caracteristicas similares a la usada en
el manual.

Todo estara explicado de una manera grafica, con fotografias de
componentes de la maquina, fotografias de impresiones,
esquemas y codigos QR para poder ver videos ejemplo o listas de
compra. Descarguese un lector de QR para 10S o Android para
disfrutar al 100 % del manual.

Elaborado para que la persona que lo tenga pueda adquirir una
buena base de conocimientos de:

e Impresion 3D

e Disefio 2D y 3D basico

e Mantenimiento de impresoras 3D
e Acabados de impresiones

Este libro no es un manual corriente de aprendizaje, tiene otros
usos aparte de los descritos:



Es un manual de ejercicios practicos, esta repleto de casos
practicos para que pueda ir aprendiendo y practicando
distintos tipos de impresiones, desde sencillos, tanto en
disefio como impresion, a unos mas complejos. €

Es una guia de solucion de errores, le mostramos los errores
mas comunes de la impresion 3D: de impresion, por averias,
por disefio... Lo fundamental es que en el manual le
ensefiamos a detectarlos e ir probando con un orden
coherente la resolucion de los problemas lo mas rapido
posible. ¢

Es una guia de mejoras y actualizacion de la impresora 3D. Le
enseflamos a detectar las deficiencias de su maquina y disefiar
mejoras para ella. Todo esto para que resulte mejor su
mantenimiento y dar mejores calidades que una impresora de
serie. £)

Es una fuente de inspiracion, todo arte tiene una base, en el
manual viene una base variada de conocimientos, tanto
informaticos, técnicos como artisticos. )




@ Fotos componentes
© Fotos impresiones
© Esquemas

@ Codigos QR





http://ultimaker.com/software/ultima

{Qué es un maker?

Nos referimos como maker a aquellas personas que son capaces de crear piezas desde el
disefio usando como herramienta principal la impresora 3D. Es decir, aquella persona
que es capaz de dar forma a una idea mediante la impresion 3D.

Para ser realmente un maker se necesita cumplir estas condiciones:

Un buen maker debe ser capaz de disefiar como minimo elementos sencillos en
3D.

Un buen maker debe ser capaz de modificar archivos 3D descargados para su
correcta impresion.

Un buen maker debe tener siempre operativa su impresora 3D.

Un buen maker debe dar buenas calidades de acabado, ya sea en la impresion
como en acabados de pintura.

Un buen maker debe reciclarse de manera continua, al igual que la tecnologia.

Un buen maker debe saber asesorar sobre impresién 3D y saber valorar su trabajo.



La impresion 3D y tecnologia de
impresion

{Qué es la impresiéon 3D?

Vamos a definirla como el conjunto de conocimientos, técnicas y
tecnologia que nos posibilita crear un objeto a partir de un
disefio 3D y materializarlo con las impresoras 3D.

Cada vez tenemos mas tecnologias de impresion 3D, estas
posibilitan la impresion de una gran variedad de materiales y
voliumenes de impresion. Como ejemplos podemos tomar la
impresora de 6rganos o la impresora de edificios.

Tal es el avance en esta tecnologia e impacto en la sociedad que
no se tardara en reemplazar la venta de ciertos articulos fisicos
por la venta de articulos imprimibles.

Al igual que la informatica, la impresion 3D no tiene techo de
avance, tanto que ya se investiga la posibilidad de crear con
impresion 3D centros residenciales y de investigacion en la Luna.

Se trata de una tecnologia en la que todo el mundo aporta, una
tecnologia que posibilita materializar ideas de una forma sencilla
y econOmica.

Como se ha dicho antes, hay muchas tecnologias de impresion
3D, vamos a explicar brevemente la historia de las impresoras 3D
y los 3 grandes tipos de impresion 3D que existen.



En 1986 el padre de la impresion 3D, el gran Chuck Hull, inventa
la primera impresora 3D. Es una impresora que usa resina
fotosensible que imprime las piezas capa a capa con un laser que
solidifica la resina.



Chuck Hull Impresora SLA

Impresion de sintetizado selectiva por laser (SLS)

Creada y patentada por Carl Deckard en 1987, estas
impresoras proponen un método alternativo a las SLA, usan la
misma técnica y se solidifica el polvo.

Impresora SLS

R4

Karl Deckard

Impresion de modelado por deposicion fundida (FDM)

Es la tecnologia que usan las impresoras 3D de uso doméstico
y la que mas actualizaciones ha recibido mediante cabezales
de impresion.


https://www.youtube.com/results?search_query=impresora+sla
https://www.youtube.com/results?search_query=impresora+sls

Creada y patentada por S. Scott Crump y su esposa Lisa
Crump en 1989, estas impresoras consisten en la fundicion de
un polimero (plastico) que se deposita capa a capa para crear
un obijeto.

Lisa y S. Scott Crump

Impresora FDM


https://www.youtube.com/results?search_query=impresora+fdm

Impresora FDM Modelos y
caracteristicas

Existen muchisimos modelos de impresoras 3D FDM, tales como
la Prusa i3 Original, Ultimaker, Anet A6/A8/A10, BQ Hephestos y
Whitbox, CR10...

De todos los tamafios, formas y precios. En esencia, todas las
impresoras 3D son practicamente iguales y tienen la misma
resolucion de impresion, las diferencias entre ellas son:

e Dimension de impresora: es el espacio que ocupa la
impresora 3D. No tiene por qué tener una impresora mas
dimension de impresion que otra mas pequefa, puede que sea
un diselo mas exagerado, pero no tiene por qué tener mas
dimension de impresion.

e Dimension de impresion: es simple y llanamente el cubo
maximo que puede imprimir la impresora.

e Velocidad de impresion: esto solo se aprecia si comparamos
una impresora doméstica como la Anet con una profesional
como la Ultimaker 3, la limpieza de impresion. De serie, la
diferencia es abismal, pero lo bueno de las impresoras
domésticas es que se pueden mejorar hasta llegar al nivel de
una profesional. No obstante, es un proceso laborioso y
todavia en desarrollo.

e Facilidad de impresion: lo mismo que lo anterior, ya que
paga 5000 € por una impresora, qué minimo que sea fiable;



pero no pida peras al olmo, el funcionamiento es idéntico, al
igual que la calibracion.

e Actualizaciones: parecido a los extras de los coches, con
«actualizacién» nos referimos a que tenga una base térmica,
cabezales especiales para un material especial (como, por
ejemplo, flexible), que sea inalambrica, impresora dual o
superior. Todo esto se lo puede poner a las impresoras.

Por ultimo, afiadir que quien tiene una impresora 3D puede
hacer otra impresora 3D casera (hay tutoriales en YouTube de
multitud de impresoras caseras).

MODELOS MAS CONOCIDOS



PRUSA 13 KIT ORIGINAL

ULTIMAKER 3
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http://lacasadelmaker.es/impresoras-3D
https://www.ebay.es/sch/i.html?_odkw=IMPRESORA+3D+FDM&_osacat=0&_from=R40&_trksid=p2045573.m570.l1313.TR11.TRC1.A0.H0.XKIT+IMPRESORA+3.TRS0&_nkw=KIT+IMPRESORA+3D&_sacat=0
https://www.youtube.com/results?search_query=ANET+A8
https://www.youtube.com/watch?v=oeJLLC2NJQs

PRUSA I3 ORIGINAL


https://www.youtube.com/results?search_query=prusa+i3+original+oficial+video
https://www.youtube.com/results?search_query=IMPRESORA+3D+CASERA

Materiales de impresion FDM

Como se dijo anteriormente, hay una gran variedad de materiales
termoplasticos de impresion 3D FDM: PLA, ABS, HIPS, PET y
FLEXIBLE.

Estos materiales estan distribuidos en forma de bobinas de
filamento que se venden al peso, el gramo es la unidad de
medida de peso en la impresion 3D. Normalmente, PLA y ABS
vienen en bobinas de 1 kg a precios muy econoémicos, el resto de
materiales se encarecen considerablemente, tanto que suelen
distribuirse en formatos de 500-700 g.

A partir de estos materiales, se ha generado un gran catalogo de
colores o aditivos para mejorar alguna propiedad del material.

En Aprender impresion 3D para makers nos centraremos unica y
exclusivamente en impresiones en PLA, material que hay que
dominar si se quiere imprimir con el resto (no hay que tratar de
correr cuando no se sabe caminar).

IMPORTANTE

CUIDADO CON EL DIAMETRO

Las impresoras 3D FDM pueden usar dos tipos de didametro de filamento:
e 2.85 Impresoras con boquilla grande para impresiéon de grandes volimenes.

e 1.75 El mas comun en las impresoras 3D para el hogar.



LISTA DE COMPRA DE FILAMENTOS

HIPS

ABS

PLA

FLEXIBLE PLA ESPECIAL

PET



https://www.ebay.es/sch/i.html?_odkw=FILAMENTO+PLA&_osacat=0&_from=R40&_trksid=p2045573.m570.l1311.R1.TR7.TRC1.A0.H0.TRS0&_nkw=filamento+pla+1.75&_sacat=0
https://www.ebay.es/sch/i.html?_odkw=filamento+pla+1.75&_osacat=0&_from=R40&_trksid=p2045573.m570.l1311.R1.TR2.TRC1.A0.H0.Xfilamento+abs+1.75.TRS0&_nkw=filamento+abs+1.75&_sacat=0
https://www.ebay.es/sch/i.html?_odkw=filamento+abs+1.75&_osacat=0&_from=R40&_trksid=m570.l1313&_nkw=filamento+hips+1.75&_sacat=0
https://www.ebay.es/sch/i.html?_odkw=filamento+hips+1.75&_osacat=0&_from=R40&_trksid=m570.l1313&_nkw=filamento+pet+1.75&_sacat=0
https://www.ebay.es/sch/i.html?_odkw=filamento+flex+1.75&_osacat=0&_from=R40&_trksid=m570.l1313&_nkw=filamento+flexible+1.75&_sacat=0
https://www.ebay.es/sch/i.html?_odkw=filamento+PLA+WOOD+1.75&_osacat=0&_from=R40&_trksid=m570.l1313&_nkw=filamento+pla+wood+1.75&_sacat=0

