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Vorrede zur zweiten Ausgabe.

Die erste Ausgabe meiner »Geologischen Untersuchungen iiber die
Vulcanischen Inseln, welche wihrend der Reise von S. M. S. Beagle unter

dem Commando des Capt. FirzRoy besucht wurden«, erschien unter

Gutheiszung der Lord Commissioners of Her Majesty's Treasury im Jahre
1844, und meine »Beobachtungen iiber Siid-America« im Jahre 1846. Da
diese beiden Werke jetzt vergriffen sind, und da ich glaube, dasz sie
doch noch Sachen von wissenschaftlichem Werthe enthalten, schien es
mir rathlich, sie neu herauszugeben. Sie handeln von Theilen der Erde,
welche so selten von wissenschaftlichen Leuten besucht worden sind,
dasz mir nicht bekannt ist, dasz etwa Vieles nach spater angestellten
Beobachtungen verbessert oder zugefiigt werden konnte.

In Folge der groszen Fortschritte der Geologie in neuerer Zeit diirften
meine Ansichten iiber einige wenige Punkte etwas veraltet erscheinen;
ich habe es aber fiir das Beste gehalten, sie so zu lassen, wie sie
urspriinglich erschienen sind. Um meinen Bericht iiber die wihrend der
Reise des »>Beagle« angestellten geologischen Beobachtungen zu
vervollstandigen, will ich hier noch auf vier besonders erschienene
Abhandlungen hinweisen: 1. »Uber den Zusammenhang gewisser
vulcanischer Erscheinungen in Siid-America«, im Jahre 1838 gelesen, in
Bd. 5 der »>Transactions of the Geological Society« erschienen; 2. »Uber
die Verbreitung der erratischen Blocke und die gleichzeitigen
geschichteten Ablagerungen von Siid-America«, gelesen 1841 und in Bd.
6 der ndmlichen Abhandlungen veréffentlicht; 3. »Eine Schilderung des
feinen Staubs, welcher hiufig auf Schiffe im Atlantischen Ocean fillt«, in
den Proceedings derselben Gesellschaft, 4. Juni 1845; und 4. vom 25.
M'airf 1846 in demselben Journal »Uber die Geologie der Falkland-
Inseln«.
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Erstes Capitel.
St. Jago, im Cap Verdischen Archipel.

Gesteine der untersten Reihe. - Eine kalkige, sedimentire
Ablagerung, mit recenten Muscheln, durch die Berithrung mit dariiber
liegender Lava verdndert; ihre horizontale Lage und Ausdehnung. -
Spater erfolgte vulcanische Ausbriiche, in Begleitung mit kalkiger



Substanz in erdiger oder fasriger Form und hiufig innerhalb der
einzelnen Scorien-Zellen eingeschlossen. - Alte und obliterite
Auswurfsoffnungen von geringer Grdsze. — Schwierigkeit, tiber eine
nackte Ebene neuere Lavastrome zu verfolgen. - Landeinwirts gelegene
Berge von dlterem vulcanischem Gestein. - Zerfallener Olivin in groszen
Massen. - Feldspathige Gesteine unterhalb der oberen krystallinischen
basaltischen Schichten. - Gleichférmige Structur und Form der dlteren
vulcanischen Berge. - Form der Thiler in der Ndhe der Kiiste. -
Conglomerat jetzt den Strand bildend.

Die Insel St. Jago dehnt sich in einer nord-nordwestlichen und siid-
stidostlichen Richtung dreiszig Meilen in der Linge aus bei einer Breite
von ungefidhr zwolf Meilen. Meine wéahrend zweier Besuche angestellten
Beobachtungen haben sich auf die siidliche Partie innerhalb einer
Entfernung von einigen wenigen Stunden von Porto Praya beschrinkt.
Das Land bietet vom Meere aus gesehn einen abwechselnden Umrisz
dar: glatte, kegelférmige Berge von einer réthlichen Farbung (wie der
Red Hill in dem Holzschnitt S. 2)[1], und andere weniger regelmiszige,
mit ebenen Gipfeln und von schwirzlicher Farbe (wie A, B, C), steigen
von hintereinander liegenden, stufenférmigen Lavaebenen empor. In
der Entfernung durchzieht eine viele tausend Fusz hohe Bergkette quer
das Innere der Insel. Auf St. Jago findet sich kein activer Vulcan, und
iberhaupt nur einer in der ganzen Gruppe, ndmlich auf Fogo. Seitdem
die Insel bewohnt ist, hat sie nicht von zerstorenden Erdbeben zu leiden
gehabt.

Miles.
1

Fig. 1. Theil von St. Jago, einer der capverdischen Inseln.



Die untersten, an der Kiiste in der Ndhe von Porto Praya sich dem
Blicke darbietenden Gesteine sind in hohem Grade krystallinisch und
compact; sie erscheinen als von altem, submarinem, vulcanischem
Ursprung; sie werden in discordanter Lagerung von einer diinnen,
unre%elmészigen, kalkigen Ablagerung bedeckt, welche &uszerst
reichlich Muscheln einer spdten tertidren Periode enthilt, und diese
wiederum wird bedeckt von einer breiten Fliche basaltischer Lava,
welche in aufeinander folgenden Strémen aus dem Innern der Insel
zwischen den plattgipfeligen Bergen A, B, C u. s. w. herabgeflossen ist.
Noch neuere Lavastrome sind von den zerstreut stehenden
kegelférmigen Hiigeln, wie Red Hill und Signal Post Hill ausgeworfen
worden. Die oberen Schichten der plattgipfeligen Berge sind in ihrer
mineralogischen Zusammensetzung und in anderen Beziehungen eng
verwandt mit der untersten Reihe der an der Kiiste anstehenden
Gesteine, mit welchen sie in continuirlichem Zusammenhange zu stehen
scheinen.

Mineralogische Beschreibung der Gesteine der untersten Reihe. -
Diese Gesteine besitzen einen duszerst verschiedenartigen Character; sie
bestehn der Grundmasse nach aus schwarzen, braunen und grauen
compacten Felsarten mit zahlreichen Krystallen von Augit, Hornblende,
Olivin, Glimmer und zuweilen glasigem Feldspath. Eine sehr haufig

vorkommende Varietit ist beinahe ganz und gar aus Krystallen von
Augit mit Olivin zusammengesetzt. Bekanntlich kommt Glimmer nur
selten da vor, wo Augit reichlich vorhanden ist; auch bietet
wahrscheinlich der vorliegende Fall keine wirkliche Ausnahme dar;
denn der Glimmer ist (wenigstens in meinem characteristischsten
Handstiick, an welchem ein Einschlusz dieses Minerals beinahe einen
halben Zoll lang ist) so vollkommen abgerundet wie ein Rollstein in
einem Conglomerate und ist offenbar nicht in der Grundmasse, in
welcher er jetzt eingeschlossen ist, krystallisirt, sondern ist aus der
Schmelzung irgend eines schon vorher hier gewesenen Gesteins
hervorgegangen. Diese compacten Lava-Arten wechseln mit Tuffen,
Mandelsteinen und Wacke und an einigen Stellen mit grobem
Conglomerate ab. Einige von den thonsteinhaltigen Wacken sind von
einer dunkel griinen Firbung, andere sind gelblich griin und noch

andere nahezu weisz; ich war iiberrascht, als ich fand, dasz einige von



den letztgenannten Varietdten, selbst von den weiszesten, zu einem
pechschwarzen Email schmolzen, wihrend manche von den griinen
Varietiten nur eine blaszgraue Perle vor dem L&throhr ergaben.
Zahlreiche, hauptsachlich aus in hohem Grade compacten augitischen
Gesteinsarten und aus grauen amygdaloiden Varietdten bestehende
Gdnge durchsetzen die Schichten, welche an mehreren Stellen mit
betriachtlicher Gewalt in ihrer Lagerung gestdrt und in sehr stark
geneigte Stellungen geworfen worden sind. Eine Linie einer solchen
Storung geht quer durch das nérdliche Ende von Quail Island (eine
kleine Insel in der Bucht von Porto Praya) und kann bis auf das Festland
verfolgt werden. Diese Storungen haben vor der Ablagerung der
neueren sedimentdren Schichten stattgefunden, und auch die
Oberflache hat schon vorher in einem hohen Grade eine Denudation

erfahren, wie es sich in vielen abgestutzten Gingen zeigt.

Beschreibung der kalkigen Ablagerung, welche die vorstehend
erwahnten vulcanischen Gesteinsmassen {iberlagert. - Diese Schicht ist
wegen ihrer weiszen Farbe und wegen der auszerordentlichen
Regelmiszigkeit, mit welcher sie sich einige Meilen der Kiiste lang in
einer horizontalen Linie hinzieht, sehr in die Augen fallend. Thre
mittlere H6éhe {iber dem Meere, von der oberen Verbindungslinie mit
der dariiber liegenden basaltischen Lava aus gemessen, betrigt ungefihr
60 Fusz; und ihre Maichtigkeit kann, trotzdem sie wegen der
Unebenheiten der darunter liegenden Formation bedeutend schwankt,

zu ungefdhr 20 Fusz geschitzt werden. Sie besteht aus vollig weiszer
kalkiger Substanz, welche zum Theil aus organischen Bruchstiicken und
zum Theil aus einer Masse zusammengesetzt ist, die man ganz passend
ihrem &duszern Ansehn nach mit Mortel vergleichen kann.
Gesteinsbruchstiicke und Rollsteine sind durch diese ganze Schicht
zerstreut und bilden hiufig, besonders in dem unteren Theile, ein
Conglomerat. Viele von den Gesteinsfragmenten sind von einer diinnen
Schicht kalkiger Substanz, wie von einer Tiinche iiberzogen. Auf Quail

Island wird die kalkige Ablagerung in ihrem untersten Theile durch



einen weichen, braunen, erdigen Tuff voll von Turritellen vertreten;
dieser wird von einer Schicht Geschiebe bedeckt, welches in Sandstein
tibergeht und mit Bruchstiicken von Echinen, Krebsscheren und
Muscheln untermischt ist; die Austermuscheln hidngen noch an dem
Gesteine fest, an welchem sie wuchsen. Zahlreiche weisze Kugeln, wie
pisolithische Concretionen, von der Grdsze einer Wallnusz bis zu der
eines Apfels sind in dieser Ablagerung -eingebettet; sie haben
gewOhnlich einen kleinen Geschiebestein in ihrer Mitte. Obgleich sie
Concretionen so dhnlich sind, iiberzeugte mich doch eine nihere
Untersuchung, dasz es Nulliporen waren, welche zwar ihre
eigenthiimliche Form beibehalten hatten, aber an ihrer Oberfldche
unbedeutend abgerieben waren: es bieten diese Kérper (Pflanzen, fiir
was sie jetzt allgemein angesehen werden) unter dem Mikroskop bei
gewohnlichen Vergriszerungen keine Spur von Organisation in ihrem

innern Bau dar. Mr. Georce R. Sowersy ist so freundlich gewesen, die

Schalthiergehiduse, welche ich gesammelt habe, zu untersuchen, es
finden sich vierzehn Species darunter in einem hinreichend
vollkommenen Zustande, um ihre Charactere mit irgend einem Grade
von Sicherheit zu bestimmen, und vier, welche nur in Bezug auf die
Gattung, zu der sie gehoren, bestimmt werden kénnen. Von den
vierzehn Muscheln, deren Verzeichnis im Anhange mitgetheilt wird,
sind elf recente Species; eine davon, obschon nocﬁ unbeschrieben, ist
vielleicht mit einer Art identisch, welche ich im Hafen von Porto Praya
lebend gefunden habe; die zwei noch {iibrigen Arten sind noch

unbekannt und von Mr. Sowersy beschrieben worden. So lange als die

Schalthiere dieses Archipels und der benachbarten Kiisten nicht besser
bekannt sind, wiirde es voreilig sein zu behaupten, dasz selbst diese
beiden letzten Species ausgestorben wiren. Die Zahl von Species, welche
mit Sicherheit zu den noch jetzt lebenden gehdren, ist freilich nur

gering, aber doch immerhin grosz genug, um zu beweisen, dasz diese
Ablagerung einer spdten tertidren Periode angehort. Nach ihren
mineralogischen Merkmalen, nach der Anzahl und Grésze der

eingeschlossenen Fragmente und nach dem so reichlichen



Vorhandensein von Patellen und andern littoralen Muscheln ist es wohl
offenbar, dasz die ganze Schicht in einem seichten Meerestheile in der

Nihe eines alten Kiistengebiets zur Ablagerung gelangte.

Wirkungen, welche durch das Flieszen der dariiber liegenden
basaltischen Lava iiber die kalkige Ablagerung auf letztere
hervorgebracht worden sind. - Diese Wirkungen sind sehr merkwiirdig.
Die kaliige Masse ist bis zur Tiefe von ungefahr einem Fusze unter der
Verbindungslinie hinab verdndert worden; und es ldszt sich eine
duszerst  vollkommene  Abstufung  verfolgen @ von  lose
zusammengeballten kleinen Stiickchen von Schalthiergehdusen,
Corallinen und Nulliporen bis zu einer Gesteinsform, in welcher nicht
eine Spur von einem mechanischen Ursprunge selbst mit dem
Mikroskope erkannt werden kann. Wo die metamorphische
Verdanderung am grészten ist, kommen zwei Varietédten vor. Die erste ist
ein hartes, compactes, weiszes, feinkdrniges Gestein, welches in einigen
wenigen parallelen Linien von schwarzen, vulcanischen Partikeln
gestreift und einem Sandstein dhnlich ist, welches aber bei ndherer
Untersuchung sich als durch und durch krystallisirt herausstellt, mit so
vollkommenen Spaltungsflichen, dasz sie leicht mit dem Reflexions-
Goniometer gemessen werden konnen. An Handstiicken, bei denen die
Verdnderung weniger vollkommen gewesen ist, kann man, wenn sie
befeuchtet und unter einer starken Lupe untersucht werden, die
interessanteste Abstufung verfolgen: einige von den abgerundeten
Stiickchen haben die ihnen eigenthiimliche Form bewahrt und andere
verschmelzen unmerkbar zu der kornig-krystallinischen breiigen Masse.
Die dem Wetter ausgesetzt gewesene Oberflidche dieses Steines nimmt,
wie es bei gewoOhnlichen Kalksteinen so hiufig der Fall ist, eine
ziegelrothe Farbung an.

Die zweite metamorphosirte Varietdt ist gleichfalls ein hartes
Gestein, aber ohne irgend welche krystallinische Structur. Sie besteht
aus einem weiszen, opaken, compacten kalkigen Steine, welcher dicht
mit abgerundeten, wenn auch unregelmiszigen Flecken einer weichen,
erdigen, ockerartigen Substanz gefleckt ist. Diese erdige Substanz ist
von einer blassen gelblich-braunen Farbung und ist augenscheinlich

eine Mischung von kohlensaurem Kalk mit Eisen; sie braust mit Sduren
auf, ist unschmelzbar, wird aber vor dem Lothrohr schwarz und wird
magnetisch. Die abgerundete Form der minutiésen Fleckchen erdiger
Substanz und die stufenweisen Uberginge bis zu ihrer vollkommenen
Ausbildung, welche an einer Reihe von Handstiicken verfolgt werden

kann, zeigen deutlich, dasz sie sich entweder in Folge irgend eines



Aggregationsvermdgens, welches die erdigen Partikel unter einander
besitzen, oder noch wahrscheinlicher in Folge einer starken Anziehung
der Atome kohlensauren Kalkes und folglich einer Sonderung der diesen
fremdartigen erdigen Substanz gebildet haben. Diese Thatsache
gewdhrte mir bedeutendes Interesse, weil ich hiufig Quarzgesteine
gesehen habe (so z. B. auf den Falkland-Inseln und in den unteren
silurischen Schichten der >Stiper-stones« in Shropshire), welche in einer
vollig analogen Art und Weise mit kleinen Fleckchen einer weiszen
erdigen Substanz (erdigem Feldspath?) durchsetzt waren; und es waren
gute Griinde zur Vermuthung vorhanden, dasz diese Gesteine der
Wirkung der Hitze ausgesetzt gewesen waren, - eine Ansicht, welche
hiernach  Bestitigung erhilt. Diese gefleckte Structur kann
moglicherweise einen Fingerzeig abgeben, diejenigen Formationen von
Quarz, welche ihre gegenwirtige Structur der Wirkung des Feuers
verdanken, von denen zu unterscheiden, welche allein durch die
Wirkung des Wassers erzeugt worden sind; es lag hier ein Zweifel vor,
welchen, wie ich nach meiner eigenen Erfahrung meinen mdochte, die
meisten Geologen erfahren haben miissen, wenn sie sandig-quarzige
Districte untersuchten.

Der unterste, am meisten schlackenartige Theil der Lava hat, als er
sich {iber die kalkige Ablagerung auf dem Grunde des Meeres ergosz,
grosze Mengen einer kalkigen Substanz aufgenommen, welche jetzt eine
schnee-weisze, in hohem Grade krystallinische Grundmasse einer
Breccie bildet, die kleine Stiicke von schwarzen, glinzenden Schlacken
einschlieszt. Ein wenig {iber dieser Lage, da wo der Kalk weniger
reichlich vorhanden und die Lava mehr compact ist, nehmen kleine, aus
Spiculis von Kalkspath, die von gemeinsamen Centern ausstrahlen,
zusammengesetzte Kugeln die Zwischenrdume in der Lavamasse ein. An
einem Theile von Quail Island ist in dieser Weise der Kalk durch die



Hitze der dariiber liegenden Lava, wo sie nur 13 Fusz an Michtigkeit
besitzt, krystallisirt worden; auch ist die Lava nicht etwa urspriinglich
dicker gewesen und ist nicht seitdem durch Verwitterung an Umfang
vermindert worden, wie sich nach dem Grade der zelligen
Beschaffenheit ihrer Oberfliche bestimmen ldszt. Ich habe bereits
bemerkt, dasz das Meer, in welchem diese Ablagerung angesammelt
wurde, seicht gewesen sein musz. In diesem Falle ist daher die
gasformige Kohlensdure unter einem Drucke zuriickgehalten worden,
welcher verglichen mit dem, welchen Sir James Harr urspriinglich als zu
diesem Zwecke erforderlich hielt (eine Wassersdule von 1708 Fusz Hohe)
unbedeutend erscheint; aber seit der Zeit, in dem seine Experimente
angestellt wurden, ist entdeckt worden, dasz der Druck weniger mit dem
Zuriickhalten von Kohlensdure-Gas zu thun hat, als die Beschaffenheit
der umgebenden Atmosphire; und daher kommt es, wie es nach
Farapay's[z] Angabe wohl der Fall ist, dasz Massen von Kalk zuweilen
selbst in gewohnlichen Kalkéfen geschmolzen und krystallisirt werden.
Kohlensaurer Kalk kann nach Farapay's Angabe beinahe auf jeden
beliebigen Grad in einer Atmosphdre von kohlensaurem Gas erhitzt
werden, ohne zersetzt zu werden, und Gay Lussac hat gefunden, dasz
Kalkstiicke, in eine R6hre gelegt und bis zu einem Grade erhitzt, welcher
an sich noch nicht ihre Zersetzung verursacht, doch sofort ihre
Kohlensdure abgeben, wenn ein Strom von gewdhnlicher Luft oder von
Dampf {iber sie hingeleitet wird: Gay Lussac schreibt dies der
mechanischen Verdriangung der im Freiwerden begriffenen gasf6rmigen
Kohlensdure zu. Die kalkige Masse unterhalb der Lava und besonders
jene, welche die krystallinischen Spiculae in den Liicken zwischen den
Schlacken bildet, konnte, trotzdem sie in einer wahrscheinlich
hauptsédchlich aus Dampf zusammengesetzten Atmosphére erhitzt
wurde, doch nicht den Einwirkungen eines durchtretenden



Dampfstroms ausgesetzt gewesen sein; und daher kommt es vielleicht,
dasz sie unter einem Drucke geringeren Grades ihre Kohlensiure

behalten hat.

Die in der krystallinischen kalkigen Grundmasse eingeschlossenen
Schlackenbruchstiicke sind von einer pech-schwarzen Far%)e und haben
einen glinzenden Bruch wie Pechstein. Indessen ist ihre Oberfldche mit
einer Schicht einer réthlich-orangenen, durchscheinenden Substanz
iberzogen, welche leicht mit einem Messer abgekratzt werden kann; sie

sieht daher aus, als wire sie von einer diinnen Schicht Lack bedeckt.
Einige der kleineren Fragmente sind theilweise durch und durch in diese
Substanz verwandelt, eine Uméinderung, welche von gewdhnlicher
Zersetzung ginzlich verschieden zu sein scheint. Auf dem Galapagos-
Archipel werden (wie in einem spidtern Capitel beschrieben werden
wird) grosze Lager aus vulcanischer Asche und Schlackenstiickchen

gebildet, welche eine ganz dhnliche Verdnderung erlitten haben.

Die Ausdehnung und die horizontale Lagerung der kalkigen Schicht. -
Die Begrenzungslinie der oberen Fliche der kalkigen Schicht, welche so
auffallend ist, weil sie vollkommen weisz und beinahe ganz horizontal
ist, zieht sich der Kiiste entlang in der Héhe von ungefidhr 60 Fusz {iber
dem Meere meilenweit hin. Die Basaltlage, von welcher sie bedeckt wird,
ist im Mittel 80 Fusz dick. Westlich von Porto Praya jenseits Red Hill ist
die weisze Kalkschicht mit dem dariiber liegenden Basalt von noch
neuern Stréomen bedeckt. Nordlich von Signal Post Hill konnte ich sie
mit dem Auge verfolgen, wie sie sich mehrere Meilen weit den
Uferklippen entlang hinzog. Die hierbei beobachtete Entfernung betrigt
ungefdhr 7 Meilen; nach ihrer Regelmiszigkeit kann ich aber nicht
zweifeln, dasz sie sich noch viel weiter erstreckt. In einigen rechtwinklig
auf die Kiiste treffenden Schluchten sieht man, dasz sie sanft nach dem
Meere zu einféllt, wahrscheinlich mit derselben Neigung, unter welcher
sie rings um die alten Ufer der Insel abgelagert wurde. Ich habe
landeinwirts nur einen einzigen Durchschnitt gefunden, ndmlich am
Fusze des mit A bezeichneten Berges, wo diese Schicht in der Hohe von
einigen hundert Fusz exponirt war; sie ruhte auf dem gewoéhnlichen
augitischen mit Wacke vergesellschafteten Gesteine, und wurde von
dem weit verbreiteten Lager neuer basaltischer Lava bedeckt. In Bezug
auf die horizontale Lagerung der weiszen Schicht kommen einige
Ausnahmen vor: auf Qua% Island liegt ihre obere Fldche nur 40 Fusz iiber
dem Meeresspiegel; auch betrdgt hier die Lavadecke nur zwischen 12
und 15 Fusz an Michtigkeit; andererseits erhidlt auf der norddstlichen



Seite vom Hafen von Porto Praya die kalkige Schicht ebenso wie das
Gestein, auf welchem sie ruht, eine das mittlere Niveau {ibersteigende
Hohe: die Ungleichheit des Niveaus in diesen beiden Fillen ist, wie ich
meine, nicht eine Folge einer ungleichen Erhebung, sondern ist durch
Unregelmiszigkeiten auf dem Meeresgrunde verursacht worden. Fiir

diese Thatsache, wie sie sich auf Quail Island darstellt, fand sich ein
offenbarer Beweis darin, dasz die kalkige Ablagerung an einer Stelle von
einer viel bedeutenderen Michtigkeit war, als sie im Mittel zeigte, und
dasz sie an einer andern Stelle ginzlich fehlte; in diesem letztern Falle
ruhten die modernen basaltischen Lava-Massen direct auf denen ilteren

Ursprungs.

Fig. 2. Signal Post Hill.
(A) Alte vulcanische Gesteine. B) Kalkige Schicht. C) Obere
basaltische Lava.

Unter dem Signal-Posten-Berge fillt die weisze Schicht in einer
merkwiirdigen Art und Weise in das Meer hinein. Dieser Berg ist
kegelformig, 450 Fusz hoch und zeigt noch einige Spuren davon, dasz er
einen craterférmigen Bau gehabt hat; er ist hauptsdchlich aus Massen
zusammengesetzt, welche spiter nach der Emporhebung der groszen
basaltischen Ebene ausgeworfen worden sind, zum Theil aber aus Lava
von augenscheinlich submarinem Ursprung und betrdchtlich hohem
Alter. Die den Berg umgebende Ebene, ebenso wie die Gstliche Seite
desselben ist in steile, in das Meer iiberhingende Abstiirze
ausgewaschen worden. An diesen steilen Abstiirzen kann man die weisze
kalkige Schicht in einer H6he von ungefihr 70 Fusz oberhalb des
Meeresstrandes fiir einige Meilen weit nach Norden und Siiden vom
Berge aus in einer, dem Anscheine nach vollkommen horizontalen Linie
hinlaufen sehen; aber auf einer Strecke von einer Viertel Meile Linge
direct unter dem Berge fillt sie in das Meer ein und verschwindet. Auf
der siidlichen Seite ist das Fallen ganz allmdhlich, auf der nérdlichen
dagegen ist es plotzlicher, wie es in beistehendem Holzschnitt zu sehen
ist. Da weder die kalkige Schicht, noch die dariiber liegende basaltische
Lava (so weit die letztere von den noch neueren Auswurfsmassen
unterschieden werden kann) dem Anscheine nach an Dicke zunehmen,
wo sie einfallen, so schliesze ich hieraus, dasz diese Schichten nicht
urspriinglich in einer Mulde angehduft wurden, deren Mittelpunkt
spater ein Eruptionspunkt geworden ist, sondern dasz sie spater gestort
und verbogen worden sind. Wir kénnen annehmen, entweder, dasz



Signal Post Hill nach seiner Emporhebung mit dem umgebenden Lande
gesunken ist, oder dasz er niemals zu der ndmlichen Hohe wie jenes

emporgehoben worden ist. Dies letztere scheint mir die
allerwahrscheinlichste Alternative zu sein; denn wihrend der
langsamen und gleichmiszigen Erhebung dieses Theils der Insel wird
aller Wahrscheinlichkeit nach die unterirdische bewegende Kraft, da sie
einen Theil ihrer Wirkung auf das wiederholte Auswerfen von
vulcanischer Masse aus dem Innern unterhalb dieses Punktes verwandt
hat, weniger Fihigkeit gehabt haben, denselben in die Héhe zu heben.
Etwas ganz Ahnliches scheint in der Ndhe des Red Hill vorgekommen zu
sein; denn als ich die bloszliegenden Strome von Lava von der Ndhe von
Porto Praya aus aufwirts nach dem Innern der Insel hin verfolgte,
wurde ich stark zu vermuthen veranlaszt, dasz die Neigung des Landes
seit der Zeit, wo die Lava geflossen war, unbedeutend modificirt worden
ist, entweder dadurch, dasz in der Nihe von Red Hill eine geringe
Senkung eingetreten ist, oder dadurch, dasz jener Theil der Ebene
wihrend der Erhebung des ganzen Gebiets nur bis zu einer geringeren

Hohe emporgehoben worden ist.

Die basaltische Lava, welche die kalkige Ablagerung iiberlagert. - Die
Lava ist von einer blasz blauen Farbe und schmilzt vor dem Lothrohre zu
einem schwarzen Email: ihr Bruch ist beinahe erdig, concretionir
uneben; sie enthalt Olivin in kleinen Kornern. Die centralen Theile der
Masse sind compact oder hdchstens von einigen wenigen minutiésen
Hohlungen fein gekerbt oder punktirt und haufig sdulenférmig
abgesondert. Auf Quail Island hatte die Lava diese Structur in einer sehr
au%fallenden Art angenommen,; sie war an der einen Stelle in horizontale
Lamellen getheilt, welche an einer andern Stelle durch senkrechte
Spalten in fiinfseitige Tafeln zerspalten waren; und diese wiederum,
eine auf die andere gehduft verschmolzen unmerklich unter einander
und bildeten schone symmetrische Sdulen. Die untere Oberfliche der
Lava ist blasig, aber zuweilen nur bis zur Dicke von einigen wenigen
Zollen; die obere Fliche, welche gleichfalls blasig ist, ist in Kugeln
getheilt, welche, hiufig selbst bis zu 3 Fusz im Durchmesser haltend, aus
concentrischen Schichten gebildet sind. Die Masse besteht aus mehr als
einem Strome; ihre totale Michtigkeit betrdgt im Mittel ungefdhr 80



Fusz: die untere Partie ist sicherlich unter dem Meere hingeflossen und
wahrscheinlich gleicherweise auch der obere Theil. Die hauptséchlichste

Masse dieser Lava ist von den centralen Districten zwischen den auf der
Holzschnitt-Karte mit A, B, C u. s. f. bezeichneten Bergen her geflossen.
Die Oberflidche des Landes in der Nihe der Kiiste ist ganz eben und kahl;
nach dem Innern zu erhebt sich das Land in aufeinander folgenden
Terrassen, von denen, aus einiger Entfernung gesehen, vier gezdhlt

werden konnten.

Vulcanische Eruptionen, welche spiter nach der Erhebung des
Kiistenlandes eintraten; die ausgeworfene Masse in Verbindung mit
erdigem Kalke. - Diese neueren Lava-Massen sind von jenen zerstreut
liegenden, kegelférmigen, rothlich-gefarbten Bergen ausgegangen,
welche steil und plétzlich aus dem ebenen Lande in der Ndhe der Kiste
aufsteigen. Ich habe einige derselben bestiegen, will aber nur einen von
ihnen beschreiben, nidmlich den Rothen Berg, Red Hill, welcher als
Typus dieser Classe gelten kann und in einigen besondern Beziehungen
merkwiirdig ist. Seine Hohe betrdgt ungefdhr 600 Fusz; er wird aus
einem hel% rothen, in hohem Grade schlackigen Gestein einer
basaltischen Beschaffenheit gebildet; auf der einen Seite seines Gipfels
findet sich eine Hohlung, wahrscheinlich der letzte Uberrest eines
Craters. Mehrere von den andern Bergen dieser Classe sind, nach ihrer
duszern Form zu urtheilen, von viel vollkommeneren Cratern gekront.
Als wir der Kiiste entlang hinsegelten, konnten wir ganz deutlich
erkennen, dasz eine betriachtliche Masse von Lava vom Red Hill aus tiber
eine Klippenreihe von ungefdhr 120 Fusz Hohe in's Meer geflossen ist:
diese Klippenreihe ist mit der in continuirlichem Zusammenhange,
welche die Kiiste bildet, und auch die Ebene auf beiden Seiten dieses
Berges begrenzt; diese Lava-Strome wurden daher nach der Bildung der
Uferklippen aus dem Rothen Berge ausgeworfen, als er schon, wie er es
jetzt thut, tiber dem Meeresspiegel gestanden haben musz. Diese
Schluszfolgerung stimmt mit dem in hohem Grade schlackigen Zustande
simmtlichen Gesteins an ihm {iberein, welches als an der Luft
entstanden erscheint; und dies ist von Wichtigkeit, da sich in der Nihe
seines Gipfels einige Schichten einer kalkigen Substanz finden, welche
nach einem fliichtigen Blicke félschlich fiir eine untermeerische Bildung
genommen werden konnten. Diese Schichten bestehn aus weiszem,
erdigem kohlensaurem Kalke, welcher so auszerordentlich zerreiblich
ist, dasz er mit dem geringsten Drucke zerquetscht werden kann; die
compactesten Handstlicke widerstehn nicht einmal dem Drucke der

Finger. Manche von diesen Massen sind so weisz wie ungel6schter Kalk



und augenscheinlich absolut rein; untersucht man sie aber ndher mit
der Lupe, so sind immer minutiése Stiickchen von Schlacken zu sehn,
und ich habe keine finden koénnen, welche nicht, wenn sie in Sduren
aufgelost wurden, einen Riickstand von dieser Beschaffenheit
hinterlassen hitten. Es ist {iberdies schwierig, ein Stiickchen von diesem
Kalke zu finden, welches nicht vor dem Lothrohre die Farbe dnderte; die
meisten derselben werden sogar glasirt. Die schlackigen Bruchstiicke
und die kalkige Masse sind in der allerunregelmészigsten Art und Weise
mit einander verbunden, zuweilen zu undeutlichen Schichten, aber viel
allgemeiner zu einer verwirrten Breccie, in welcher an einigen Stellen
der Kalk und an andern Stellen die Schlacken am reichlichsten vertreten

sind. Sir Henry DE 1A BecHe ist so freundlich gewesen, einige von den

reinsten Handstiicken analysiren zu lassen, in der Absicht um
nachzuweisen, ob sie, in Anbetracht ihres vulcanischen Ursprungs, viel
Majlfgnesia enthielten; es wurde indessen nur eine geringe Menge davon
gefunden, so wie sie in den meisten Kalksteinen vorhanden ist.
Bruchstiicke der in der kalkigen Masse eingebetteten Schlacken
bieten, wenn sie zerbrochen werden, die Erscheinung dar, dasz viele von
ihren zelligen Rdumen mit einem weiszen, zarten, ganz excessiv
zerbrechlichen, moosartigen oder vielmehr confervendhnlichen
Netzwerk von kohlensaurem Kalke ausgekleidet und theilweise erfiillt
sind. Die Fasern dieses Maschenwerkes erscheinen unter einer Lupe von
einem Zehntel Zoll Focaldistanz untersucht, cylindrisch; sie messen eher
etwas mehr als ein Tausendstel Zoll im Durchmesser; sie sind entweder
einfach verzweigt oder noch gewdhnlicher zu einer Masse eines
unregelmiszigen Netzwerks verbunden, dessen Maschen von sehr
ungleicher Grésze und ungleicher Seitenzahl sind. Manche von den
Fasern sind dick mit duszerst minutiésen Spiculis bedeckt, welche
1%elegentlich zu kleinen Biischeln zusammengeballt sind; in Folge dessen
aben sie ein haariges Ansehn. Diese Spiculae sind ihrer ganzen Linge
nach von dem namlichen Durchmesser; sie 16sen sich leicht ab, so dasz
der Objecttriager des Mikroskops bald ganz von ihnen iiberstreut ist.
Innerhalb der zelligen Rdume vieler Fragmente von Schlacken bietet der
Kalk diese faserige Structur dar, aber meistens in einem weniger
vollkommenen  Grade. Diese zelligen Hohlrdume  hingen
augenscheinlich nicht einer mit dem andern zusammen. Wie sofort

gezeigt werden wird, kann es nicht bezweifelt werden, dasz der Kalk



untermischt mit Lava im fliissigen Zustand zum Ausbruch gelangte; ich
habe es daher fiir der Miihe werth gehalten, minutiés diese
merkwiirdige faserige Structur zu beschreiben, von welcher mir nichts
Analoges bekannt ist. Wegen der erdigen Beschaffenheit der Fasern ist
diese Structur dem Anscheine nach nicht mit einer Krystallisation

verwandt.

An andern Bruchstiicken des schlackigen Gesteins von diesem Berge
sieht man hadufig, wenn sie zerbrochen werden, dasz sie mit kurzen und
unregelmiszigen weiszen Streifen gezeichnet sind; es ist dies eine Folge
davon, dasz eine Reihe einzelner Zellen entweder zum Theil oder
ganzlich mit weiszem kalkigem Pulver erfiillt ist. Diese Structur
erinnerte mich sofort an das Aussehn von Gebdck mit schlecht
geknetetem Teig, an Kugeln und lang ausgezogene Streifen von Mehl,
welche unvermischt mit dem iibrigen Teig zuriick geblieben sind; und
ich kann nicht daran zweifeln, dasz kleine Massen von Kalk in derselben
Weise unvermischt mit der fliissigen Lava geblieben, und lang
ausgezogen worden sind, als die ganze Masse in Bewegung war. Ich habe
sorgfiltig, durch Zerkleinerung und Auflésung in Sauren, Stiicke der
Sch%acken untersucht, nicht ganz einen halben Zoll von jenen zelligen
Rdumen entfernt, welche mit kalkigem Pulver gefiillt waren, und sie
enthielten nicht ein Atom von freiem Kalke. Es ist hier augenfillig, dass
die Lava und der Kalk in groszem Maszstabe nur unvollkommen mit
einander gemischt worden sind; und wo kleine Portionen Kalk innerhalb
eines Stiickes der zihfliissigen Lava eingehiillt worden sind, ist der
Umstand, dasz sie jetzt in Form eines Pulvers oder eines faserigen
Netzwerks die blasigen Hohlrdume einnehmen, wie ich meine, offenbar
eine Folge davon, dasz die eingeschlossenen Gase sich am leichtesten an
den Punkten ausgedehnt haben, wo der nicht zusammenhingende Kalk
die Lava weniger klebrig machte.

Eine Meile 6stlich von der Stadt Praya findet sich eine ungeféahr 150
Yards breite Schlucht mit steilen Seitenwdnden, welche durch die
basaltische Ebene und die darunter liegenden Schichten eingeschnitten
gewesen, aber seitdem durch einen Strom noch neuerer Lava wieder
ausgefiillt worden ist. Diese Lava ist dunkel grau und an den meisten
Stellen compact und grob sdulenformig; aber in einer geringen
Entfernung von der Kiiste schlieszt sie in einer unregelméaszigen Art und

Weise eine breccienartige Masse von rothen Schlacken ein, welche
untermischt sind mit einer betrachtlichen Quantitit weiszen,

zerreiblichen, und an einigen Stellen beinahe rein erdigen Kalkes,



dhnlich dem am Gipfel des Red Hill. Diese Lava mit dem
eingeschlossenen Kalke ist sicherlich in der Form eines regelmiszigen
Stromes herabgeflossen, und nach der Gestaltung der Schlucht zu
urtheilen, nach welcher der Wasserabflusz des Landes (so unbedeutend
er auch gegenwirtig sein mag) noch immer hin gerichtet ist, und nach
der duszern Erscheinung der Schicht von losen vom Wasser abgenagten
Blocken, deren Zwischenrdume, wie in dem Fluszbett eines Bergstromes,
nicht ausgefiillt sind, einer Schicht, auf welcher die Lava ruht, kénnen
wir schlieszen, dasz der Strom an der Luft (nicht unter Wasser) seinen
Ursprung hatte. Ich bin nicht im Stande gewesen, ihn bis zu seiner
Quelle zu verfolgen, aber seiner Richtung zufolge scheint er vom Signal-
Post-Berge hergekommen zu sein, welcher eine und eine Viertel Meile
entfernt liegt und dhnlich wie Red Hill ein Eruptionspunkt noch nach
der Emporhebung der groszen basaltischen Ebene gewesen ist. Es steht
in Ubereinstimmung mit dieser Ansicht, dasz ich auf dem Signal-Post-
Berge eine Masse von erdiger kalkiger Substanz von der ndmlichen
Beschaffenheit mit Schlacken vermischt gefunden habe. Ich will hier
bemerken, dasz ein Theil der kalkigen Masse, welche das horizontale
sedimentdre Lager und besonders die feinere Substanz bildet, mit
welcher die eingeschlossenen Gesteinsbruchstiicke wie mit einer Tiinche
iberzogen sind, wahrscheinlich von dhnlichen vulcanischen Eruptionen
herriihrt, ebenso wie von der Zerkleinerung organischer Reste: die
darunter liegenden, alten, krystallinischen Gesteine sind gleichfalls mit
kohlensaurem Kalke reichlich untermischt, welcher amygdaloide
Hohlrdume erfiillt und unregelmiszige Massen bildet; die Natur dieser
letzteren bin ich nicht im Stande gewesen zu verstehn.

In Anbetracht der auszerordentlich reichlichen Menge von erdigem
Kalke in der Nihe des Gipfels von Red Hill, einem vulcanischen Kegel



von 600 Fusz Héhe und von einem nicht submarinen Ursprung, sondern
an der Luft entstanden, - in Anbetracht der innigen Art und Weise, in
welcher duszerst kleine Partikel und grosze Massen von Schlacken in
den Massen beinahe reinen Kalkes eingebettet sind, und andererseits
der Art, in welcher kleine Kerne und Streifen des kalkigen Pulvers in
soliden Schlackenstiicken eingeschlossen sind, - in Anbetracht ferner
des dhnlichen Vorkommens von Kalk und Schlacken innerhalb eines
Lavastromes, von dem mit triftigen Griinden angenommen wird, dasz er
gleichfalls modernen, an der Luft erfolgten Ursprungs ist, und dasz er
von einem Berge aus herabgeflossen ist, wo auch erdiger Kalk
vorkommt: - in Anbetracht aller dieser Thatsachen ldszt sich, glaube
ich, nicht daran zweifeln, dasz der Kalk mit der geschmolzenen Lava
vermischt zum Ausbruche gelangt ist. Mir ist nicht bekannt, dasz irgend
ein dhnlicher Fall beschrieben worden ist: wie es mir erscheint, ist er ein
interessanter, umsomehr als die meisten Geologen doch iiber die
wahrscheinlichen =~ Wirkungen  eines  vulcanischen = Heerdes
Betrachtungen angestellt haben miissen, welcher durch tief gelagerte
Schichten von verschiedener mineralogischer Zusammensetzung
ausbricht. Der grosze Reichthum an freier Kieselerde in den Trachyten
mancher Linder (wie Beupant aus Ungarn und P. Scrore von den Ponza
Inseln beschrieben haben) wird vielleicht durch die Annahme tief
liegender Quarzschichten erklart; und wir sehn wahrscheinlich hier eine
dhnliche Antwort auf die Frage nach der Abkunft eines bestimmten
Elements, wo die vulcanische Thitigkeit unten liegende Massen eines
Kalksteins durchsetzt hat. Man wird natiirlich dazu veranlaszt, sich
dariiber eine Vermuthung zu bilden, in welchem Zustande der
gegenwartig erdige kohlensaure Kalk existirt hat, als er mit der intensiv
erhitzten Lava ausgeworfen wurde: nach der auszerordentlich zelligen
Beschaffenheit der Schlacken auf dem Red Hill zu urtheilen, kann der



Druck nicht grosz gewesen sein; und da die meisten vulcanischen
Eruptionen von Auswiirfen groszer Mengen von Dampf und andern
Gasen begleitet werden, so haben wir hier, nach den gegenwirtig von
den Chemikern vertretenen Ansichten, die allergiinstigsten
Bedingungen fiir das Austreiben von Kohlens&ure[3]. Es kann nun gefragt
werden: hat die langsam wieder eintretende Absorption dieses Gases
dem Kalke in den zelligen Hohlrdumen der Lava jene eigenthiimliche
faserige Structur, wie die eines efflorescirenden Salzes gegeben? Endlich
will ich noch auf den groszen Contrast hinweisen, der in dem duszeren
Aussehen dieses erdigen Kalkes, welcher in einer freien Atmosphire von
Dampf und andern Gasen erhitzt worden sein musz, und des weiszen,
krystallinischen, kalkigen Spaths besteht, welcher von einer diinnen
einzelnen Lavaschicht (wie auf Quail Island) hervorgebracht worden ist,
die {iber dhnlichen erdigen Kalk und zerfallene organische Reste am
Grunde eines seichten Meeres hingeflossen ist.

Signal Post Hill. - Dieser Berg ist bereits mehrere Male erwéhnt
worden, besonders in Bezug auf die merkwiirdige Art und Weise, in
welcher die weisze kalkige Schicht, welche an andern Orten so
horizontal ist, unter ihm in das Meer hineinfallt (s. Holzschnitt Fig. 2). Er
hat einen breiten Gipfel mit undeutlichen Spuren einer craterférmigen
Structur und wird aus basaltischen Gesteinen[4] gebildet, von denen
einige compact, andere in hohem Grade zellig sind, mit geneigten
Schichten loser Schlacken; von denen einige mit erdigem Kalke
untermischt sind. Wie Red Hill ist er die Quelle von Eruptionen gewesen,
welche nach der Emporhebung der umgebenden basaltischen Ebene
eingetreten sind; aber verschieden von jenem Berge hat er betrichtliche
Denudation erlitten und ist bereits der Sitz vulcanischer Thitigkeit in
einer weit zuriickliegenden Zeit gewesen, als er noch unter dem

Meeresspiegel lag. Ich folgere dies letztere aus dem Umstande, dasz ich



