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1 Einleitung
1.1 Problemstellung und Zielsetzung

,3D-Druck: Die Zukunft des Hauserbaus?*' Im Ausland ist der 3D-Druck in der Baubranche
an Hand weniger Praxisbeispiele bereits Realitdt. Auch in Deutschland kann sich die
Umsetzung zukinftig als sinnreich erweisen, um vielseitigen Problematiken entgegen zu

wirken.

Weltweit sind unzahlige Menschen von einem Mangel an verfigbarem und vor allem
bezahlbarem Wohnraum betroffen. Des Weiteren zeigen Naturkatastrophen immer wieder
auf, wie wichtig die Nachhaltigkeit auch in der Baubranche ist. Die additive Fertigung kann
dazu beitragen dem entgegenzuwirken, denn Hauser aus dem 3D-Drucker sind durch den
gunstigeren Druckprozess preislich kosteneffizienter zu erwerben. Dadurch kdnnen sie einen
Beitrag zur Bekampfung des internationalen Mangels an bezahlbarem Wohnraum leisten.?
AuRerdem ist der Druck von Hausern im Vergleich zum konventionellen Bau schneller und
kann zudem direkt vor Ort angewendet werden. Dies hat den Vorteil, beispielsweise nach
Naturgefahren, in kirzerer Zeit Ersatzunterkiinfte drucken zu kdnnen. Zusatzlich erweisen
sich die 3D-Bauten als Okologisch nachhaltiger und aufwendige architektonische Designs

sind deutlich einfacher herzustellen.

Im Ausland werden die Vorteile bereits erkannt, indem die digitalisierte Technik immer mehr
Einzug halt und weiter voranschreitet. In Deutschland dagegen ist der 3D-Druck von
Hausern noch nicht marktattraktiv genug, da die Technologie nicht ausreichend genug
erforscht ist und zahlreiche Hurden, wie zum Beispiel die Gesetzeslage, der additiven

Fertigung im Weg stehen.

Die Anwendung des 3D-Drucks fur den Bau von Gebduden auferhalb der Erde sieht
dagegen anders aus. Auf dem Mond oder Mars mdchten Wissenschaftler die Technologie so
schnell wie moglich anwenden und umsetzen, da der 3D-Druck im Weltall die einzig
mogliche Bauweise ist, die umgesetzt werden kann. Aber auch im Weltraum ist man

Schwierigkeiten ausgesetzt.

Es ist also deutlich absehbar, dass 3D-Druck-Hauser in Zukunft in Deutschland und im
Weltall nur dann ermdéglicht werden kénnen, wenn Ldsungsansatze fir deren Hindernisse
beziehungsweise Besonderheiten gefunden werden. Dafir muss jedoch zunachst analysiert

sein, welche Besonderheiten es flr 3D-Druck-Hauser gibt. Ein Blick auf bereits verwirklichte

' H., Alexander 2018
2 Vgl. Helmus Frage 4 (Anhang 3)
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3D-Druck-Hausprojekte kann dabei sinnvoll erscheinen, um neue Ideen und Anreize fir die

additive Fertigung im Bauwesen zu finden.

Aus der vorliegenden Problemstellung ergeben sich demnach folgende Forschungsfragen,

welche dieser Studie zu Grunde gelegt werden:

e Welche Besonderheiten gibt es fur 3D-Druck-Hauser auf der Erde und welche fur 3D-

Druck-Hauser im Weltall?

o Welche Loésungsansatze lassen sich flr diese Besonderheiten an Hand von

theoretischen Ansatzen und Praxisbeispielen ableiten?

Ziel der Studie ist es, die Besonderheiten von 3D-Druck-Hausern auf der Erde und im Weltall
aufzuzeigen. An Hand der theoretischen Ansatze und dem Vergleich von Praxisbeispielen im
Ausland sollen systematische Losungsansatze fur 3D-Druck-Hauser in Deutschland und fir

3D-Bauten auf dem Mars oder Mond gefunden werden.

1.2 Methodische Vorgehensweise

Durch verflgbare Literatur werden die Besonderheiten von 3D-Druck-Hausern auf der Erde
und im Weltall mit Hilfe von Fachbichern, wissenschaftlichen Zeitschriften, Dissertationen,
Internetseiten und weiterer Fachliteratur veranschaulicht. Die theoretischen Ansatze werden
durch die Darstellung von realisierten oder demnachst fertiggestellten Bauprojekten

unterstrichen.

Um weitere Informationen zum Themengebiet zu sammeln, die Vergleichbarkeit der
Ergebnisse zu erhéhen oder um offen gebliebene Fragen zu klaren, die mit Hilfe der Literatur
nicht oder nur zum Teil beantwortet werden koénnen, wird an Hand der qualitativen
Forschung ein objektives Meinungsbild erarbeitet und in die Studie eingebracht. Bei der
qualitativen Forschung handelt es sich um eine schriftiche Expertenbefragung. Die
Befragungsmethode ist so ausgelegt, dass per E-Mail Experten zum Thema der 3D-Druck-
Hauser befragt werden. Um qualitative Aussagen und Informationen aus vielseitigen
Themengebieten zu erlangen, werden Universitats-Professoren, wissenschaftliche Mitar-
beiter, Architekten, Stadtplaner, Bauingenieure sowie jegliche Geschaftsfuhrer aus der

Baubranche befragt.
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1.3 Gliederung und Abgrenzung

Zu Beginn der Studie wird der Begriff ,3D-Druck-Haus® erlautert und eine kurze allgemeine
Information Uber das Thema gegeben. Im anschlieBenden Hauptteil werden zunachst die
Besonderheiten von 3D-Druck-Hausern auf der Erde dargestellt. Diese untergliedern sich in
die Themen ,Baustoffe®, ,3D-Druck-Verfahren®, ,BIM“ und ,Gesetzeslage“. Die darauf-
folgenden Besonderheiten von 3D-Druck-Hausern auflerhalb der Erde unterteilen sich in
.Baustoffe® und ,aulere Einflisse“. Im anschliellenden Kapitel werden jegliche
Informationen und Daten an Hand von Praxisbeispielen zu 3D-Druck-Hausern in Europa,
Asien, Amerika und welche die flir den Mond oder Mars entwickelt werden, konkretisiert. Die
theoretischen Ansatze werden schlieRlich im Analyseteil mit den Praxisbeispielen
abgeglichen und daraus systematische Losungsansatze flr 3D-Druck-Hauser in Deutsch-
land und auRerhalb der Erde abgeleitet. Die wichtigsten gewonnenen Erkenntnisse werden
im letzten Kapitel in einer Zusammenfassung wiederholt und ein Ausblick Uber die

Entwicklungs-moglichkeit von 3D-Druck-Hausern gegeben.

i "_"--i3cgriffserléutcmnj_g_-\“\l
. 3D-Druck-Haus _/

I/ Besonderheit 3D- ‘\\‘ o l//---'-- Besonderheit 3D-‘\l
\___\_ Druck-Haus Erde f Druck-Haus Weltall -
‘ "/[-’mxisbeispiclc 3D- N
\’\_‘ Druck-Haus ’__k
4 /_-i;ésungsansétze 3D-_ ‘ . -_I;ésungsans:’a'tze 3D-___"“‘\‘
“._ Druck-Haus Erde =~ L Druck-Haus Weltall %

/ = Zusammenfassung H"\I

. und Ausblick

Abbildung 1: Aufbau der Studie (Eigene Darstellung)

In diesem Buch wird nur auf die Besonderheiten von 3D-Druck-Hausern eingegangen, die fiir
den Autor nach ausreichender Forschung und Literaturrecherche am wichtigsten erscheinen,

um den Rahmen der Studie nicht zu sprengen.
Des Weiteren beziehen sich die in diesem Buch genannten Besonderheiten und

Lésungsansatze hauptsachlich nur auf zukinftige 3D-Druck-Hauser in Deutschland und 3D-

Bauten auf dem Mond oder Mars.
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