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Proportionale
Funktionen

1.1 Koordinaten im Koordinatensystem

Ein rechtwinkliges Koordinaten- Ay

system heif3t auch kartesisches 2T

Koordinatensystem. I AT l

Die Rechts-Achse heif3t x-Achse. E A

Die Hoch-Achse heif3t y-Achse. B-21D]

Die Einteilung der beiden Koordina- X «
tenachsen besteht normalerweise bt —or e e L
aus gleichen Einheiten. 43T _511 L 123 4 216
Der Schnittpunkt der beiden Koor- o L x
dinatenachsen ist der Ursprung O. LT DGH-2)

Das Koordinatensystem wird ent- i -4+ IV

gegen dem Urzeigersinn in vier
Quadranten unterteilt, die mit den romischen Zahlzeichen |, Il, 1l und IV be-
zeichnet werden.

Jeder Punkt im Koordinatensystem kann durch die Angabe seiner x-Koordinate
und y-Koordinate eindeutig dargestellt werden. Schreibweise: P (x|y)

So kannst du einen Punkt im Koordinatensystem einzeichnen:

1. Gehe so viele Einheiten wie in der Ay
x-Koordinate (der ersten Koordinate)
angegeben nach rechts (bei negativem PE312) 21
Vorzeichen in negative x-Richtung nach
links). 2 1T

2. Gehe so viele Einheiten wie in der
y-Koordinate (der zweiten Koordinate) | :
angegeben nach oben (bei negativem
Vorzeichen in negative y-Richtung nach
unten).

\ ke




So kannst du die Koordinaten
eines Punktes ablesen:

1.

Gehe vom Punkt aus parallel zur
y-Achse nach unten oder oben
bis zur x-Achse und lies den
Wert ab. Das ist die erste Koor-

Ay

24---—-xA12)

\ ke

dinate des Punktes. D

. Gehe vom Punkt aus parallel

zur x-Achse nach links oder
rechts bis zur y-Achse und lies
den Wert ab. Das ist die zweite
Koordinate des Punktes.

Aufgabe 1

JEE\pU NGRS DR K .

— o

Markiere die Punkte in einem Koordinatensystem und verbinde sie in alpha-
betischer Reihenfolge.

A(=11-2),B(=1]0),C(-113),D(012), E(1|1), F(313),G(3]-2)

Aufgabe 2

Gib die Koordinaten

der Punkte an.
1+ X
F
| G X
} } } } } *—
-3 -2 -1 1 2 3
-1+ x
E
X -2+
A
-3+ X
H
X —4+
C

X B 21




\/_\ 2. Durch eine Wertetabelle, < 5 i 0 ;

Dem x-Wert x==2
wird der Funktions-
wert y=4 zuge-
ordnet, oder Kurz:

f(-2)=4.
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1.2 Was sind Funktionen?

Eine Zuordnung, die jeder Grof3e (Zahl) genau eine bestimmte Gréf3e (Zahl)
zuordnet, heif3t Funktion.

Meist wird die Eingangsgrofie als x-Wert oder Argument, die zugeordnete
Grof3e als y-Wert oder Funktionswert von x bezeichnet.

Alle moglichen x-Werte bilden die Definitionsmenge D.

Funktionen werden mit kleinen Buchstaben bezeichnet, meist mit f, g oder h.

So kann eine Funktion angegeben werden:

1. Durch eine Vorschrift, die sagt, wie die Funktionswerte berechnet werden
konnen. Man nennt

N

,/‘

f(x) = (2 bzw. y

—(2)

=(x4)
" Funktionsterm = ™ Funktionsterm
Funktionsgleichung Gleichung des Graphen

in der zu jedem x-Wert der
zugeordnete Funktionswert y [(-22=4[¢-12=1] 0 1
(y-Wert) angegeben ist.

3. Grafisch in einem Koordinaten-
system.
Trage dazu die Koordinaten der
Wertetabelle als Punkte in ein
Koordinatensystem ein.

\ B
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Aufgabe 3
Welche Abbildungen zeigen keinen Funktionsgraphen? Begriinde.
a) Ay b) @ Ay
/IN_/
e)

/

\ ks

9)
v
/T)/ ) Ay
— \'\

Aufgabe 4

Ordne die Funktionsgleichungen (D) - 3) jeweils einer Wertetabelle a) - ¢)
und einem Graphen f, g, oder h zu.

d) y

y >
y >

Dl ol 1l 2] 3] @y=x+1
1
y | -1 05| ] @y-ax
1
O v o[ 1] 2] 3] ®@v=x
v | o] 2| 4
Ol x ol 1] 2] 3
v | 1] 2] 3 | 4
Aufgabe 5

Welche Zuordnungen sind Funktionen? Begriinde.

— >

a) Seitenlange eines Quadrats — Umfang eines Quadrats Der Pfeil -
R L Cai .. . bedeutet: ,wird
b) Umfang eines Quadrats — Seitenlénge eines Quadrats 2ageordnet’.

c) Korpergrofe — Schuhgréfie
d) Zahl — Halfte der Zahl

| oeen | "



1.3 Proportionale Zuordnungen -
besondere lineare Funktionen mit y = mx

Eine Zuordnung beschreibt eine proportionale Funktion, wenn gilt:

Wird der x-Wert (die Ausgangsgrofie) verdoppelt, verdreifacht, vervierfacht, ...,
dann wird der y-Wert (der zugeordnete Funktionswert) auch verdoppelt,
verdreifacht, vervierfacht, ... .

So kannst du eine proportionale Zuordnung (Funktion) beschreiben:

1. mit einer Funktionsgleichung der Form Beispiel: y =2x
( f(x) = mx bzw. y =mx «
Beachte: mx ist die Kurzschreibweise .
Merke: .. _ .(=3) = —
o:: Faktor mheipt  [dr m-X. 3 2:(-3)=-6
Proportionalitats- 2. mit einer Wertetabelle ) 2-(-2)=-4
faktor. a) Zu einem gegebenen x-Wert erhaltst
Esgilt: m= o du den y-Wert durch Multiplikation -1 2-(-1=-2
(fir 2 0). mit m. 0 0
Ee'f:e?; ;eegleich! b) Zu einem gegebenen y-Wert erhaltst 1 1
du den x-Wert durch Division 2
durch m. 1 2
2 4
3. grafisch

Jeder Graph einer proportionalen Zuordnung ist eine
Gerade durch den Ursprung (kurz Ursprungsgerade).
Es genligt, wenn du einen Punkt einzeichnest und mit
dem Ursprung verbindest oder wenn du zwei Punkte
einzeichnest und verbindest.

So kannst du iiberpriifen, ob ein Punkt auf dem Graphen einer proportionalen
Zuordnung liegt:

Mache eine Punktprobe: Beispiel: y = %x
1. Setze die x-Koordinate des Punktes a) A(412), b) B(8]6)
fiir x in die Funktionsgleichung ein und 2u a) % R

oo NI

berechne den zugehérigen y-Wert.
2. Ist die y-Koordinate des Punktes gleich,
liegt der Punkt auf dem Graphen. B liegt also nicht auf dem
Graphen von y = %x.

zub)%-8=2=44=6

12



Aufgabe 6

Entscheide, ob eine proportionale Zuordnung vorliegt oder nicht und begriinde

deine Entscheidung.

Ausgangsgrofie | zugeordnete | proportionale Begriindung
Grofse Zuordnung
a) | Seitenldnge Umfang des s [nei
eines Quadrats | Quadrats Ja nein
b) | Seitenldnge Flacheninhalt Ca e
eines Quadrats | des Quadrats ja nein
¢) | Anzahl der Zeit fir die ) )
Testaufgaben Bearbeitung [ Ja [ nein
d) | Gewicht KorpergroRe | [Jja [ nein
e) | Gewicht der Preis ] )
Apfel (in kg) Lija L rein
Aufgabe 7

Ergdnze die Tabelle so, dass die Zuordnungen proportional sind und schreibe
die zugehorige Funktionsgleichung auf.

a)
X 0 1 2 3 4
f(x) 5 17,5 1
b)
X 0 1 2 3 4
() 6,3 12,6 315
Aufgabe 8

Uberpriife, welcher Punkt auf dem Graphen welcher proportionalen Zuordnung
liegt.

A(311),B(113),€(0]0), D(3I3), E(-1]-3), F(-9]-3)

a)y=3x

b) y=x

)] y=%x

1

13
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Merke:

Den Verlauf cines
Graphen beschreibt
man immer dem Ver-
lauf der x-Achse
nach, also von
links nach rechts.

—

Damit erhaltst
du die Gleichung

mit y = mx.
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1.4 Die Steigung m von proportionalen Zuordnungen

Bei einer proportionalen Zuordnung mit y = mx ist m die Steigung der

Geraden.

Man sagt:

e die Gerade steigt, wenn m positiv lyA

(m > 0) ist. Die Gerade verlauft dann

im [ll. und I. Quadranten. i

« die Gerade fallt, wenn m negativ ‘2

(m < 0) ist. Die Gerade verlauft dann \4

im 1l. und IV. Quadranten. \ =

Die Gerade y =x hat die Steigung m=1. | __=2="-1

RE

< =

Sie heit auch 1. Winkelhalbierende, da
sie den |. Quadranten halbiert.

I
I
N
x

e Geraden mit der Steigung 0 <m <1

verlaufen im |. Quadranten unterhalb
der Winkelhalbierenden.

e Geraden mit der Steigung m > 1 verlaufen im |. Quadranten oberhalb der

Winkelhalbierenden.

So kannst du die Steigung einer proportionalen Zuordnung aus einem

gegebenen Punkt berechnen:

Fir jede proportionale Zuordnung gilt m = % Schreibe also die y-Koordinate

in den Zahler und die zugehdrige x-Koordinate in den Nenner.

Merke:

Sind von einer Funktion mehrere Punkte gegeben, so handelt es sich genau
dann um eine proportionale Zuordnung, wenn alle Punkte auf dem Graphen

liegen, also wenn m = % fur alle Punkte den gleichen Wert hat.




Aufgabe 9

Kreuze an und erganze die fehlenden Angaben in der Tabelle.

Gleichung Steigung m Die Gerade ... Punkt P

a)|y= m = [ steigt []féllt | p(1]4)

b) | y= m = [ ] steigt []fallt | P(-=2]1)

o |y= —%x m = [] steigt []fallt | P(8] )

d) | y=3x m = [] steigt [ ]fallt | P( |6)

e) | y= m=-4 [] steigt []fallt | P(-5] )

f |y= m=-2 [] steigt []fallt | P(-10]4)
Aufgabe 10
In dem Schaubild siehst du die Geraden '\‘ v A a)
a)-f) und unten die zugehérigen Funk- | Y3 / b)
tionsgleichungen. v “‘ |

2 1 NERE /
a)y=25x b)y=3x o y=3x _ {‘1 o =
1 AN
d)y=5x e)y=-x f) y=3x ?‘é/ ] x
Welche Funktionsgleichungen sind -2~ S N 23 i
richtig, welche falsch? - 4 =
T L] [ d)
Korrigiere die falschen. AR s
I EENE)
| ol [

Aufgabe 11
\‘ yﬂ /

b) ' d)
. Ol e)

Gib zu jeder Geraden die zugehorige
Steigung und Funktionsgleichung an.

a) v )

oy

15




1.5 Zeichnen von Graphen proportionaler Zuordnungen

Um eine Gerade in einem Koordinatensystem mdglichst genau zeichnen zu

konnen, benodtigst du zwei geeignete Punkte, durch die du eine Gerade zeich-

nen kannst. Ein Punkt, der auf allen Graphen von proportionalen Zuordnungen
Im Koordinaten-  liegt, ist der Ursprung 0(0]0).

system sind die
Punkte besonders
gecignet, die auf

Méoglichkeit 1: Ein (geeigneter) Punkt ist gegeben.

zz;‘é;':‘"l;;n 1. Markiere den gegebenen Punkt Ay
im Koordinatensystem.
2. Zeichne mit deinem Lineal oder 2T mod__1
Geodreieck eine Gerade durch P PE311) B
und den Ursprung O. FYT T3

3. Musst du noch die Funktions-
gleichung angeben, dann be-
stimme sie mithilfe der Stei-

gung m = %

\/\Mﬁglichkeit 2: mithilfe der Steigung m

¥y *<

Ist m als Dezimal- N . . ) y
zahl gegeben, Fiir den Graphen einer proportionalen Zuordnung gilt: m = 5.
kannst du m ent- o 3
weder als Bruch Beispiel: y = X
umwandeln oder

_ 3. 3nachobenund
e Y= 2% 2nachrechts
1 Schritt nach rechts

und m Schritte

i A
nach oben oder 1. Gehe vom Ursprung aus y Schritte y
unten. nach oben (fiir y > 0) oder unten 2
(firy < 0).

2. Gehe dann x Schritte nach rechts
(fir x > 0) oder links (fiir x < 0) und
markiere den Punkt mit einem Steigungsdreieck
kleinen Kreuzchen. 1

3. Zeichne eine Gerade durch den
markierten Punkt und den Ursprung.

y >

* [ wissEN |




Aufgabe 12

1

Gib zu jeder Geraden die zugehorige Steigung und Funktionsgleichung an. w

\ \ vA H

Hinweis:

Ty

\ ke

Aufgabe 13

Der Graph einer proportionalen Zuordnung geht durch den Punkt P.
Zeichne die zugehorige Gerade in ein Koordinatensystem und gib die zuge-
horige Funktionsgleichung an.

a) P(2]6) b) P(-31-1,5) ¢) P(-0,5]0,75) d) P(4]-3)

Aufgabe 14

Zeichne mithilfe der Steigung m die Graphen der proportionalen Zuordnungen
in ein Koordinatensystem.

a)y=2x b) y=-x c)y=%x
d)y=25x e)y=-12x f) y=0,6x

\ vd) e) Suche dabei méglichst

\\ 4 /

geschickte Punkte,
um m zu bestimmen,

17



