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Was Sie in diesem essential finden konnen

e Sie erhalten einen Uberblick iiber die Definitionen von Temperatur, Wirme
und Entropie in der Thermodynamik.

e Sie lernen wie Temperatur, Wiarme und Entropie fiir verschiedene Systeme aus
den mikroskopischen Energiezustinden der Atome berechnet werden konnen.

e Dieses essential schligt eine Briicke zwischen den beiden Thermodynamik-
Vorlesungen, nidmlich der einfachen Wirmelehre im 1. oder 2. Semester und der
anspruchsvollen Statistischen Physik im 5. Semester. Was Sie in der Zwischen-
zeit vergessen haben, oder was im 5. Semester vorausgesetzt wird, das finden
Sie in diesem essential.



Vorwort

Die Thermodynamik — urspriinglich die Lehre von den Dampfmaschinen — ist wegen
ihrer relativen Abstraktheit das unbekannteste Gebiet der klassischen Physik. Sie ist
aber gleichzeitig ihr heute wichtigster Teil. Als Lehre von den Umwandlungen der
Energie braucht man sie zum Verstdndnis unseres weltweiten Energieproblems und
damit der aktuellen Klimaverdnderung (siche mein Buch ,,Energie — das Problem
und die Wende®, 2015 [1]). Um so unverstindlicher ist es, dass die Thermodynamik
bzw. die Wirmelehre aus den Lehrpldnen unserer Schulen fast ganz verschwunden
ist. Und an den Hochschulen wird sie ebenfalls oft stiefmiitterlich behandelt. Das
verdanken wir allerdings der Bologna-Reform unserer Studiengénge.

Aus diesem Grunde habe ich drei essentials geschrieben, in denen die wesent-
lichen Inhalte der Thermodynamik besprochen werden: Die atomistische Inter-
pretation von Temperatur und Wirme, die thermodynamischen Potenziale, und
die damit erkldrbaren Eigenschaften der Stoffe. Diese drei essentials — von denen
Sie eines hier in der Hand halten — liefern zusammen genommen eine Briicke
zwischen der einfachen Wirmelehre, wie sie am Anfang des Bachelorstudiums
angeboten wird, und zwischen der anspruchsvollen Statistischen Physik am
Ende dieses Studiums. Sie sollten daher bereits ein wenig Grundwissen zu den
Begriffen der Thermodynamik mitbringen.

Die drei essentials stellen auch jedes fiir sich ein niitzliches Werkzeug dar, um
das Wesentliche, das ,,Essenzielle” der Thermodynamik zu verstehen. So dient zum
Beispiel das Wissen von der Entropie zum Verstidndnis des Wirkungsgrads unserer
Energie-Wandler. Und die Energiebilanz unserer Atmosphére bildet die Grundlage
zum Verstdndnis des Klimawandels. Fiir diese und viele andere Probleme in Natur
und Technik ist eine solide Kenntnis der Thermodynamik unverzichtbar.
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